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La Patente NS. 359.314, describe un sistema que asegura e l  

control cronoamperimÓtrico sincronizado de los distintos equipos 

de tracción de los coches motores que forman parte de un convoy.

La Patente N6.359.395 , concierne entre otras cosas unas va­

riantes aplicables a los coches motores elóctricos aislados (tro -  

lebuses, tranvías).

La presente Patente se refiere a una realización perfeccio­

nada del sistema cronoamperimótrico aplicable más.particularmente 

a estos coches motores.

La figura 1 del adjunto dibujo representa esquemáticamente 

el árbol de mando de los aparatos de contacto de arranque de un 

trolebús y los dispositivos que constituyen el objeto de la  pre­

sente invención, no estando representados los aparatos de contac­

to mismos ni su mecanismo de mando.

Para efectuar el arranque, el conductor pisa a fondo el pedal 

P, llamado de embrague, asegurando un muelle e l retorno del árbol 

en el sentido indicado por la  flecha R. Durante este movimiento 

de retorno, el circu ito  de tracción se cierra  para la  alimentación 

del motor (o de los motores) y las resistencias de arranque son 

eliminadas sucesivamente. Bs este retomo del árbol de levas que 

tien e, bajo la  dependencia de los circuitos de control cronoampe- 

rim átrico, que realizar automáticamente e l arranque.

Para e llo , está previsto un escape, por ejemplo mediante las  

ruedas de escape Si y SS, en cuyos dientes pueden meterse las  pa­

le tas  LI y 12 cuando son excitados los electroimanes correspon­



dientes ESI y 3SS, siendo entonces comprimidos los muelles de 

retomo de dichas paletas.

Los dientes de la  rueda Si corresponden a los contactos de 

arranque impares y los de la  rueda 33 a los contactos pares.

Cuando los dos electroimanes ESI y ES2 son excitados, e l  

árbol, en su movimiento de retorno, es pues parado en el con­

tacto  NB. i  por la  paleta L i. En cuanto a l control cronoampe- 

rimétrico lo permite, sólo el electroimán ESI es desexcitado y 

entonces el árbol pasa del contacto ns 1 a l contacto ns. 3 , don­

de vuelve a ser parado, esta vez por la  paleta L3.

E l electroimán ESI es excitado nuevamente y luego, en el 

momento oportuno, el control cronoamperimétrico desexcita e l  

electroimán ES2, permitiéndolo e l árbol pasar del contacto na.2 

al contacto ns g, y así seguido.

La figura 2 representa la  realización de los circu itos para 

obtener un ta l  funcionamiento.

31 grupo QT comprende los relés QTG, RSG y RAG descritos 

en la  Patente NB. 359.395 . que constituyen las cronometría 

propiamente dicha. E l relé QB?, , asimismo, es el relé de in­

tensidad destinado a ev itar toda carga excesiva eventual del 

motor.

El grupo SE comprende el relé RSL (cuyo papel es el de 

autorizar, bajo el control de los relés precedentes, el paso de 

un contacto a l siguiente) y los relés REI y HE2 que realizan el 

"escape" por mando alterno de los electroimanes ESI y 3S2.

El tambor AA de la  figura 1 está representado en desarrollo 

en la  figura 2 , asegurando sus contactos l a  maniobra del escape 

(contactos 16-17-18), la  alimentación de los circu itos de con­

tro l  en las solas posiciones que la  requieren (contactos 11-12), 

y por fin  la  modificación del retmo de la  cronometría según las



posiciones (contactos 13-14-15).

El contacto 3DS, mandado por e l pedal P, o por el árbol 

de levas, o por cualquier otro órgano movido por estos apara­

to s , está cerrado sólo cuando e l árbol de levas efectúa su mo- 

6 0 .-  v imiento de retorno según la  flecha R: Cuando el conductor arma 

el dispositivo oprimiendo el pedal P , las ruedas SI y 32 se 

encuentran pues bien lib re s .

Cuando es cerrado, e l contacto KHH reduce e l tiempo al 

tiempo de subida del relá 1TG, aumentando entonces consi dera- 

6 5 .-  blemente la  cadencia de paso de los contactos* Este aparato 

puede ser mandado por e l pedal de "acelerador** del trolebús, 

permitiendo, eventualmente después de una disminución de velo­

cidad que haya requerido el uso del freno y provocado por tanto 

la  desconexión, reanudar el arranque eliminando rápidamente 

7 0 .-  las resistencias* Se tiene así un dispositivo de "reanudación 

rápida" utilizable en todas las circunstancias donde convenga 

restablecer rápidamente e l esfuerzo de tracción cuando el vehí­

culo posee todavía una velocidad suficiente.

Por fin , la  lámpara testigo LDT indica, cuando está encen- 

7 5 .-  dida, que la  eliminación de las resistencias de tracción no ha 

concluido todavía y que conviene por tanto evitar e l  empleo del 

acelerador.
En la  figura 2 se ha representado, a títu lo  de ejemplo no 

lim itativo , el caso del empleo de 3 cadencias para 8 contactos 

8 0 .-  de arranque. Las duraciones de bloqueo en cada uno de los dis­

tin tos contactos serían reguladas:

En los contactos 1 , 2 y 3 , por e l  conjunto de las re sis ­

tencias R3, R2 y Rl;

-  En los aBntactos 4 y 5 , por las  resistencias R2 y Rl

8 5 .- solamente;



-  En los cent actos 6 y 7, por la  sola resistencia KL, sien­

do regulables las resistencias KL, R3 y 33.

Mediante un dispositivo no representado, es posible regu­

la r  simultáneamente estas tres  resistencias preparando progra- 

9 0 .-  mas distintos adecuados a las distintas circunstancias. Espe­

cialmente en caso de helada, es posible reducir suficientemente 

las cadencias, evitando asi los patinazos.

Asimismo, s i e l  trolebds tiene una batería de acumuladores 

destinada para permitirle cierta  autonomía, siendo la  tensión 

9 5 .-  de dicha batería notablemente in ferior a la  tensión normal de

alimentación de los motores, la  cadencia puede entonces ser más 

rápida y, para rea lizarla , basta actuar sobre las  resistencias  

31, 33 y 35, o bien reunir por ejemplo los hilos 13 y 1 5 .Estas 

operaciones pueden realizarse automáticamente mediante l a  manio- 

1 0 0 .-  bra del conmutador de batería.

N 0 T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta. Patente de Invención en España por 

veinte años, son los siguientes:

1 0 5 .-  i s S i s t e m a  de mando cronoamperimátrico de los coches mo­

tores eléctricos aislados, caracterizado porque para el arranque 

del motor, se ha prévisto un árbol, dotado de un muelle de re­

troceso, que gira impulsado por un pedalypor su muelle deshace 

e l giro , estando dotado este árbol de unas ruedas de escape con 

1 1 0 .-  dientes en los que se encajan sucesivamente unas paletas movidas 

por electroimanes, haciendo que su vayan efectuando los contac­

tos y se vayan eliminando las resistencias de arranque sucesi­

vamente .
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2 D.- Sistema le manió cronoamperimétrico de los coches 

motores eléctricos aislados, segán punto i s ,  cars, at eri sudo por­

que ae ha previsto un ¿prupo de relés de control general que 

constituye la  cronometría propiamente dicha, y un relé de in-

tens idad destín; do a evitar toda carga excesiva eventual

motor.

1

3 3 .-  cisterna de mando cronoamperimétrico de los coches 

motores eléctricos aislados, scgdn puntos anteriores, carao- 

te rizad o por haberse previsto un relé con la  misión de auto­

riz a r , bajo e l control de los rcléa  anteriores, el paso de un 

contacto a l siguiente, y otros relés que mandan alternativamen­

te a los electroimanes que mueven las paletas de inmoviliza­

ción sucesiva de las ruedas de escape.

4 3 .-  Sistema de mando cronoamperimetrico de los coches 

motores aislados, según puntee precedentes, caracterizado por 

haberse previsto un contacto, que reduce el tiempo de subida 

del relé de cronometría., aumentando la. cadencia de paso de los  

contactos.

5 3 .-  Sistema de mando cronoamperimétríco de loa coches 

motores aislados, segdn puntos anteriores, caracterizado por 

haberse previsto una lámpara testig o , que indica cuando la  

eliminación de resistencias de tracción no ha. concluido, a fin  

de no emplear e l dispositivo de reanudación rápida.
69

I.íCTüd.:j
. -  "SISTEMA 3S MANDO CRCNQ&HPndllETRICO Dn LOS dCCIf .3 

tL  ÌCT3I00S AISLADOS", todo ta l  y conforme se describe

en la  presante memoria, la  cual consta de 140 líneas y a títu lo  

de ejemplo so representa en iota adjuntos dibujos.1 4 0 . —
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