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0 no carburos que sean suficientemente solubles en el car-
buro que se ve a unir de modo que pueda formarse fécilmente
una solucidn de sblido. Por lo tanto se sabe que el TaC y el
NbC forman una serie continua de soluciones sdlidas con UG,
SrC y soluciones aélidas de UC y ZrC. Para dichos carburos =
de metal base es una materia simple formar una unién de go—
lucidn de sdélidog con los otros carburos mencionados. Sin
embargo, se conocen casgos de metales base cuyos carburos tie—
nen solubilidades limitadas en UC o ZrC, y las uniones entre

ellos son micho mds diffeiles de lograr.

La tercera consideracidén es le facilidad con la cual
puede formarse una capa de carburo sobre el metal base, ¥ la
tenacidad de dicha capa con respecto al metal base. Por lo tan-
t0 se sabe que el tentalio y el neobio pueden carburizarse fé-
cilemente calentdndolos en contacto con polvo de grafito en una
atmésfera de vacio o inerte. ILas superficies del carburo resul=
tante son exiremadamente delgadas y tenaces, y aparentemente =
son impermesbles a la migracidn del metal base de =zbajo. En el
caso del Tantalio, existe una capa inferior adyacente al tanta-
lio que consiste de TasC. Ia capa inferior, usualmente més del-
gada, es una fase de Tal. Dicha carburizacidn puede lograrse =
también calentando el metal base y mezclas gaseosas que contie-

nen hidrocarburos,.

El método de la presente invencién consiste esencial-
mente en calentar la base metdlice a la que se le han expulsado
los gases de contacto con polvo de grafito al que se le han ex-
pulsado los gases & una temperatura de aprokimadamente de 2000=

22002C durante un perfodo de aproximadamente 15 minutos en una
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atondsfere no oxidante (vacio o gas inerte) y despuds ya sea

fundir el carburc que se va 2 uhir gobre la superficie del car-
buro de metal base, si el metal base, su carburo y sus eutdcti-
cos tienen puntos de fusidn mayores que el carburo que se va a
unidr, como es el caso con ung base de Tantalio y UC, o el car-
buro que se va a unir pueda sinterizarse a la base carburada a
una temperatura un poco menor. Ia Ultima alternativa puede em—
plearse en cualquier caso y puede ser una sinterizacidn de un
carburo ya compacto a la superficie de carburo del metal base o
puede ser ung sinterizacidn de un carburo ya apretado a la su-
perficie de carburo del metal base o puede ser un apretamiento
simltdneo de una mase de polvo de cerburo y una sinterizacién
de dicho material compacto al metal carburado. No se ha encontrao-
do necesario utilizer presidn junto con el tratamiente slevado -
de temperatura aunque el procedimiento se acorta mediante la aw
plicacién de presidn. Una refinacidn que reduce la temperatura -
ds si?terizacién necesaria incluye un poco ¢l uso de ayudas de ~
sinterizacidn tales como hierro, cobalto, o niguel en el carburo
que se va a unir. Dicho auxiliar sinterizador puede dejarse por
supuesto en lugar del producto final, en los casos en que no de~
fia, o puede eliminarse calentando a 200-2200°C al vacie. Se ha
encontrado que menos de aproximademente 5% en peso del auxilisr
sinterizador es todo lo que puede utilizarse favorablemente, y
que cantidades mayores promieven asimismo la formacidn de grie-~
tag en tales carburos como Uc.

Se proporciona un ejemplo especifico de la presente
invencidn para habilitar aquellos expertos en el arte a la pric-—
tica de la misma. Bste ejemplo representa la preparacién de una

espiga combustible utilizada en el generador termoeléctrico men-—
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cionado anteriormente de Grover y otros y de>crito en su soliw
citud mencionada anteriormente.

EJINPTL QO

1. Uns solucidn sélids de 30 moles por ciento U239¢
el resto siendd ZrC, se prepard preparando primero los carbu-
ros separados y despuds fundiéndolos juntos en un horno de arco.

2. La solucidn sblida se pulverizd despuds en un mor—
ﬁero de "diamente" y se triturd de menos 140 a menos 200 mallas.
La pulvefizaeién se hizo en una caja seca de atmlsfers inerte.

3o Una cantidad calculada de la solucién sélida se
pesb, y se adicliond 5% menos en peso de niquel tanto como liga-
dor y ayude de sinterizacidn.

4o ElL polvo se transfirid a una majriz de grafito,se
unié con el collarin de Tantalio, en su lugar y se colocd en una
1f{nea de vacio,

58— Se utilizd un concentrador de corriente pardsita
para calenta r la matriz, el polvo y el collarin de Tantalio.

6. E1 sistema se evacué aproximadamente 1073 mm de
mercurio y se calentd otra vez. Ia temperatura fué de 200090

20090 y la presidén 28 a 35 kllooramos por cm%e

. Tanto le temperatura como la presion se manbuvieron =
hasta que la presidn cayb extremedamente lente por liberacién
de la palanca de presidn.
7o Después de enfriar, la pieza comprimida se sacd
de la matriz y se limpié.
8o Bl ligedor y ayuda de sinterizacidn se eliminaron
despuds mediante calentamiento a 1800~22002C al vacio.
La unidén fria resultante fué muyhfuerte y dura, con
el metal base separado claremente de los cerburos unidos al mis-

mo y sin liberacién de los metales en los carburos, Segin se -~
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mostrd claramente el uso del polvo de niquel con la mezcla

de carburo no es esencial, ya gque se han hecho unionss gimi-
lares a temperatura ligeramente mayor sin dicho ligador, el
paso de aplicacidn de presidn es también innecesario, pero a-
corta el tiempo necesario para formar lg unidn. Se han forma-
do uniones fuertes similarmente comformadas entre el tantalio
v UCy tantalio y ZrC, neobio y UC, neobio y ZrC y neobio y so-
luciones sélidas de UC y ZxCo

S e s o 55 S S o e

Habiendo descrito sl invento se considera como una

novedad y por lo tanto, se reclama como propiedad lo conteni-
do en las giguientes reivindicacioness:
- 18, Un método para unir un cerbubo metdlico a uue
superficie de una base metdlica que comprende carburar la su—
perficie metdlica y unir el carburo metdlice a dicha superfi~-
cie carburada.

28,~ E1 método de la reivindicacidn 1, en el cual -
dicho carburo se selecciona de la clase dme consiste de log ~
carburos de uranio y de los carburos de zirconio.

38, E1 mdtodo de la reivindicacién 2, en el cual -

Gicho metal base se selecciona de la clase que congigte de ~

Tentalio y neobio.
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48,~ Un métodc gue comnsiste unir una mass consoli-
dada compuests de por lo menos un carburo metdlico & una super—
ficie de una base metdlica que comprende carburar la superficie
de la base metdlica y fundir una porcién de dicha masa en con=
tacto con dicha superficie carburada bajo condiciones no oxidan—
tes.

58,~ Bl método de la reivindicacidén 4, en donde di-
chos carburos se seleccionan de los carburos de uranio y de =-
circonio y dicho metal base se selecciona de la clase que con~
slste de Tantalio y neobio.

62,= Un método para unir una masa consolidada compues—
ta de por lo menos un carburo metdlico a una superficie de una
masa metdlica que comprende carbursr la superficie de la base =
metdlica y celentar dicha mass y dicha base bajo condiciones
no exidantes mientras dichs masa se mantiene en contacto con
diche superficie cadburada.

78.- E1 método de la reivindicacidn 6, en donde dichos
carburos se seleccionan a partir de la clase que consiste de «
carburo de uranio y carburo de zirconio, dicho metal base se =
selecciona de la clase que consisfe de Tantalio y neobio y dicho
calentamiento se conduce a una temperatura en la escala de 1700
a 22009C,

’ 88,~ Un métode pars formasr a partir de la forma en
polvo de una masa consolidada que consiste de por lo msnog un
carburo metdlico y unir simuktdneamente dichos carburocs purcs
a una base metdlica que comprende carburar ls superficie de le
base a la cual dichos carburos se va a unir, poner en contacto
la forms en polvo de dichog carburos con dicha superficie car-

burada y dicha base, y calentar dicha base y polvo & una tem-

peratura elevada.
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dichos carburog se seleccionan de la clase que consicte de =
cerburo de uranio y carburoc de zirconio, dicho metal hace -
se selecciona de la clase que consiste de tantalio y neobio
dicho calentamiento se conduce a una temperatura en escala

de 1700 a 22002C, y se aplica presidn a dichos carburos y bae
ge duranie dioﬁo paso de calentamiento.

108 Elvmétodo de la reivindicacidn 9, en el cual
dichos carburog en polvo incluyen un auxiliar de sinteriza~
cién gue no excede de aproximadamente el 5% en pesOe

118.~ E1l método de la reivindicacidn 10 en el ocual
dicho auxiliar de la sinterizaciln se selecciona de la clase
que congiste de hierro, niguel y cobalto, y dicho método in-
cluye la etapa final de eliminar dicho auxiliar de la sinte—
rizacién mediante calentamiento al vacio. :

128,.,~ Un método para former una masa consolid;da de
por lo menos un carburo y unir simlténeamente dichos carbu~-
ros a una base mefdlica, que cémprende llevar los polvos de
dichos carburos hasta ponerse en contacto con dicha bage me=-
télica en una matriz de grafito y calentar dichos polvos y ba-
se & una temperatura elevada por lo que se carburan las super-
ficies de dicha bage, dichos carburos se forman en una forma

compacta y dicha forma compacta se une a dicha base.

132.~ El método de la reivindicacidn 12, en el cual
dichos carburos se seleccionan de la clase que consiste de car—
buro de uranio y carburo de zirconio, dicho metal bage de se-
lecciona de le clase que congiste de Tantelio y neobio, dicho
calentamiento se conduce & una temperatura en la escala de - =
1700 a 22008C, y se aplica una presién de aproximadamente 35

kilogramos por centimetro cuadrado a dicha base y carburos du-



235 rante dicha etapa de calentaniento.
148,~ Bl método de la reivindicacidn 13 en el cual
dichoe polvos de cafburc incluyen un auxilior de la sinteri-
zacidn gue no excede de aproximadamente 5% en peso.
15&,- EL método de la reivindicacidn 14, en el cual
240 dicho auxiliar de la sinberizecidln se selecciona de la clase
de consiste de hisrro, niguel y cobalto y dicho método inclu-
ve la etape final de eliminar dicho auxiliar de sinterizacidn
mediante calsntamiento al vacio.

168, "METCDO PARA LIGAR CARBUROS A LATALBS BASE",

-
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Todo sezin queds expuesto en la precedente liemoria
que consta de diez hojas foliadas y mecanografiadas por una

sola cars.

liadrid, 30 Junio de 1.960.
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