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INVENCION

por "DERFACCIONAMIENTOS EN COMPRESORES ROTATORIOS DE FALETAS
DESLiZABLES’, a favor de la firmz italiszna Soce Acce BMANUEL
4i Go ® R, EMANUBL, domicilizda en TURIN (Italie), 718, via

Tommaso Groggi”?.

MENORIA DESCRIPTIVA

L& pregente invencidn se rofiere a perfecclonsmisntos en
compre sO0res r0tutorios de paletas deglizables,

Los compre sores algue esta invencidn concierne comprenden,
en combinacibn, un estator, un cilindro giratorio en &l egta-
tor, un rotor cllindrico giratorio en el interior 4el cilin-
dr¥0 sobre un sje paralelo, pero excéntrico, con respecto el e
Je del eilindro, siendo dicho rotor constantemente tangente al
cilindro a 10 largo de una generatriz de contacto, un ntmero
n de paletas dedlizebles a 10 menog apioximadamente radialme pe
te en el rotor e incluyendo una paleta de arragtre empernada
al cilindro sobre un eje parelelo a 10s del cilindro y del ro-
tor por 10 que el rotor y el cilindro estédn acoplados para gi-
rar en ginecronigno dentro del estator, ojaleg o similarss g~
berturas de trasiego practlcadas en el cilindro entre cada par

de paletas, y luces de agpiracibn y de envio Aigpuestas en el
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estator non lag cuales log cltados ojales son puestos sucesive-
mente en comunicacibn en la rotacifn del rotor y del cilindro.

Un compresoy como el acabado de definir lo denominaremos
en 10 sueesivo Ycompre sor del tipo especificado”,

Bl principe.i inconveniente de 10s compre sorés del tipo o«
vecificado, actualmente oconocldos, reside en wn bajo rendimien~
t0 y en la inconstancia de la pre=ién de envio. Meg pre el sams ne
te, lgenergla mecdnica gastaeda para accionar el cOmpYesoOY supe-
ra ampliemente &l trabajo de compresién y, ademfs, 12 presién
de envio no es constente sind que experimenta fiuctusclones pe-
ri6dicas internas y un velor medio nominal, con desvizciones
hagta de un 50 a un 60% en mas O en m2nos respecto al antedicho
valor nominal,

Bsto trae consigo en consecuenciz tode une serie de otrogs
inconvenientes, tales como por ejemplo, baja relacibn de com~
presibn, vibraciones, ruidos, desg@ste no uniforme de lz s par-
tes en movimiento, etce

La finelidad mag general de la presente invencibn es 1a de
eliminer los antedichos inconvenientes.

Se ha encontrado ahora que todos los citados inconveniente g

.

puéden ser fécilmente eliminados sin recurrir a algunos érganos
y digpositivos agregados y sin introducir importantes complica-
clones en la estructura y en el proceso de fabricacién del com~
prosore. Fara tales prop6sitos 12 invencibn parte de 1z idea ge-
gun la cual la distribucibn anguwlar de las peletasy de los oja-
les no puede ger fijada segln algin genérioo criterio de sime-
tria o similar, siné gue dsben nece sariamente tenerse en cuen-
ta un numeroso grupo de factores, de 10s que algunos nunce ha stg

ahora han sido tomados en congileracibne

$ghin lz invencibn, un compre sor rotatorio de paletas
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3o de establecer ante todo que todag las concideraciones
des2rroliadag en la descripeibn que sigue se apliocdn exclusi-
vemente a compresOres del tipo especificado y no se aplican gh-
solutamente a bomb2s para ifguidos, también =i tienen la es-
tructura del tipo =zpecifiecado. |

Haciendo referencla en primer lugar a las Tigures 42 y %2,
el compresor en ellas ilustrado comprende un egtator hueco 10,
en cuya cavidad cilindrica gira con hermetismo un cilindro 11
ouyo eje geométrico estf indicado en Q. Bl estator 10 presenta
chapas de extremo 12 y 14 que llevan cojinetes de rotacibn non
rodedura 15 y 15, regpectivamente, centrados sobre el eje Q. Bl
cilindro 10 presenta también 21 mismo dos chapas de extremo 17
y 48 empernadas & este cilindro y giratoriamente soportadas por
los regpectivos cojinetes 15 y 16. la chapa 18 es solidaria de
un 4rbol 194ue sobresele al exterior a través de 1a chapa de ex-
tremo 14 del estator y mediante el cual puede ser pue sto en ro-
taci6n el cllindro 1l para el funcionamiento del compresOTe

La chapa de extremo 12 del estator girve de soporte & un
tronco de drbol 20, cuyo =je 0’ es peralelo al eje Q del cliin=
dro 1le 3a excentricidad entxe los d0c ejes Q y O estd indicada
con’ ge E1 tronco de £rbol 20 es solidario de la chapa 12 y se
extiende por ella & través de la chapa de extremo 17 del cilin-
dro hacia la chape opuesta 18, terminando con un perno 20’ cen-
trado sobre e1 eje 0 del cilindro y soportado por un cojinete a
rodadura 21 enczja2do en 12 chapa 18.

Sobre el tronco de drbol 20 es libremente giratorio un ro-
tor cllindrico 22, eoaxial con el eje Q7 y encerrado en el cilin-
dro 1l. En la forma de realizacibn ilustrada, el rotor 22 pre—-
senta hendiduras radiales angularmente equidistente ¢ entre sf,

en lag cuales estén diguestas deslizabiemente y radislmente
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otrag tantas peletas R, 12_1 v s o 26 (ver tambisn 12 fig. 72).
Una de estzs, 12 paleta B, es 2lg0 mas larga que lag otrag y su
extremo y su extrem0O se enczja en o2da una de uUnag acenaladuras
diametrales practicadda en un disco circular de latdén 23, res-
pectivamente 24, giratorio en una cavidad cilinaricea 25, resgpec—
tivemente 26, en la respectiva chapa de extremo 17, 18« la pale-
ta d» arrastre P acopls por consiguiente el rotor 22 con el ci-
1indro 11 de modo gue, al accionarse el drbol 19, el cilindro y
el rotor giran concordantemente en torno a logs reepectlvos ejes
Oy 0% El diémetro del rotor 22 y su excentricidad g estén es-
cogidos de modo tel gue el rotor es constantsmente tangente a la
surerficie interior del cilindrxo a 1o lergo de una generatriz de
tangencia O,. los ejes 0, Q7 y la generatriz de tangencia 2
son coplanarios y situados stbre un plano radial §, que en 1o
suce slvo se tomard come piano de referencia snguizr. las pzletas
oo _'_.E_6 subdividen el espacio semi-lunar entre el rotor 22
y el cilindro 11 en otras tantas cluaras § « « o o g @ travéeg
de volumen variable. Con las cfmaras § « + « « G estdn asocia-
dog otrog tantog ojales 4 » « .« o AG recortedoe en el cilindro
1l paralelamente a las generatrices de este filtimo. Sin smbazrgo,
en sl c2e0 mas sencillo cada uno de talsg ojales puede ser redu~
eldo a un eimple agujero cirecuwlar tziadrado radialmente en el ci-
1indro 1l. En fin, en el estator 10 estén recabadas luces de as-
piracibn y de envio respectivamente indicadas en 28 y 30. la luz
de asgpiracldn se extiende segfn un 2rco de cerca de 1201409 y
estd dispussta de cualquier modo de menera Jc garantizar el me-
jor llenado posible de las cfmaras C o o o o Cs a través de los
respectivos ojales 4 . . o W d; durante el funcionamiento. Por

1o yue a su Vez se rvefiere 2 @ 1la luz de envio, su borde termi-

nal 20b ectéd estrechamente vecino del plano S e referencia an-
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gular, El borde inicizl de esta luz esté indlcado en 308 y m

POsicibn anguiar (74ngulo Jde enticipo”) reepecto al pleno §
constituye uno de log foctorss fundamentale s a los efectos de
le presente invencifn. Este éngule ds anticipo estsd indicago
5. con)) en la fig. 18 y estd medido tomando como centro el 0 del
cilindro 11,
Bn el funcionamiento, & pertir del plano §, las cémares
e v o Qg auwmenten sucesivauente de volumen y aspiran fiui~
0 gaseoso por la luz 28 a través de 10s respectivos ojeles
10. Ao A deséués de 1o que disminuyen sucssivamente de
Volumen por lo que el fluido intrapolado en ellag gs comprimi~
do. Lz relacibn de compre siénfaepende de varlos factores, en-
%re ellos el 4ngulo de antiripo ¥ de 1la luz de envio, siendo
evidente que apenas uno de 10g ojalesd « o« . . -‘1‘6 al canza el
15 borde iniciel 30z de ls luz de env{o 30, el fiuido intrapolado
Yy comprimido en lo regpectiva cfmera C o o o o Sg es trasega-
10 a volumen constante desde la cdmare a la luz 30 a través del
regpectivo ojel.
En la fig, 12 es tomada en congideracibdn unz cémara gens-
20. rica g{__&, confinada entre loa s paletas -Ek y Ek—l ¥ teniendo
asociado con ella el ojal & 1, estando ilustrada tel cémere
en las condiciones de su mdximo volumen. El fiuido intrapolado
en ella es comprimldo hasta cuzndo &l 0jal se lleva a la poei-
cifn A% . en la gue su borde anterior (congiderado en i& 4i-
25. recelbn de rotacibn E del rotor y del cilindro) viene a coin-
cidir con el borde inicial 30z de la 1luz de envio 30s A par—
tir d2 ecte instante se inieiz el trasiego del filuido a 1la luz
de envio 3Q0. Es por 1o tanto evidente que el trabajo cumplido
de la cfmara genérica Ly.q se compone de dos partes; compre—

30 sibn substancizimente adizbética (heste lag posiciones 2'1:-1
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Y 4.y de la peleta p . y ojal 4 1) ¥ compresibn & volumen
constante (traslego), de 10 que solamente 12 primera ecté liga-
da con la relacién de compresién {O que ge trata de alcanzer en
cada cémara, misntras que la segunda congtituye la energia gae
tada por el traslego. Eg tembién importante noter que él traba jo
adiabdtico especificado (aplicado a un voiu_men inicial unitario
de gas) es gensiblemente menor que sl tr2bajo ecpecifico de com—
precibén a volumen constantes

Eg de notar ademds que, en el funcionemiento, 1la posicién
de una .peleta gendricas gk regpecto al ¢ilindro 11 es variable.
n los primeros 1802 de rotacibén del cilindro, a pzytir de 1a
gensratriz de tangencia 0,s una paleta 21: retrase respecto al
cilindro y forma con el respectivo radio del cilindro un 4ngu-
1o varieble con continuidad segtn la ley; cero-méximo pesgitivo-
cere Bn 10¢ gucesivos 180¢ de rotacién, la pzleta f_k acelera
regpecto al cllindro y forma con el respectivo radio un 4ngu-
lo variable gegln la lay; cero-médximo negztivo-cero. Estos fe-
némonos son bien conocidos por 1os técnicos del remo, sin em
bargo ninguno hasta ahora ha tenido la idea de aprovecharlos
para eliminar todos los inconveniente ¢ mencionados en el preédm-
bulo de 1a presente descripcibn.

la invencibn paxte del propdsito que, cuando un ojal gené-
rico 4, 4 (fige 18) alcanza la posicibn -'é,k.-l’ la regpectiva
paleta Py . debe alcanzar una posicién f’k-1 que, compatible-
mente con todas las ofras condiciones que se expondrén a conti-
nuaecibn, cea la ma s préxime posible al antedicho ojal, y del
propbsito que el citado orden debe valer pera todes lag pale-
tas presentes) incluso la de arrastre. En otrag palebras, esta~
blece una relacién € de compresibn J,ung vez estableclds, cada

un2 de lag cémaras { « » o o Sg debe realizar epropiadamente
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esta relzclén en el momento en que el recpectivo ojal A « « 4
Ag entra en comunicacibn con la luz de envio 20. Ecto cignifica
quz, al contrario de las construcciones conoclidas, la disgtribu-
cién engular de laspaletas P o o o o Es v 12 a2 los ojales 4 o
¢ ¢ « Az Acben estar ligadas entre si por una relacién matemé ti-
¢ bien definida, teniendo an cuenta t0dos 1osg factores en Jue~

g0, Entre estos, algunos pueden ser considerados como datos de

partida, como por ejemplo:

R = radio interno del eilindro 11;

X = distancie del eje de oscilacibn de 12 paleta de arras
tre P al eje Q del cilindro;

2 = emwegor dél ojal medido circunferencislmente 2l cilin—
dro;

8 = egpesor dJe lagﬁ;a.letag;

8 = excentricidad de Q-Q7;

= nimero total Ae paletas;

relacién de comprecidn.

- s
il

¥e swperfluo afizdir que 1 a2cpesor g Ae lags paletas depen—
de todas las otras dimensiones y de las presiones en juego, po®
cuantc definen la reslstencia mecdnioca de las paletas. Por otra
parte, el cspegor (0 la extepnsibn) circunferencial de 1oe 0ja—
les depende de la cabida volumétrica del compreporx; en el caso
de ojales circulares el valor g corresponderd al didmetro del
ojale ¥or cuanto se refiere a la paleta de arrastre P, =u eje de
oscllacibn puede encontrarse sobre su linee media longitudinal
(como se ilusbtra en log Aibujos), o bien, por ejemplo, sobre su
borde exterlor o en cualesuuiers otra posicibn.

Partiendo de log datos antes Indicados, ce determina ol én-
gulo de anticipo ¥ 4e 1z luz de envio 30y ostando definido tal

dngulo a hase de la reduccibn del volumen que una cémare gené~
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rica (. (fige 12) debe sufrir antes de cer puesta en comuni-
2eifn con 12 luz de envio 3Q0. Bn segundo lugar se obgerva gus,
continuendo 1a rotacibn en ¢l gontido P a partir e lag condi-
clone ¢ ilugtradas en la fig. 12, 12 paleta 2"1:-1 go aproximaré
todevia mag al ojal 44'1:;1 v podré tembién pasar por encima an-
tes de haber completado su trabajo de trasiego, es Ae cir, antes
de haber recorrido el éngwlo) . Es por 10 tanto necesario que,
al inciarse el trasiego c2da paleta siga al respectivo 0jal a
una distencia angwler |, , que, segln la presente invencibn, va-
les a+ g2

00 = o 57529¢ +A° et e e e e e . (1)

R
donde L\O importe por término medio unos 5 y no supera & log

102, Ei valor exacto de Af! puede ser calculado o bien encontra-
40 experinentelmente pore cada mna Jde lasg paletas, pero el odl-
culo resulta de tal modc complejo y la diferencia tan insigni~
ficznte en la préctica que conviene adoptar para todas las pe~
leteg O° = 5%

El éngulo total:s _

Y+b=¥ R L T €3
fiéfine la pocicidn de 1a gensratriz de contacte entre upna cual-
oulere de les paletasy 21 cilindro 11 cuwando o1 ryalativo ojal’
estd pera entrar en comuniceibn con 12 duz de envio 30. Habien-
A0 supuesto A% - 50 = congtante para todas lae paletas, tam-
bién el 4ngulo ¥ es constante para todas las peletasg vy se le
cOngiders pogitivo,.

81 suponemos shora la situacidn ilustrada ep 12 fig, 28,

en

la que el ojal 4, (reiativo a la paleta _P_l) esté pare entrar ep

comuniczcibn con 1a luz de envio, la paleta By forma con la pg.

leta de arrstre P un 4ngulo 0<1 tedido respeato a1 centro 9’ e

rotor 22 ¥ estéd en contecto con el eilindro 11l cobre 1z gsonare
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triz X de ecte fltimo que dista ol dngwo ¥ 3e 12 generatriz de
tangencia Oye Indicando en Il el =je de ogoilacibn de 1a palata
de arrastrey el borde anterior del ojal 4, forma en ecte inctan—
te con el radio O = r un énguloﬁ 1* Ademés, 2l migmo tiempo,

la peleta 25 fome un dnguloy’ con el raaio O = R, mientres que

i

la paletz de esrragtre forma un 4dngulo g(l con el radio CH = Ze

Fuesto que, como antes se ha dicho, c2da une de lag paletas ;_p_l .
s+ o Bg 00N €l regpectivo ojal debe ilegar a su vez a las coﬁdi—
oion'es de 1la palets 31 ilustrada en la fig, 28, ol angulo Y es

con stante pera todas las paletas -E'l > o o o 2‘-6' Bl valor de egte

dngulo ge r2ctba del trifngulo 0-0’-N , de 1o gue rogultas
eo sen {
= CO'D Starnte . '] . . . (4 . . (3)

)) = a,ICo tgo
Re6,c0sg ‘f

Bl 4ngulo § agume un valor diverso segfin la paleta E7 - « »
o B considerada. Bete se calcula todavia siempre segln la misma
regla, teniendo prasente que en el triéngulo 0-Q’'-If 1os valores
8y L son conocidos y que el 4ngulo & vales

E=1802 = (Y47 +%) ‘...........---(4)
donde los tres dngulos entre paréntesis son todog positivos. Pa~
ratla peleta 1  se tienet

é:laog—(\f+)’+°‘1) '--‘.'°"""°'.<5)

El 4ngulo {1 vale por congiguientes

Jl= arce sen.(c:- sen. £)) =

= &arc. gen. ("“‘“E" ::en. (Lf"'b)'{"){l)) e o & o+ o o e ¢ o° 0(6)

¥or otrae parige se tlenes

Fy=mq+d A 4 )

Mg 4y +Y N )
de 10'qu9' se deriva quet

ﬁl"'o(lzJ1+}r9+d~ N €D

J en general:
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en 1o cusl ¥ y J, son slempre pocitivos mientres que

@nziderado con su signo gesultante de la ffmula geperals:

Jk = arge gen ( = — sen (‘f+)7+(>(k) N ¢ Y
QUe cOrrosponde a 1o Férmids particular (6).

La férmula (10) permife por consiguiente rocsbdr por ejem—
plo logs 4ngulog ‘ﬁk de log 0jales AL o o o A; cuando sean Azd0s
log dngulog A de Aistribucibn de las paletas, y viceversas
log £ngulos o e 7 ﬁk son 4ngulos azimutzles, masdidos recpsc—
tivemente en log centros 07 y O, en l2 Aireccibn de rotacién del
r0tor g partir de le generatriz de tangencia -Qo ouando 1a pale-
ta E d» arrastre se encuentra sohre el pilano 0-0"~0,0 Bn el es-
queme ilustrado en la fig. V3§ g2 he supuesto yue lasg paletas £ »
¢ « o« B fueren engularmente eciuidistantes entre si, por lo que
logs 4ngulos "(l, «, « .+ , asumen los valores 512257,
1028507, + . . etc., respectivaments., Substituyendo estos valo-
Yag en vla.s férmuas (10) y (11) se recaban los corregpondientes
dngulos /91 3 /52 » + « + o« ebce para los ojales 4 d’_tz C e
A0 El compresor ilustrado en seccibn transversel en la fig. 48
presenta la distribucién de 10s 0jales y de las paletag resul tan-
te ‘de las i’%gz&uas (10) y (11) poniendo

Xy =

n . .
donde k es un numero entero comprendido entre 1 y (rn-1). Si ge

[ ] k L4 . Ld . [ ] - L] L] L] L4 LJ . L) . . (12)

quicre se puede Observar una situacién inversa en la yue los cja-
125 cstarén angularmente equidistantes entre sf poniendos

f 608 (13)
4 * » . L . L] * * 13
k n

en la que log #Angulos azimuteles de lag peletas By « « . . B,

ok ¢ s e v s

serén 10s calculados con lag férmuas (10) y (11).
la pocicibn de la palets Ae arrastre no reiulere cflgulo aj.

guno por cuanto ha gido tomads como origen en las cOonsideracio-
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neg énteg expueste ss Queda solemente por fijar la posicidn dsi
relativo ojal 4. Tsto es sin embargo inmediato =i en la fig, 22
se pone en el puecto de 1la paleta :x"_l la paletz Ade arractre I;
se Obeerva entonces que el &ngulo azimutal f 4ol ojal 4 debe
S8r necesariamente }gual a g;

\/s=a= -57:299+A° e o o o s o o o o (18

a+ &2
conforme s 1z formuia (1)

La Aigtribucibn reciproce de los ojales y de les paletas
seglin 1a pragents invencldn difiere sengiblemente Ae la distri-
bucibn uniforme, hasbta ahora usuel en los compresores del tipo
egpecificado, como reculia dn la tebla ciguientes

TABLA 1

031 angulo azimutal T ferancis
ojeles equidis~] Cjales distribuidog
tentes segln le invencidn
Ap 610597 612597 oe
A, 120247’ 1132267 7021°
A,5 177247° 1642537 120587
Ay 231251 ° 2160207 159317
A, 279253" 267247’ 120057
s 324243 319214° 52297
) 10035’ 108327 08 037

rero la diferencia prdctica entre un compre sor consgtruido
segln le invenciln y un compre cor de distribucibn uniforme de
los ojales y de lags paletas resaltan mas claramente en 12 Te~
bla 2 que sigues refiriéndose a 40s comprecoresg de igualeg Adi-
mensiones, de 10s que uno corregponderia a leg figureg 42 y *8
de log dibujos ¥y 21 otro diferiris colements por la digtribu-

cibn equidistante 3e lac luves y de 12s paletas. En el ofl culo
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de loz valores reiznclongdOg en iz Table 2 ge ha partido de los

siguiente s dztos=s

R = 75,3 mm, s = 4,5 mm,
r = 50,3 nn. Y = 58e
e = 8,3 mn, ‘n = ,7

a= 3,5 mu.

. as chma .
la longitud axial Ade las ctmaras g, , . . 25 ha sldo supues
te de 15 om.; 1la presibn de aspiracibn = lkg/om?; el volumen

especifico del aire aspirado a 15¢ ¢, = 0,82 w’/kg.

T ABL A 2
i Fuare Dispo;icigr; gg;i—c;isstan‘ce f Digpo sigiggigggﬁn lz in-
Pmaxz B lempca ¥nax By Yoseon
xg/om? | Xgm Kem/ig | kg/ cn® | Kem em)/Kg

o 5,8 5,75 13300 8 5,75 13300

SN By T 6,73 17600 5,8 5,75 13300

5 G | 2,60 | 9 31170 5,8 5,75 | 13300
Gy 1,72 8,7 ‘36780 548 54715 13300
05 1,61 9 37170 - | 5,8 5,75 13300
Cq 7,8 6,65 16400 5,8 5975 13300

l «C 5,8 5yTE 13300 5,8 ] 5575 13300 |

In esta tebla, con L g, @ indica la presibn en ocada ctmara

bq
al iniciarse el trasisgo, con -Mr el correcpondiente par resig-

tente y con L el trabajo especifico ejecutado. De la Ta-

€30 Q.
bla 2 reculta claramente la no-uniformidad de lac condiciones

de trebajo entre lag cfmaras individusles en 1los collpresores coO-—
nocidos, frente a la perfecta uniformidad assgurada en log com—
presores segW la invenelén., En 1os compresores conoeidos, algu-

nas ofmares RO aleanzan ni atn 1a presibn de ejerciclo (5,8 Xg



por on®) y lieven a cabo preponderantemente el trebajo de
compresiln a volumen constante, ebsorbiando enormes cantida-
des de energfa motrize Qbtres cémeras, como lag S 7 So reali-
zan el trabajo de sobre-compresibn, del todo inutil. E1 par

5 resistente varia peribdicamente entre 5,75 y 9 Kgm., mientras
que el trabajo egpoclfico varia también periédicamente entre
13300 y 37170 Xgm/ig. Bn fin, haciendo la gume de log trazba-
Jjos =gpecificos so ve que, apzrte de todos log trazbajos de fro-
tamiento, el compresor conocido gbsorbe cagl el doble de la e-

10. nergia absorbida por el comprecor segtn rla invencién.
Bn el célculo de 10s trabajos egpecificos relacionados en

i1z Tabla 2 s ha hech0o ugo de le Fférmulza:

L4 vy m=1
:L = * 1 M ewm—— -
m e )
1 v2

L=vy o (Pz"'Pl)
velzders para 1a compresién adisbitica y pera 1z compresidn a
volumen congtante, respectivamente, donde m es el exponente de

lz poritrdrica.
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c0ilcitv® co &e0ge & le prioridzd 3o 12 solipttu” A2

patents 1talicna 2 F.V. 9273, Agpociteds =1 31 A2 larzo ds

1950, y oW se decliren OmMe nusvag y Ae nrople inviwnasidn
yaivintticrcione s ziguiente

le= Zoriceelonznirntos an compr-corag rotutorlos Je pile-
tag degliancblagy ol t1,0 ¢ couprscoy gu» gImp ranAe, =n ombi-
ne.cibn, un estator, un cilindro girvatorio »n -1 estebowr, un ro-

tor oiiindrico giretorio =n =1 interior as= Jicgho cilindro sobre

un ajas p€

a

velalo, pero exeéntrico, con rrgpacte 21 =je del ci-
1indro, si=ndo 2l citedo rotor corstentenents téngents ol cllin-
Aro w 10 iergd s una goneratriz 3e contscto, un nGmero p Ao e-

+a

i DO
S et

Jaglizeble s o 10 mand=z aproximzdznente radiainents on ol
rotor = incluy-ndo wne psleta de arractre o~apernzda gl ellindxo
cobr> un 2js persislo & loc¢ el cllindro y rotox por 1o ¢un ol

»ot07 v ¢l cilindro roculitan acoziedos pers girar on sineronie
-~ & [

no A=ntro Azl ectator, ojales 0 ddmlizreg eherturse Jo tragiego
prictlesdzs an ol clidndzo entres cade per As paletas, v luens
da agpirecidn v 3n snvio Aigpusctas »n 21 eztetor c¢on las cua-

con pu~stop gupegivanmente an comunies cidn los rofaridoc o-

-

o

jelag 2n L2 Yotaeibn Aol zotor y A=l cilindro, car ac t s -
r 12 ad@ 0 g por =1 hecho e qu2y congiferafs 18 palets da

arractre sobrn 1. sonervatriz = tengevcla, 7 tosendo como vefe—
vonel: snzUiar el pieno valiel qur pécz pov i untediche genarse—
triu, 10: fpguloc azimuteiac® o 79 128 recbantor palntae en

torno 421 2ja A2l votor y 1owu Jg.k A2 10y rowwzetivoe o0jalae in—
trrioras 81 aje Aai eiiindroy m2idoe en 2l gontido Ae 12 wote-

o e

cibn A=l rotor, sgtén iigados enbre s por lzg ciruiomtss roio=



LO.

Aondes
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wrrleceloraniontos en cOompracores vobetorios e

rzdio interior A=l cliinire
ra?io e ompernenionto Ae lo pelota 32 drvaitre

n=re totedl A2 log puiotas

ntaaro snbero virieble 72 1 a (n-1)

fnpvlo Aa anticizo de 1 luw A2 envio

a 10¢
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- . M e s H
o tag A~ligabloge

Sepln e deceribo ¥y relvintice en lé nyeiopte menoris

gl eon-tz Ac Adeglseic hojze folicAr =z ¥y meeenografivdas oy

uns wole

cire § e treg 1émdnr e 30 Aibujoc.

Madril, & 28 de Junio de 1960

Acc. MILATULL AL G. 2 R, =lIATULL,
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