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La presente invención se relaoiona con baterías electro­
químicas del tipo de acción diferida.

Estas baterías comprenden generalmente una serie de ele­
mentos individuales, formado cada uno por un electrodo positivo y 
otro negativo, por lo menos, en estado de carga, en oombinaoión con 

un mecanismo aotivador destinado a inyeotar un electrolito líquido 
en los elementos en respuesta a señales extrañas. Es conveniente que 
la inyección del electrolito en el conjunto de elementos sea tan 
rápido como se pueda, de manera que se disponga de la plena potencia 
de la batería cuando se necesite.

Cuando los elementos se hallan conectados en paralelo, 
la aotivaoión instantánea constituye sólo un problema menor, puesto 

que la totalidad del oonjunto de electrodos puede irrigarse mediante 
un solo canal desde una fuente común. Por otra parte, son los elemen­

tos conectados en serle ha de tenerse la precaución de evitar la po- i 
sibilidad de corto-oirouito produoidos por el propio licor eleotrolí-j 
tico. Por esta razón se ha practioado hasta ahora la provisión de ca-j 
da elemento de tal batería con una envoltura individual y el relleno 

de estas envolturas mediante respectivos oanales ramificados desde 

un colector común. Los sistemas de canalew de esta disposición tien­
den a ser voluminosos, ya que las conducciones han de ser suficiente­
mente grandes para impedir el atascamiento por partículas de polvo o 
material de electrodo suelto.

Es por consiguiente un objeto de la presente invención 
proporcionar una batería en serie simplificada del tipo de aooión 
diferida, en la que se evitan las citadas desventajas.

Un objeto más específico de la invención es el de propor­
cionar medios para irrigar rápidamente un conjunto de elementos oonec 
tados en serie y cargados en seco a través de un canal común y al mis­
mo tiempo de una manera que reduzca al mínimo el flujo de corriente
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de desoarga a lo largo de un trayecto de fuga electrolítica entre 

elementos yuxtapuestos.
Otro objeto de la invención es el de ofreoer medios perfgg. 

oionados de ventilación de un conjunto de elementos del carácter alu­
dido, a fin de acelerar la admisión de licor electrolítico en tal 
conjunto de elementos.

Los oitados objetos se realizan, de acuerdo oon un aspec­

to de esta Invención, mediante la provisión de un conjunto de elemen­
tos apilados, cada uno de cuyos elementos consta de un electrodo po­
sitivo, un electrodo negativo y un separador intermedio de suficiente 

¡ porosidad para absorber un licor electrolítico introducido por el bor­

de án el separador. Las porciones marginales expuestas de las capas 

separadoras de los diversos elementos, que tamainan en el canal de 

alimentación del electrolito, alternan oon tiras de un material ais-

} lante hldrofobico adecuado cuya superficie no es fácilmente humedecí-
' j

} da por el electrolito; estas tiras protegen al licor penetrante de
¡¡i! los bordes de los electrodos de oada elemento y, juntamente con los
I!

intermedios bordes separadores, delimitan la totalidad o parte del 
canal de alimentación, que en una ventajosa versión pasa por el oen- 

¡ tío del conjunto de elementos.
¡ La interposición de zonas ho humedeoibles entre las entra-
'}
¡¡ das del electrolito impide de una manera pasiva la formaoión de una 
I película líquida dentro del canal de alimentación capas de pasar sus­

tanciales corrientes de descarga entre elementos adyacentes. Esta 
acción puede complementarse, de aouerdo con otro importante aspecto 

¡ de esta invención, mediante la provisión de medios para romper acti­
vamente cualesquiera puentes fluidos que no obstante puedan haberse 

¡ formado en el canal, adoptando tales medios preferiblemente la forma 
de un ahorro de aire u otro gas inyectado en el canal inmediatamente 

} después de la introducción del licor electrolítico. Este chorro gaseo-!



so, que puede soltarse mediante la señal activadora para ejeroer la 

necesaria presión aocionadora sobre el electrolito, aotúa forzando 
al licor en los poros del separador mientras avacua simullaieamente 
el licor residual del canal de alimentación.

$ : El extremo alejado del separador, es decir el borde opues­

to al que se halla frente al oanal de alimentación, puede exponerse 

a la atmósfera por uno o más lugares a fin de proporcionar, de acuér- 
do con otro aspecto de la invención, ventilaciones para el aire ex­

pulsado de los poros del separador por el electrolito.

10 Como parte del licor rezumará inevitablemente a través de
estas ventilaciones al final del proceso de activación, es convenien- 

I te desde el punto de vista de la supresión de las fugas, que su área

} sea pequeña en oomparaoión con la totalidad del área superficial del

conjunto de electrodos que, a excepción de dichas ventilaciones, se 
1$ halla encajado en una cápsula de material aislante. Preferiblemente ¡

i de acuerdo con un aspecto más espeoífico de la invención, las capas
: separadoras de los diversos elementos se hallan provistas de patillas

proyectadas por los orificios de ventilación de la cápsula a fin de 
¡ proporcionar una superficie exterior continua, al tiempo que se fa- 

20 oilita la expulsión de aire desde el interior de la cápsula.
¡ El electrodo negativo de un elemento y el electrodo posi-
! tivo de un elemento adyacente pueden oombinarse en un solo miembro de 
j placa bipolar, incrementándose más asi el caráoter compacto del con- 
¡ junto. Tal miembro bipolar puede oomprender una placa de apoyo altame i 

25 te oonduotora, por ejemplo de plata o cobre, a cuyas caras opuestas
j  se aplican los respectivos materiales activos mediante algún proceso

adeouado, por ejemplo por pulverización, aglomeración o electrodepo- 
sición. A este respecto puede hacerse referenoia a la solicitud oopeg 

diente con número de serie 259.255; depositada el 27 de junio de 
30 1960 por KENNET N. BHOWN y OTTO WAGNER, en la que se ha escrito y j



reivindicado un proceso para la producción electrolítica de un elec­

trodo bipolar.
Los anteriores y otros objetos, aspectos y ventajas de es­

ta invención quedarán evidenciados más plenamente por la siguiente des 

cripoión detallada de oiertas verdones, haciéndose referencia al adjun 

to dibujo, en el que
efectuada

La fig. 1 es una sección*a través de un conjunto de bate­

ría de acuerdo con esta invención.
La fig. 2 es una vista en perspectiva (con partes al des­

cubierto) del conjunto de batería de la figura 1.

La figura 3 es una vista superior seccionada de un conjun­

to de batería modificado, de aouerdo con esta invención.
Y la figura 4 es una proyeooión vertical seccionada, toma­

da sobre la línea 4-4 de la figura 3* j
Como se muestra en las figuras 1 y 2, una batería 10 com­

prende una cápsula aislante cilíndrioa 12 de adecuado material de al­
farería, resinoso por ejemplo, cerrado en sus extremos por un par de 

elementos metálicos 13 y 14 y rodea a*un oonjunto de elementos 11.
Este conjunto de elementos 11 consta de una serie de electrodos posi­
tivos 16 un número similar de electrodos negativos 17 y separadores 
18 interpuestos entre los electrodos. Cada uno de estos elementos 16,
17, 18, presenta la forma de una delgada oblea circular con un orifi­
cio centralmente situado que forma parte de un canal de alimentación
19. Los electrodos 16, 17 se hallan combinados en pares formando ele­
mentos bipolares unidos, mediante electrodeposición, sobre las respec­
tivas caras de un soporte común 21 de material altamente conductor tal 
como cobre o plata. Entre los materiales positivamente cargados útiles 
para formar las capas de electrodos 16 pueden mencionarse el óxido o 
peróxido de plata, el óxido de cobre, el óxido de níquel y el peróxido 
de plomo. Las capas negativas 17 pueden incluir sino, cadmio plomo o
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magnesio. Los bordes concéntricos de cada unidad de elementos bipo­

lar 16, 17) 21 se hallan enoajados por unas arandelas 24 y 25 de ma­
terial antielectrolítico.

El electrolito destinado a los pared electroquímicos an­
tes enumerados puede ser alcalino o aoídico y, con pares de plata— 

oinz o plata— cadmio) puede ser hidróxido de sodioy potasio o litiOy 
oon o sin aditivos para fines especiales. Las arandelas 24 y 25 pue­

den estar hechas de resinas fluocarbonosas o epoxi-resinas.
El separador Ínter—electrodico 18 consiste en un material 

aislante poroso dotado de atraoción capilar para el electrolito. Entre 
los materiales adecuados para tales separadores figuran los fieltros 

celulósicos, fibras sintéticas humededibles y lanas de vidrio, o una 
combinación de ellos.

El borde circular interior de oada capa separadora 18 se 
proyeota hacia el canal 19 entre arandelas adyaoentes 24. El borde 

circular exterior de oada uno de estos separadores, proyectándose 
entre las arandelas 25, se apoya contra la pared interior de la oápsu? 

la 12 a excepción de puntos aislados en los que esta cápsula se halla 
prevista de unas aberturas destinadas a acomodar las patillas 18' que 
forma prolongaciones solidarias de la oapa separadora y se proyectan 
hacia el exterior a través de esas aberturas hacia la atmosfera. La 
totalidad del conjunto de elementos apilados es empacada estrechamente 
dentro de la envoltura 12, 13, 14 de manera que se encuentra bajo al­
guna presión iniciada aun antes de la introducción del electrolito.

El elemento terminal inferior 14 presenta la forma de una 
copa invertida, delimitando un compartimiento 37, y se halla provis­
ta de un saliente externo 14' al que se fija el terminal 15'. El canal
de alimentación 19 comunica oon el compartimiento 37 a través de un 
orificio 14" praoticado en el elemento terminal 14, extendiéndose una 

placa de protección 38 hacia el exterior desde el orificio 14" forman—
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do un apoyo para una vejiga 39 que contiene una carga de electrolito 
40. La vejiga 39 se fija en su posición entre un reborde interior de 
la copa 14 y una cubierta 31 que cierra el compartimiento 37.

La cubierta 31 presenta un saliente perforado 31'y oonect&L 
do a una fuente de gas comprimido (no mostrado) a través de un tubo 
36. Frente a la salida de ente tubo, en el orificio 14" hay una punta 
32 adaptada para perforar la vejiga 39 cuando ésta es desviada de su 

posición normal ilustrada por la presión del gas admitido a través del 
tubo 36} se comprenderá que la pared superior 39' de la vejiga 39 se 

encuentra estirada con la suficiente tirantez en toda la anchura del 
compartimiento 37 para no ser desviada hacia la punta 32 por choque o

j gravedad durante la normal manipulación del conjunto de la batería.
.!

En su funcionamiento, la batería as activada por la entra­

da del gas comprimido en el compartimiento 37 a través del tubo 36, 
habiendo sido liberado este gas de su recipiente por un dispositigo 

activador eléctrico o mecánico adecuado (no mostrado) que responde a 

una señal extraña. El gas, presionando sobre la vejiga 38, determina 

un primer lugar la flexión de la pared superior de la vejiga 39', con­
tra la punta 32 por la que es perforada. Esto da lugar a que el líqui-}
do' 40 sea expulsado y conducido, mediar te la continuación de presión 
del gas, al interior del canal de alimentación 19 donde es instantánea

i mente absorbido en los poros de las capas separadoras 18. El aire pre­
viamente atrapado en esos poros y en el canal 19 es expulsado, por 
delante del líquido, a través de las aberturas existentes en la oápáu- 
la 12 ocupadas por las prolongaciones 18' de los separadores. Cuando 

la placa 38 guía la cantidad final del electrolito a través del ori­

ficio 14", la pared inferior 39' de la vejiga se aproxima a la punta 
32 y resulta finalmente perfirada por ella, permitiendo así que el gas 

del tubo 36 se introduzca por el canal 19 y limpie a las paredes del 
mismo de cualesquiera partículas electrolíticas adherentes. Natural-
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mente, el suministro de gas debe regularse de manera que la presión 
del mismo descienda a un nivel insuficiente para expulsar al electro­
lito del conjunto de elementos a través de las patillas 18', de los 
separadores; no obstante, algún líquido puede aflorar por esas prolon 
gaciones de los separadores y formar vías de fugas entre diferentes 
separadores de elementos sin afectar, sin embargo, seriamente al fun­
cionamiento de la batería, ya que la conductividad de esas vías de 
fugas será necesariamente muy limitada.

Las figuras 3 y 4 ilustran una batería $0 que difiere de 
la batería 10 de las figuras 1 y 2 en que es prismática en lugar de 
cilindrica. Los electrodos positigos, los negativos y los separadores 

56, 57 y 54 respectivamente, se disponen en la forma anteriormente 
descrita constituyendo un conjunto 51 consistente en una serie de 
elementos conectados en serie. El conjunto $1 se mantiene bajo alguna 
presión inicial en una envoltura 52 cuyas placas superior e inferior 

53 y 53' llevan los terminales 55 y 55** La envoltura 52 puede estar 
formada igualmente por una resina propia de objetos de alfareria u 
otro material aislante adecuado.

En lugares opuestos, preferiblemente a lo largo de los la­
dos menores de la seooión transversal rectangular del conjunto de 
batería 50, la envoltura 52 presenta unos entrantes que forman estre- 
ohos canales vertioales 66, 69 alrededor de limitadas porciones peri­
féricas del conjunto de elementos 51. Como se muestra claramente en 
la figura 4# unas arandelas 60 de material antieleotrolítico protegen 
a los electrodos 56, 57 y sus placas de sustentación 65 a todo lo 
ancho de los lados menores del rectábgulo y en particular en la zona 
de los canales 66 y 69. Entre esas arandelas 60, se proyectan unas 
patillas 62, 63 desde los separadores 54 en los canales 66, 69. Un 
tubo de entrada 70 en el canal 66 sirve para la admisión de un elec­
trolito, seguido de una corriente de gas fluyente, a fin de saturar
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los separadores 54 de líquido en la forma anteriormente descrita, 

siendo absorbido el líquido por las patillas 62 mientras el aire ex­
pulsado de los intersticios del separador escapa a través de las pati­
llas 63 hacia el canal 69, pasando por un orificio de salida 71 a 

la atmósfera. El procedimiento activador es así esencialmente el mis­
mo que en la versión precedente.

Se ha mostrado al separador 54 oompuesto por dos capas 
54' 54" de las ouales la primera se extiende junto al electrodo nega­
tivo $7 y consiste preferiblemente en papel absorbente, en tanto que 
la capa 54" está formada por un material más poroso, tal como lana 
de vidrio. Esta combinación asegura una rápida penetración del separa-¡- 

dor por el licor electrolítico, al tiempo que impide suficientemente 
cualquier contaoto galvánico entre eleotrodos adyacentes de polaridad 

opuestas. Se comprenderá que la presencia de las arandelas hidrofóbioq 
60 evita la formaoión de inconvenientes vías de fugas en el canal de 
alimentación 66 ó en el canal de ventilación 69*

Por la exposición precedente, es evidente que se ha conse- 
guido un mecanismo perfeccionado, asi como un nuevo proceso para acti-j 
var una batería cargada en seco mediante introducción de un electroli­
to, líquido en un canal de alimentación, absorción del electrolito de 
tal canal por elementos absorbentes por ejemplo separadores, presentes 
en los diversos elementos de la batería, y susbsiguiente barrido del 
canal de alimentación por una corriente de gas. La invención no se 
limita, naturalmente, a las especificas versiones desdritas e ilustra­
das, sino que puede realizarse en varias modificaciones y adaptaciones 
sin apartarse de la esencia y ámbito de las adjuntas reivindicaciones

REIVINDICACIONES

En resumen! la Patente de Invención cuyo registro se so­
licita recaerá sobre las reivindicaciones siguieres!

1. Mejoras en baterías electroquímicas del tipo de acción



diferida, caracterizadas porque la batería incluye una pluralidad de 
elementos cargados en seco, encajados en un alojamiento y accesibles 
desde un canal común, de alimatación y por la introducción de un elec­
trolito líquido en dicho canal de alimentación para su admisión en 

i dichas oelulas, barriéndose ulteriormente el canal con una corriente 
de gas. i

2. Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas por- j 
que la batería comprende un alojamiento, una serie de elementos oarga- 

¡¡ dos en seco y apilados en dicho alojamiento, el cual se halla provis— 
to de un canal de alimentación para la admisión de un eleotrolito 

I líquido en dichos elementos, contando cada uno de los mencionados ele- 

montos con un separador absorbente del eleotrolito que termina en 
¡ aquel canal de alimentación, y medios espaciadores antielectrolíticos 

que limitan al citado canal de alimentación entre dichos separadores, i  

3* Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas

 ̂ porque la batería comprende un alojamiento, una serie de apilados ele-
,[
j montos cargados en seco contenidos en dicho alojamiento, el cual está

¡ i
provisto de un canal de alimentación para la admisión de un electroli­
to en dichos elementos, presentando también aquel alojamiento unas 
ventilaciones situadas en un emplazamiento alejado del referido canal 
de alimentación, y unas piezas absorbentes del eleotrolito extendidas 
dentro de aquellos elementos, desde el canal de alimentación a las 

i respectivas ventilaciones.
4- Mejoras según la reivindicación 3* caracterizadas por­

que dichas ventilaciones u orifioios de ventilación y el oanal de ali­
mentación referido se encuentran en puntos diamehralmente opuestos 
del oitado alojamiento.

5* Mejoras según la reivindicación 3* caracterizadas por­
que el citado canal de alimentación pasa centralmente por el referido 

¡ alojamiento, disponiéndose los citados orificios de ventilación sobre
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la periferia de aquel alojamiento.

6. Mejoras según la reivindicación 3) caracterizadas por­
que las referidas piezas absorbentes se hallan provistas de patillas 
extendidas en los citados orificios de ventilación.

7. Mejoras según la reivindicación 3y caracterizadas por­

que la bateria comprende además medios espadiadores antielectrolítitos
j que deliminta al referido canal de alimentación entre las citadas 

piezas absorbentes.

8. Mejoras según la reivindicación 3# caracterizadas por­
que cada uno de los referidos elementos comprende un electrodo positi­

vo y un eleotrodo negativo, comprendiendo cada pieza absorbente un se­

parador dispuesto entre dichos electrodos positivo y negativo.

9. Mejoras según la reivindicación 8, caracterizadas por­

que el electrodo positivo de un elemento y el eleotrodo negativo de 

otro elemento adyacente están combinados en un miembro bipolar.
10. Mejoras según la reivindicación 9, caracterizadas por­

que cada miembro bipolar incluye ademas un soporte metálioo que lleva¡i
dichos electrodos positivo y negativo* sobre caras opuestas del mismo.

11. Mejoras según la reivindicación 8, caracterizadas por­
que dioho separador comprende una oapa celulósica y una capa fibrosa 

en contacto recíproco.
j 12. Mejoras según la reivindicación 11, caracterizadas

porque dicha capa celulósica comprende papel y la citada oapa fibrosa
i está formada por lana de vidrio.
i

13. Mejoras según la reivindicación 11, caracterizadas 

porque la referida capa oelulósioa se halla situada en lugar adyacente
! al citado eleotrodo negativo, estando la capa fibrosa situada junto

¡ al eleotrodo positivo.

14. Mejoras según las anteriores reivindicaciones,caracte-j 
rizadas por la combinación da una bateria electroquímica cargada en )
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seco que comprende una serie de elementos apilados y un alojamiento 
que rodea a éstos, cuyo alojamiento está provisto de un canal de 

alimentación común a todos los referidos elementos, una fuente de 

electrolito líquido para activar dichos elementos y una fuente de 

gas comprimido cuyo funcionamiento lleva el citado electrolito a 

los elementos referidos a través de aquel canal de alimentación y 

seguidamente barre a éste liberándolo prácticamente del electrolito.
15* Mejoras según la reivindicación 11, caracterizadas 

porque el citado caaal de alimentación tiene una pared de material 

antleleotrolítico, hallándose provistos los mencionados elementos 

de unas respectivas piezas absorbentes que penetran aquella pared 

en puntos separados para absorber al electrolito del referido canal 

de alimentación.

1$. Mejoras según la reivindicación 1$, en las que di­

cho alojamiento se halla provisto de una serie de orificios de ven­

tilación que comunican respectivamente con los oitados elementos en 
puntos alejados del citado canal de alimentación, presentando las j 

referidas piezas absorbentes unas prolongaciones que se proyeotan 

por aquellos orificios de ventilación.
, 17. Mejoras según la reivindicación 16, en las que cada

uno de los oitados elementos comprende un par de eleotrodos de pola­
ridad opuesta, constituyendo las referidas piezas absorbentes unos 
separadores permeables al electrolito entre dichos electrodos.

18. Mejoras según reivindicaciones anteriores, caracte­
rizadas porque el activador para una batería electroquímica cargada 
en seco comprende un depósito lleno de electrolito líquido, una fueh- 
te de gas a presión, un canal de alimentación que conduce a aquella 
batería y medios que responden a la presión de dicho gas para liberar 
el eleotrolito del oitado depósito al referido oanal de alimentación 

y admitir subsiguientemente dicho gas en este oanal.
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19. Mejoras según la reivindicación 18, en las que

el oitado depósito comprende una vejiga rompible, comprendiendo los 
referidos medios que responden a la presión del gas una punta situa­

da de manera que perfore a aquella vejiga al desviarse la misma por 

efecto de aquella presión del gas.

20. Mejoras según la reivindicación 19, en las que dicha 

punta se halla situada de manera que perfore sucesivamente una pared 

próxima y otra remota de la referida vejiga.

21. Se reivindioa por último, oomo objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Invenoión ouyo registro se solicita* 

"MEJORAS EN BATERIAS ELECTROQUIMICAS DEL TIPO DE ACCION DIFERIDA".

Todo conforme queda descrito en la presente memoria 

que oonsta de trece páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 28 de junio de 1960

ALFONSO UNGRIA
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