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MEMORIA DESCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANGA
por VEINTE aifos
a nombre de N.V. PHILIPS ‘GLOEILAMPENFABRIEKEN, entided holan-
desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holands, por:
"IETCDO DE SOIDADURA CON ARCO EIECTRICO®
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 le invencidén se refiere a un método para la soldadura con
arco eldctrico de acero bajo condicicnes con las que se produce
un fuerte enfriemiento tal del punto de la soldadura gque cuando
se usen log electrodos de soldar comunmente usedos, no se ob-
tiene une resistencia de impacto de entalladura aceptable de la
gsoldadura a bajas temperaturas, bor ejemplo =202C e inferiores.
La mencionsda objecidén se produce por e:jaziplo cuando se
sueldas bajo condiciones atmosfériocas normales, léminas de acero
de un grosor mayor gque aproximademente 3,8 cm. por ejemplo 7,62

o 10,16 cm. como se usan en la fabricacién de recipientes a pre-
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gifn, por ejemplo de reactores nucleares, y cuando se suelden
léminas més delgadas bajo condicimes atmosféricas desfavora~
bles, particulammente a temperaturas muy bajas,

De zcuerdo con la invencién, el acerc es soldado, bajo
condicimes en que el metal de soldadura es enfriado e una ra-
zon tal que en menos que aproximademente 1 minuto la tempera-
tura disminuye a 200¢C, por medio de un electrodo de soldar
que congiste de un micleo de acero provisto con un recubrimien-
to del tipo de hidrdgeno bajo bdsico que, ademés de los consti-
tuyentes comunmente usados, coantiene de 15 & 30% en peso de Zr0,,
caloulado sobre la esgcoria .que formen los constituyentes del re-
cubrimiento, y una cantidad de silicato, calculada como S:i.o2 igual
como méximo al contenido de 21'02.

Loz constituyentes comummente usados de un recubrimisnto
electrébdico del tipo de hidrdégeno bajo bdsico son carbonatos
aloalino terreos y wn fluoruro, particularmente oarbonato de
calcio y fluoruro de caleio, y un agente ligante, por sjemplo
vidrio soluble, Ademés de estos consgtituyentes formmadwres de es-
coria, tal recubrimiento pmede contener meteles con fines de -
reduceidén y/o aleacidn, tales como S8i, Ti, Mn, Cr y ademds hie-
rro ¢ acero pulverulemto. Si este Wltimo es usado en el recu-
brimiénto en cantidades de 40 & 65% en peso, el electrodo de
soldar es de amto arrangue, y en el caso de un espesor adecua-~
do del recubrimiento, puede ser soldado por contacto.

Utilizendo la invencidén, s obtenidas soldaduras de ung
registencla de impacto de entelladura a bajas temperaturss, cuyo
valor excede con mucho al obtenido con los elesctrodos de solda-
dura convencionales.

Tos resultados obtenidos de acuerdo con la invencién estén

ilustrados a camtinuacidén. Se hacen soldaduras con elsctrodos
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del tiyo de hidrégeno bejo bdsico tal como se describe bajo 2,

bye.

a) A unae mezcla de
CeF 60 grs.
Cac§3 240 "
Silicio-mangsneso (;075 Im, 0% Si, 10% Fe) 35 =
Hierro-silicio (4535 Si,v5573 Fo) 35 "
Siliceto de zirconio (65% &rQ,. 55% 5102) lec "

Polvo de hierro 50 *

son a.gregé.dos 80 cm3 de vidrio soluble de sodio y 20 grs. de
alginato de sodio. Iuego le pasta resultante es aplicada al
alambre de ndcleso de acero ductil, en un espesor tal que son
obtenidos electrodos recubiertos de un difmetro externo que es
eproxinademente igual a dos veces el didmetro del micleo. Fi-
nalmente, el recubrimiento es secado y el alginato es elimina-
do por calentamiento a 3509C durente asproximademente una hore.
Estos electrodos son soldaéos por contacto con une densidad de

corriente de 1700 anp/anzo

b) A wne mezcls de
CaF 5 30 grs.
CaCO3 205 ¢
Silicio-mangsneso 2 ¢
Hierro-gilicio 27 "
Silicato de zirconio ‘ 143 =
polvo de hierra 123

3 .
son egregados 42 cm. de vidrio soluble de sodio, 8 cm de vi-
drio soluble de potasio y 10 gr. de alginato de sodioc.

El glembre de nucleo de acero ductil es recublerto con es
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ta pasta hasta un espesor tel que el didmetro de los electrodos
es aproximademente igual a 1,6 veces el difmetro del micleo.
Finslmente, el recubrimiento es secado y el alginato es elimina~

do por calentamiento a 350¢ C,
Estos electrodos soxi»soldados con un arco libre a una

densidad de corriente de 1500 Amp/cm3.

c) & una mezcla de
caF2 305 gre.
Cac0, 320 .
Hierro-gilicio m "
Hierro-menganeso 28 »
Hierro-titanio . 40 "
polvo de hierro - 240 "
Bentonita 100 *

gon agregados 50 mn3 de vidrio solubls de potasio. Ia pasta re-—
sultante es aplicada & un alambre de nicleo de acero ductil en
un espesor tal que el difmetro del electrodo se wuelve aproxime-
demente 1,6 veces el didmetro del ;nicleo. Estos electrodos son
soldados con un arco libre a una densidad de corriente de 1500

EJRIPIO T.

Una doble costura en V con un éngulQ de 4092 entre dos
rlacas de acerc ducill de un espesor de '%,62 cm. camo se muestra
en la fig. 1 del dibujo, es soldada con filete de acuerdo con la
invencién con electrodos como los descritos bajo a) y b) respec-
tivemente, y can fines de comparacidn, con un electrodo libre
de Zr02 del tipo de hidrégeno bajo bdsico como el descrito bajo

¢). Cuando se usan los electrodos 8, la primer vuelta es sol-
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dada sobre ambos lados con un elsotrodo que tiene un didmetro

{(

de nicleo de 4 mm. y las siguientes vueltas con electrodos que
tienen didmetros de nicleo de 5,6 y 7 mm respectivemente. Cuan-
do se usen los electircdos b y ¢, la primer wuelta es soldada
con elsctrodos que tienen didmetros de nicleo de 5 mm. y luego
con electrodos que tienen didmetros de nidcleo de 6, 7 y 8 mm.
respectivanente. Las soldaduras son hechas en alre estacionario.
Después de soldar cade vuelta, se aguerde hasta que la tempera-
ture del metal soldado ha descendido a 1002 C. Entonces toda la
pieza de trabajo es enfriada con agua a texﬁperatura ambiente y
finalmente secada. Despuds de cada wvuelie de soldadura, la pie-
za de trabajo es girada en 1802 de modo de poderse soldar las si-
guiente vuelta sobre el otro 1édo.

De la costura soldada resultente, se hicieron verilles de
pruebe de acuerdo e Charpy de 10 x 10 x 160 mms. provistas cam
una entalladura en U de 2 mm de ancho y 3 mm de profundided, y

8o midié la resistencia de impacto de entalladuras a 4 209C, -209C

¥y ~508C, sobre varilles de prueba que no hebfan sido sometides »
& ningln tretemiento térmico subsiguilente. En la tabla 1 y en
la fig. 2 del dibujo, se establecen los resultados como prome-
dio de 4 observaciones,.

Resulte que de acuerdo con la invencién, se cbtienen con
los electrodos a y b solda.dxiras que tienem une elevada reeis-
tencia de impacto & une temperatura de ~20¢ C y que el valor es
aceptable en todos los espectos ain a -509(3. En contreste con

esto, la resistencia al impacto de la sol&amra obtenida con

" un elsctrodo de hidrdgeno bajo béasico g del tipo comunmante usa-

do es insuficiente a temperaturas bajas.
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TABLA I
Electrodo Resistencia al impacto de entalladure en Kg,/mn2
+ 20¢ =202 -50%
13,4 12,7 8,4
11,7 11,0 6,8
c 1314 3,0 0’9

Pars completar laes propiedades mecénicas obtenidas con
los electrodos de soldadura a, b y ¢, respectivemente, en la Ta~

ble 2 se establecen los resultados de medicliones sobre verillas

~ de prueba de tensién que tiemen un difmetro de 10 mm con wn lex-

go de medicidén de 50 mm. De esta tabla resulta que estas propie-

dedes mecénicas son setisfactoriss en todos los casos.

TAREA 2
Resistencia & Punto de ren- Alongemien- Reduccién
la 'tenaién en dimiento,en to en % en é4rea
Electrodo kg/mm ‘mm en %
a 52,8 42 29 64
b 53,8 42,5 29 67
¢ 56,7 46,7 25 64

EJBIPIO 2

Une costura en V udnica con un fngulo de 70¢ entre dos ple=-
cas de 16 mm con un entrehierro de 10 mm es soldada con filete
con electrodos recubiertos como se ha descrito precedentemente
bajo &, b y ¢ respectivemente y que tienen didmetros de micleo

de 4,5 y 5 mm. respectivemente, usendo una placa de base de ace-
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ro de 6 mm de grueso. Durante y despuds de la soldadura, la
parte inferior de la pieza de trabajo es con’cinuame;n‘ce palve-
rizada con agua. e placa de base es soldada & la pieza de tra~-
bajo. Lo realizacién estd mostrede en le fig. 3.

In la Tabla 3 que sigue y en la fig.4, se seatublecen los
valores para la resistencia al impacto de entalladura, medidos
de la meners indicada en el Ejemplo I, como pramedio de 4 obser-
vaciones. Se observa que tembién & las rezones de enfriamiento
muy elevades descritas en este Ejemplo, pusde obtenerse una re-
sistencia al impacto muy rezonable e temperaturas bajas de acuer—

do con la.‘ invencién.

TABLA
Blectrodo Resistencis &l impascto de entalledura en kgm(:mz
+ 208 -202 =502
12,4 9,0 6,9
b 13,5 6,0 2,7
C 12,5 ) 2'0 0’9

, Para campleterlas propiedades mecénicas obtenidas con los
electi‘odos a, b y ¢, respectivanente, en la Tabla 4 se estable~
cen log resultados de mediciones sobre varilles de prueba a la
tensién que tienen un didmetro de 10 mm. & un largo de medicidn
de 50 mm. De esta tabla resulta que con elsctrodos 2 y b que
contienen Zroz, se logra una considerable me jora de los valores
de alargemiento y reduccién en el drea en comparacién con los
resultados obtenidos con los electrodos de hidr6geno bajo bési-

co comurmente ussdos tales como los electrodos e.
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TABIA 4 bo 3 oy )

AT

Resistencia & Punto de rem~ Alongamien- Reduccidn

Electrodo 1a ‘hensign en dimiento,en to en en érea
Tm kg/mn % en %
a 63,0 53,8 22 58
54,0 43,4 23 40
¢ 55,3 49,1 10 24

Esta soliocitud que corresponde a la presentada en Holan-
da el 1 de Julio de 1959, bajo el Nim. 24057“79, Se acoge & los
beneficlios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.

- NOT A=~

Los puntos de invencidn propia y nueve que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Espafia por VEINTE efios, son los'aiguientea:

1¢.- Método de soldadura con arco eléctrico ds acero bajo
cond‘i.’ciones con las que el metal de soldadur=z se enfria a une
razén tel que en menos que aproximademente 1 minuto la tempera~
ture desciende a 2009 ¢, caracterizado porque la soldedurs es
realizada con un electrodo de soldadura que consiste de un mi-
cleo de acero provisto con un recubrimiento del tipo de hidré-
geno bajo bdsico que, ademds de los constituyentes comurmente
usados, contlere de 15 a 30% en peso de Zr02 calculado sobre los
constituyentes formadores de escoria, y una cantidad de silicato,

calculado como 3102, que como méximo es igual al contenido de -



2%,- Método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriza-

Zr02'.
do por que es goldada une hoja de 7,62 a 10,16 cm.

32,~ Método de soldadura con arco eldéctrico.

Té.l ¥y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que

se han egpecificado.
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a méquina por

uns s0la care.
Medrid,
Pl.A.
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