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"Sistema de regulacidn nare la divisidn de una
corriente de medio en, por lo menos, dos corrientes

parcialeg",
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Gggﬁ%”bnky SULZER FRLKHES, S0CILTL AITCHYLIE, entidad suiza,
regidente en Winterthur, SUIZA.

Iz invencidn tiene por cometido crear un
sistema de regulacidn que divida uns corriente de medio
en, por lo nenos, dos corrientes parciales con ayuda de
drgonos de estrangulacidén que influyan sobre ellas y esto

De en forme tal, que por lo menos uno de los organos de

estransulacidn esté siempre totelmente abieric para

nantener 1o més reducidas posible las pérdidas de estran-—
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gulacidn. Ta divisidn de la corriente de nedio en les
corrientes parciales se puede efectuar semin una regulari~
dad arbitrarie, tal y como ge desprende del correspondien-—
te caso de aplicucidn de la invencidn. Le invencidn se re—
fiere, por lo tantc, a un sistema de regulacidn para la
divisidn de una corriente de medio en, por lo menos, dos
corrientes parcicles, en el cual,en la tuberda de cada
una de las corrientes parciales se ha previsto un drganc
de estransulacidn con regulador y en donde por lo menos
uno de los érganos de estranzulacidén estd siempre total-
mente abierto. Ie invencidn consiste en que a la entrada
de cada regulador se manda un impulso dependiente de la
negnitud de regulacidn subordinada a la correspondiente
corriente parcial, y un valor nominal, que depende de una
parte nomingl, a la suma de impulsos subordinados a
masnitudes de regulacidn y del jopulso de regulacidn del
6rgano de estransulacidn totalmente abierto.

Por ejemplo, se puede emplear la invencidn
en la reparticidn del coudel- de agua suministrado por un
pozo a varios consumidores conectados a él, aseguréndose
mediante la invencidn, que a cada consumidor se le
adjudica una parie prescrita del caudal, taubién cuando
se intentara zlimentar a un consumidor una narie superior
a la que le corresponda, por ejemplc, rebajando la presidn
en la tuberia parcial correspondientie. La invencion se
puede aplicar tambiéin, por ejemplo, cuando la cantidad
de medio alimentada se haya de distribuir sobre varios
intercombiadores de calor de manera que las corrientes
parciales detrds de los intercambiadores de celor entre sf

tengan tenperaturas iguales o determinadas diferencias de
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tenmperatura entre una y la otra. Il medio a repartir
puede aqui ser calentado en los intercambizdores de calor
0 é1 mismo servir pare el calentanmiento de otro medio.
I'sto, por ejemnlo, se preseniva en determinadas clases de
ingtalaciones de reactor.

Tanbién en los generadores de vapor se puede
emplear el sistema de regulacidén segin la »nresente
invencidn, por ejemplo, en unidén con una disposicidn de
recalentador que muegtre varias superficies de calentaw
miento conectadas en paralelo y donde la teuperatura
final del recalentaniento se regula mediante la inyeccidn
de agua. Bn este caso se puede moditficar el sistema de
resulacidn de manera que la cantidad de vapor a alimentar
a cada superiicie de calentamiento se regule de manera
que las cantidades de acue de inyeccidn de cada super-
ficie de calentaniento sean entre si igual de grandes.

"Totalmente abierto" en el sentido de la
invencion significa que el drgano de estrangulacidn
también puede mostrar una seccidn de abertura algo més
pequefia, que la seccidn de zberturs maxima, pera cue el
husillo del érgano de estrangulacidn no esté siempre a
tope ¥, po lo tanto, tensa ain algzo de holsura en ambas
direcciones. Esto resulta ventajoso ya que en una periur-
bacidén que se presente en la instalacidn, se reducen nas
répidanente lag oscilaciones de regulacidén a como seria
el caso si el drpano de estransulacibén totalmente abierto
egtuviese aqui haciendo tope.

Otras caracteristicas de la invencidn se
desprenden de la siguiente descripeidn de ejemplos de

ejecucidn en unidn con las reivindicaciones y los dibujos.
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Fig. 1 en representacidn esquemstica, un
gistema de regulacidn que distribuye una corriente de
medio en tres tuberias, de manera que a través de cada
tuberia fluya la misnma cantidad.

Yig. 2 en reoresentacidén esquematica una
variacidn del sistema de regulacidén segun la fizg. 1.

Fig. 3 en revresentacidn de los objetos, un
sistema parecido al sistema de regulacién en la Fig. 1,
en el que se pueden graduar las cantidades que fluyen
a través de las tuberias parciales.

“js. 4 en repregsentacidn de los objetos, un
sistema de regulacidén que divide una corrientéﬁe nedio
de manera que las temperaturas de las corrientes parciales
gsean iguales entre si.

Migse 5 y 6 modificaciones del sistema de

regulacion segin la Fig. 4.

Pig. T en representacidn esquemétice un sistema
de regulacidn en unidn con ina disposicidn de recalenta-
dor en un generador de vapors

Segun la Iig. 1, se alimenta,a través de una
tuberia 1, un medio, por ejemplo agua desde un pPOZO.

La tuberis 1 se divide en tres tuberias parciales 2, 2' y
2", ¥n cada una de las tres tuberias parciales se ha
dispuesto un Organo de estrangulacidn 5, 5' resp. 5",

asi{ como detrds, en direccidn de la corriente, un diafrag-
ma de medicidn 6, 6' resp. 6", Con la cifra de referencias
545" resp. 5" se denomina al mismo tiexpo el motor-gervo
correspondiente al drganc de estrangulecidn, que no se ha

representado especizmlmente. A cada diafragma de medicidn
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corresponde un emisor de impulso de cantidad 7, 7 resp. T"
que estd unido con el correspondiente diafragma de medicidn
a través de lag lineas de impulso 3, 3' reep. 3"; para
meyor sencillez solo se ha representado una de las dos
1ineas que conducen desde el diarragms de medicidn al
emisor de impulso de cantidad. Desde cade emlsor de impulso
de cantided conduce una linea de impulse 8, 8% resp. 8"
hacia un regulador 9, 9' resp. 9%, que muestrs un caracter
proporcional-integral. La salida de cada regulador estd
wnida, a través de una linea de impulso 18, 16! resp. 18",
con el motor servo accionador del organo de estrangulacidn
5, B! resp. 5",

Adends de la linea de impulso &, 8' resp. 8"
conduce, degde cada emigor de impulso de centidad T, T!
resp. 7", una linea de impulso 10, 10! resp. 10" que
desemboca en una linea colectora de impulso 11. La linea
colectora 11 conduce a un miembro provorcional 13 en el que
ge forra el medio aritmético de la suna de los impulsos

cedidosg por los emisores de impulsos de cantidcad. Ia
gallda del miembro proporcional 13 esta unida, a través
"de una 1inea de impulso 15, con un punto de adicidn 16.
Desde el punto de adicidn conduce una linea de impulso
4, de lea cual ramirfican tres 1ineas de impulso del valor
nominal 17, 17' y 17", que conducen a la entrada del valor
nominal de log reguladores 9, 9' resp. 9".

Desde la linee de impulso 18, 18' resp. 18"
ranifica una linea 19, 19' resp. 19" que conduce a un
Sreeno selector 22. Desde el lado de salida del Srgano
gelector 22 conduce une linea de impulso 23 hacia un punto

24 que, a través de una linea de impulso 26, estd unida
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con el ounto de adicidn 16 y, a través de una linea. de
impulso 25, recibe un vglor nominel desde un emigor no
represeutado.

El sisteme de regulacidn segin la Pig. 1 gradia
las cantidedes que Tluyen a través de cada una de las
tuberias parciales 2, 2' y 2" de manera que estas sean
entre si siemvre isuales y esto también cuando zlguien
intente, mediante reduccidn de la presidn en vna tuberia
parcial, obtener més medio al que le corresponds. Ademés
giempre estd uno de los drganocs de estransulacion 5, 5' y
5" totalmente abierto. Suponiendo que el drgano de estran=
mulacidn 5' estd totalmente abierto y alguler, mediante
reduceidn de la presidn en la tuberia parcial 2, por
ejemplo abriendo una vdlvula no representade, intenta
obtener mas medio, entonces el sistema de regulacidn
repregsentado trabaja de la sipguiente menera. Primeramente
fluye, debido a la presidn mds reducida en la tuberia
parcisl 2, una centidad mayor de medio a través del
diafregne de medicidn 6, lo que provoca une mayor caida

de presidn. De acuerdo con la mayor caida de presion,

“por el emisor de impulso de cantidad T se transmitiré, a

trevés de las lineas 8 y 10, un impulso mayor, cuyo
aunento de magnitud sea por ejemplo de 3 unidades. Con
ello y suponiendo que a través de la tuberia 1 fluya
correspondientemente mas nedio, sube la suma de 1los
impulsos de cantidad alimentados al miembro proporcional
13 agimismo en tres unidades. Debido a la formacidén del
valor medio en el miembro proporcional 13 su impulso de
salida es en una unidaimayor al anterior, de manera gque

las lineas 17, 17" v 17" alimentan a cada uno de los tres
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resuladores 9, 9' y 9" un valor nomincl en una unidad
mayor. n el regulador 9 se compara el impulso de cantidad
alimentado a través de la linea 8, en tres unidades mayor,
con el impulso del valor noninal en una unidad nayor y
al motor servo del drgano de estransulacidn se alimenta
un impulso de graduacidn . en dos unidades inferior, que,
por lo tanto, cierra. ¥n los reguladores 9' y 9" debiera,
de acuerdo com la comparacidn entre los imopulsos menteni-
dos esencialmente izual de grandes en lag lineas 3' y 8¢
pof ung parte, y los impulsos de valor nominal en una
unidad mayor en las lineas 17' y 17" por otra parte,
gumentarse el impulso de regulacidén en las lineas 18' y
18" en unz unidad, lo que significaria un avmento de la
seccion de abertura de los Srzenos de estrangulacion 5!
¥ 5"e Pero como el drganc de estransulacidn 5' ya estd
totalmente abierto y por lo tanto no se puede abrir mas,
actia el impulsc de sraduacidn en la linea 18' a través
de las linea 19' sobre el Organo selector 22, que, por lo
tanto, lleva el impulso mayor al punto 24 en la 1inea
23. Como este imoulso es mayor gque el impulso de valor
nominal retornado por la linea 25 se presenta en la
1inea 26 un impulso negativo gue reduce el impulso de
valor nominal en la linea 4 y esto durante tanto tiempo
hasta que el inpulso en la 1inea 23 corresponda de nuevo
2l impulso de valor nominal en la 1dnea 25. Esto significa
que ca los 6rganos de estrangulacién 5' ¥ 5" no se varia
nada y que la seccidn de abertura del drzano de estran-—
gulacidn 5 se disminuye mds adn.

Si, partiendo del estado de equilibrio, se

supone que el O6rgano de estranulacidn 5 estd totalmente
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abierto y que en le tuberia paré%%l 2, mediante reduc-
cién de la presién, se intenta tomar mas medio, sntonces,
en izual forma como en ls suposicidn anterior, debido al
mayor impulso de cantidad en la linea 10 se alimenta una
maror suma de impulsos al miembro »ronorcional 13 y un
mayor valor nominal correspondiente al nuevo valor medio
a través de la linea 17, 17' y 17" a los reguladores 9,
9! y 9", Por lo tanto, se reduce la seccidn de paso del
organo de estranzulacidén 5 y se suments la seccidn de
pago de los organos de egtransulecidn 5°y 5". Debido al
impulso, que se ha reducido, se presenta en la linea 19
una variacidn entre el impulso en la linea 23 y el impulso
de valor nominal en la linea 25, siempre que los impulsos
de graduccidn en las lineas 18' y 18" se mantensen mas
pequeilos que el lmpulso de graduacidén que se ha hecho
més pequefio en la linea 18, lo gue aumenta el impulso en
la linea 26, De egta maners se sumenta el impulso de valor
noninal que parbte del punto de adicidén 16 en las lineas
4y 17, 17" y 17" y esto hasta que el impulso en la lines
23 ¥ el impulso de valor nominal en la linea 25 vuelvan
a ser iguales. Log impulsos de valor nominal aumentados
en las lineas 17, 17' y 17" hacen, vnor lo tanto, que el
drgeno de estrangulacion 5 vuelva a abrir de nuevo total-
mente, mientras los drganos de estransulacidn 5' y 5" abren
hasta yue las cantidades, gue fluyen por las tuberias
parciales 2, 2' y 2", vuclvan a ser entre si igual de
grandes.

Con el sistena de regulacidén es, por lo tanto,
posible mantener las cantidades que fluyen a trevés de las

tuberias parcizles en todo momento iguales entre si,
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esbundo silempre uno de log Organog-de egtrangulaclon
totalmente abierto, independientementede en cual de las
tres tuberias narcizles se intente obtener més medio
mediante reduccidn de presidn y cual de los tres drzanos
de estrangulacidn esté totalmente abierto.

In la forma de ejecucidn segun la ig. 2 se ha
modificado el sistema de regulacidn debido & que en lugar
de las lineas de impulso 10, 10' y 10" y 11, que conducen
desde los emisores de impulso de cantidad 7, 7' y 7"
hacia el miembro proporcional 13, se na previsto una
1inea de impulso 90 que parte del enmisor de impulso de
cantidad 91, que & través de una linea de impulso 92 estd
unido con un diafragna de medicidn 93 en la linea 1.
Tanbién aqui se mide la cantidad total que fluye por la
tuberis 1 y es alimentads al miembro proporcional 13 para
la formacidn del valor medio. Tl modo de trabajo del
sistema de regulacidn es en principio igsual al del sistema
en la 'ig. 1« Suponiendo que aljsuien intenve en la tuberia
parcial 2, medlante reduccidn de presidn, obbener nas
medio y el érzeno de estransulacidn 5' estéd totalmente
abierto y a traves de ls tuberia 1, independientemente de
la bajada de presidn en la tuberie parcial 2 fluya una
cantidad isual de grande que antes, se desarrolla el si-
guiente proceso de regulacidn. La cantidad de medio mayor
en la tuberis parcial 2 es recogids nor el diafragma de
medicidn 6, con lo que por el emisor de impulso de
cantidad 7 se emite un mayor impulso gobre el regulador
9; el aumento sea de dog unidades. Simultsneamente fluyen
a través de las tuberias parciales 2' y 2" cantidades de

medio mds vequeflas que antes, de manera que 1os emisores
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de impulso de cantidad T' y 7" ceden un impulso mas
pequefio a 1los reguladores 9' y 9"; la reduccidn sea en
cada caso de una unidad. De acuerdo con 1log impulsos de
cantidad modificados se cierra la seccidn de aberitura del
drgano de estranzulacién 5 en dos unidades, mientras que
la seccidn de abertura de los drganos de estrangulacidn
5V y 5" ge debieran abrir en una unidad. Como el drgano
de estrangulacidn 5' ya estd totalmente abierto, la orden
dada por los resuladores 9' y 9" no puede ser ejecutada.
Ll mayor impulso de graduwcidn en la 1inea 18' es conducido
a través de la linea 19' al érgano selector 22, que,
por lo tanto, cede un mayor impulso a la linea 23 que
sobrepasa el impulso de valor nominal en la 1inea 25.
De egta maenera se preseata en la 1inea 26 un impulso
negativo que tiene como secuencis una reduccidén del impulso
de valor nominal en las lineas 4, 17, 17' y 17". HUste
valor nominal reducido varia, a traves del regulador 9,
el impulso de graduacidén en la linea 18 en el sentido de
que ol drgeno de estranguladidén 5 cierra mis ain. Los
impulsos de sraduacidn en las 1ineas 18! y 18" asumen,
debido al valor nominal reducido, de nuevo su mnagnitud
original de manera que los Organocs de estrangulacidn 5!
v 5" mantienen su abertura de seceidn original. for lo
tanto, fluyen a través de las tres tuberias parcisles de
nuevo cantidades igueles entre si.

in ls ¥ig. 3 se muestra en representacidn de
objetos un sistema similar al sistema de regulacidén en
la Pig. 1 que estd realizado con medios eléctricos. Varia

parciales

de la fig. 1 el que las cantidades/del medio pueden

ger de distinta wmagnitud y sienmpre se mantiene una propor-
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cidn graduvada de estas cantidades. Una tuberia de alimen-
tacidn de medio 51 estd ramificada en tres tuberfes
parcizles 52, 52' y 52", mostrando cada una de ellas un
Srpano de estransulacidn 55, 55' resp. 55", Ceda tuberia
parcial contieie un diafrasma de medicidn 56, 56' resp.
56" gque, a través de lineas de impulso 53, 53' resp. 53"
estd unido con un emisor de impulso de cantidad 57, 57!
resp. 57". Desde cada emisor de impulso de cantidad
conduce un conductor 30, 30' respe. 30" hacia un regulador
PI 59, 59' regp. 59" y un conductor 31, 31'resp. 31"
hecia une borna de un vpotenciometro 35, 35' resp. 35".
A cada par de conductores 30, 31; 30*, 31' y 30", 31" se
ha conectado la bobina primaria de un transformador 32,
32" resp. 32". Las bobinas secundarias de los tres
transformadores se encuentran en serie en un conductor
33 y los tres potencidmetros 35, 35' y 35" en serie en
un conductor 34. Desde la otra borna de cada potencidmetro
conduce como se;jundo conductor un conductor 36, 36' resp.
36" hacia el regulador PI 59, 59' resp. 59". Con la
ingtalacidén aguil descrita se compars cads vez una tensidn
proporcional al caudal de paso, como valor resl, con la
teusidn en el correspondiente poteuoiémetro como valor
nominal y la variacidn entre lag dos se slimenta, como
tensidn de entrada, a los conductores 36,30; 36', 30!
36", 30" en los reguladores correspondientes. A continua-
cién se describe para mayor sencillez solo el regulador
izguierdo 59 con los drganos correspondientes. Ia construc—
cidén de log otros dos re uladores y de los drgenos corres-
pondientes a estos es idénlica y las partes correspondien=—

teg llevan las mismas cifras, cada vez con una o dos

rayitas.



1l regulador 52 esta construido en forma
conocida. &l conductor 30 y una linea 37 desviada del
conductor 37 estdn conectadas en forma usuel a la bobina
de accionamiento de un motor de induccidn 41 desarrollado

5. como motor ¥erraris, cuyo pifidn de accionamiento 42 gira
con una velocidad que corresponde a la tensidn de entrada.
11 vifidn 42 puede zradvar a trévés de una cremallera 43
la bobina mdvil 38 de un emisor inductivo, cuyas bobinasg
fijas 39 se encuentran a una tension alterna de referencia

10, £. ILa bobina 38 estd conectada en serie con un conducetor
44 derivado del conductor 30 y la tensidn inducides en
ella depende de la gradvacidn de la bobina 38 y con ello
de tiempo durante el cual actia una tension sobre la
bobina de accionamiento del motor 41. La tensidn de la

15 o hobina 38 suministra el intearal de tiemwo de la tension
de entrada en la bobina de aceionamiento y se sobrepone
a la tensidn de entrada que actia en los conductores 36
vy 44 y que forman la parte proporcional. La tensidn de
galida del regulador en log conductores 36 y 44, que

20, forma el impulso de regulameidn pare el drgano de estran-

*  gulacidén 55, se conduce a un amplificador 40, cuya tensidn
de salida se alimenta a la bobing de accionamiento de un
motor servo 45 que esta construldo se; in el mismo prin-
cipio del motor de induccidn 41. Il pifidn 46 del motor

25. acciona una cremallera 47 que varia la seccidn de
aberture del drgano de estrangulacidn 55. La cremallers
47 estd unida con la bobina mévil 46 de un emisor
inductivo, cuyas bobinas fijas 49 se encuentran bajo la
tensidén alterna de referencia B. Segin 1la posicidn de la

30. cremallera 47 y con ello de la bobina 48, se induce en
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ésta una tensidn cue, & través de una pareja de conduc—
tores 66, estd conectada en el lado de entrada del
amoliiicador 4C contra la tensidn de salica del resula-
dor 595 esta conexion de la bobina 48 actia como retorno.

La cremallera 47 muestra un collardin 85, dispuesto entre

A2}
°

dos topes 86 y 87 que liuwltan su recorrido. Los topes 86
y 87 limitan, por lo tanto, la seccidén de abertura maxima
y minima del drgano de esitransulacidn 55.

In el lado de salida del regulador 59 se ha

10 conectado a los conductores 36 y 44 un par de conduc-~
tores 69 que conducen a la bobina primaria de un trans-
formador T2, que forma parte de un driano selector, que
permite, en cada caso, el paso del impulso de salida
maximo de los *tres drganos de regulacidén 59, 59', 590,

15 Ta bobina secundaria del transformador 72 esta, para este
fin, unida, a través de diodos 79 o correspondientes
elementos gque permitan el paso de le corriente en una sola
direccidn, con la bobina primaria de un transformador
80+ A sus bobinas primarias se han conectado ei paralslo

20, también las bobinas secundarias de los transTormadores

“72v y 72" bajo intercomexidn de dlodos T9' resp. T9";
la toma ceatral de estas bobinas es sin diodo. La bobina
secundaria del bransformador 8C estd, por una parte,
wilida con el conductor 34 y, por otra parte, bajo

25, interconexidén de dos Dbobinas fijas 83 de un emisor de
valor nominal inductivo 75, con el conductor 33. La bobina
movil 82 del emisor de valor nominal 75 se encuentra en
la tensidn alterna de referencia I y esta unida a un
husillo accionable a wmano 84, con el que, por lo tanto, se

30 puede variar la tensidn eantre los conductores 33 y 34; la
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tensidn inducida en las bobinas 83 en el valor nominal
para la tensidn maxima, que los diodoz 79, 79' resp.

79" Gejen pasar desde las bobinag secundarias de los
trengformelores 72, 72' resp. 72" y, por lo tanto,
también el valor nominal para le méxima seccidn de
abertura. (Vedse peniultimo parrafo de esta descripeidn).

11 sistema de repgulacidn representado en la
Pig, 3 trabaja en principio como el de la Fig., 1. Ia
diferencia con relacidén a éste es que las cantidades gque
fiuyen a través de las tuberias parciales no necesitan
ser iguales entre si, sino que pueden mostrar una propor=
cion distinta gradveble. Por ejemplo, lag cantidades que
fluyen a través de les tuberics parcislegc 52, 52' y 52
tienen una relacidn de 1:2:3. Esta proporcidn de las
cantidades parcizles se gradua enlos potencidmetros 35,
35' y 35", Gracias a este posibilidad de ajuste se pueden
realizar tanbién cualquier otras proporciones.

Si, como mostrado en la Pir. 3, el drganc de
estraengulecidn 55' esta totalunente abierto ¥ se supone
que alguien en le tuberia parciel 52 intenta, mediante
reduccidn de lz presidn, obiener 1as nedio, entonces
se emitiré, debido a la meyor cantidad de nedio que Lluye
a través de csta tuberie psrcial, un weyor imopulso de
teusion desde el enisor de cantidad 57« l'ste inpulso de
tensidn mayor awmenta la tencidn de entrada del resula-
dor 59 que represente la variscidn de resulacidn, ue
a continuacién cede sobre el aumplificador 4C, como impul-
go de resvlacidn, una tensidn de selida mas oequeila ¢ue
la enterior y que actla de manera que el servomotor 45

mueva la cremallere 47 hacis la dereche, lo gue significa
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una reduccidn de lo seccidn de ebertura del drgano de
egtransulacion 55. Tl desplazamiento de le cremallers
47 dura hasta que la tension cedida por la boblna 48 7
slimenteda a través del nar de conductores 66 ol amplifi-
cador 40, contraconcctada a la tensidn de salida del
reculador 59, es igual a la tension de salida. Ta tensidn
aunentsda en el enisor de impulso de cantidad 57 actia
sinultdnesnente como perturbacidn a través de lu linea
33 sobre los drganos del dispositivo de regulacidn per-
tencnientes a las otras dos tuberias parcizles 52' y 524,
Como por egta veriurbacidén se varia la pronorcidn a man~
tener de lag centijades varciales, se varian también
lag tensiones de entrads en losg reguladores 59% ¥ 59" en
forma tal, que en cada caso se cede una tensidén de salida
mayor a la anterior, que, a través de los motores servo
45t y 45", habrisn de abrir la seccidn de abertura de los
broenos de estransulacidn 55' resp. 55". Como, sin
enberso, el organo de estransulacidn 55', ya egtd
totalrente abierto, lo que se puede apreciar por la
nosicidn del collarin 85' contra el tope izguierdo 86!
log motores servo 45' y 45" no pueden ejecular esta orden.
Tl imoulso de galida aumentado del regulador 59' se
trensnite a trevée del par de conductores 6£9' al trans-
foimador 72! y desde alli al transformador O, con lo
que se varis la tensidn en el circuito formado por los
conductores 33 v 34, los potencidmebros 35, 35! y 35",
lag bobinas secundarias de loa traansformadores 32, 32' v
32", lag bobinas fijes 83 del emisor del valor nominal 75
y de la bobina wnrimaria del transformador €0, en el

. ’ .
gentido, de que a través del Organo de regulacidn 59 se
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disminuvye nég aun lo se001on de aberuu:q del or ano de

estransulacidén 55, hasta que se ha repuzsto la propor-
cion pars las cantidades parciales graduada en los
potencidmetros 35, 35' y 35".
A continuacidn se consgidera el csso de que

el o6rgano de estransulacion 55 esté totalmente abierto

> la proporecidn de las cautidades varciales se varie
entre si de manera que la tuberia parcial 52 haya de
surministrar uvna cantidad mayor a lz antverior. In el
potenciémetro 35 se graddas una resigtencia mayor, con
lo que se awmenta la tensidn de entrada en el regulador
59 y simulténeamente se reduce la tensidn de entrada en
los reguladores 59' y 59", ya que de la tensidn total,
gque se rantiene isusl, que se encuentre en 1los potencid=-
metros 35, 35' y 35", la mayor parie corresponde al
potencidmetro 35. De acuerdo con la mayor teasion de
entrada del resgulador 59 se aumenta también su tension
de galida cue, por lo tanto, habria, a través del motor
gservo 45, de abrir ndg la seccidn de abertura del Organo
de estrangulacion 55. rsto, sin embarzo, no es posible,ya
que el collarin 85 ge encuenira contra el tope C6.
Lientras tento se reduce la seccidn de aberturs de los
Sroanos de estransulacidn 55' y 55" debido a la tensidn
de entrada menor y con ello la tensidn de salida menor
de sus corresvondisntes reguladores 59' resp. 59". A
través del par de conductores 69 se alimenta la nayor
tensidn de salida del regulador 52 al transiormador 72,
con 1o que en la bobina secundaria del transformador 80
ge induce vna tensidn que actia contra la tensidn

inducida en leg bohinhes secundarias de los transformadores
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32, 32' y 32", de manera quec se reduce lag tensiones de
entrada de los tres resguladores, y esto en la tensidn
de entrada del regulador 59, de manera que la nuevs
tengiodn de salida corresponda al estado totalmente
abierto del Organo de estransulacidn 55, mientras que
las tensiones de entrada mds pequefias de los reguladores
591 y 59" influyen en el sentido de una disminueidn mayor
de su abertura de seccidn , hasta que lag cantidades
gque fluyen por lag tuberias parciales corresponden a la
nﬁeva proporcidn graduada en los potenciodmetros.

Si se supone que el drgano de estransulacidn
55! egts totalmente abierto y que se auments la resis-
tencias en el potencidmetro 35 para que, con ello, la
cantidad que fluye a traves de la tuberia parcial sea
mayor, entonces se desarrolla el siguiente curso de
resulacidn. Ta tensidn de entrada del regulador 59 se
aumenta, mientras gue las de los reguladores 59' y 59"
ge disminuyen como en el caso anterior. Por lo tanto,
se aumenta la tensidén de salids del regulador 59 ¥y
disninuye la tensidn de salida de los reguladores 59!
y 59", Con ello abre el drgano de estrangulacidn 55,
mientras que log érsancs de estransulacidn 55' y 55"
empiezan & cerrar. La tensidén de salida nas pequeiia del
resulador 59' provoca una menor tensidn en el par de
conductores 69' de maners que eén la bobina secundaris
del transformador 80 ge induce una tensidn que actia
en el mismo sentido como la tengidn inducida en las
bobinas secunderias de los transformedores 32, 32' y 32"
Beto auments la tensidn de entrada y con ello también la

tensidn de salida del regulador 59, cuyo Organo de
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estransulacidn corresnondiente 55 abre con aceleracion,
nientras g.e la mayor tensidén de entrada y salida de los
resuladores 59' y 59" retrasa el movimiento de clerre de
los correspondientes drganos de estransulacidén 55' resp.
551, liientras tanto se hace la tensidn en el var de con-
ductores 69 mayor que en el par de couductores 69', con
lo que la tensidn inducida en la boblna secundaria del
transformador se hace mas pequeila y finalmente desaparece,
cuando el Srgano de estrangulacidn 55 estd totalmente
abiertoe.

n la Tig. 4 se ha representado un sistens
de regulacidn realizado con medios eléctricos, en el
que, en lugar de la cantided que fluye = través de las
tuberias parciales también se emplea el valor medio de
las temperaturas de las corrientes parciales del medio
como magnitud de regulacidn pura la graduacidn de
valor nowinal. Une tuberia 131, que alimenta el medio
8 rensriir, se ramifica en tres tuberias parciales 132,
132! y 132", En estas tuberias parciales se han disnuesto
drgenos de estrangulacidén 133, 133' resp. 133". Una
seccion de cada tuberia parcial forma un intercembisador
de calor 134, 134! resp. 134", subdiviéndose en un grupo
de tubos conectados en paralelo, que se encuentran en la
zona de un hogar, medisnte el cual se culienta el medio
que fluye a través de ellos y que csta seilalado por
flechas 135, 135' resp. 135". In direccién de la corrien-
te del medio se ha previsto, detras de cada intercambia=-
dor de calor 134, 134' y 134", un terwdmetro de resis-
tencia eléetrico 136, 136! y 136" gue suministra la

masnitud de regulacién. Cada uno de los termémetros de

KRR
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83
registencia 136, 136' y 136" estd conectudo, segin una
conexidn de vpuente con tres resistencias 137, 136, 139;
137', 136', 139" resp. 137", 13C", 139", Las resistencias
136 y 137 estén en serie en una tensidn alterna de
referencia.k, mnientras que los nuntos "a" y "b" egtén
conectados entre las resistencias 136 y 137, resp. 138

¥y 138 a la bobine primseria de un transtormador 140. las
bobinug secundarias de 1os tres transformadores 140, 140°
¥ 140" se encuentren en serie en un conductor 141. La
tensidn entre "a" y by Mg'M y wpin resp. "a' y "o es
proporcional a la teuperatura del medio que Fluye por la
tuberia parcial 132, 132' resv. 132" y se compara con la
tensidn de valor nominel contra-corectada en los conduc-
tores 141 y 142 entre los puntog 'e, figh; Mot yrgtt
regp. "el'M y Wgun, Tg variacidén de resulacidn que se
obtiene de esta comparacidén se cede como tensidn de entra-
da sobre los reguladores 143, 143! resp. 143" cue estan
construidos en igual foriua como el repulador 59 en la

Mige 3. Asindsewro igual que ea la ®is, 3, se ha conectado
la tensidn de salida del resulador 143 sobre un amplifica-
dor 144 que estd unido con un motor servo 145 accionzdor
del organo de estransulacidn 133, y cuya cremallera 146
asivisio estd unida con la bobina mévil 152 de un emisor
selectivo que estd conectado a través de un par de conduc-
tores, cou la eutrads del amplificador 144. Lo tensidn

de salide del regulador 143 se alimenta a través de un
par de conductores 140 a la bobina priweria de un trans=-
Tormador 149 que, a su vez, representa una parte de un
drgano selector y cuya bobina secundaria estd unida a

través de diodos con un transformador 150 correspondiente
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al transfomador 80 en la Fig. 3. ¥n los conductores 141

v 142 se ha conectzdo asimismo un emiszor 151 correspondiens=
te al emlsor de valor noninel 75 en la Flg. 3, BL gistema
de rezulacidn seztn la Tis. 4 trabaja de wanera cve las
cantidades de medio, que fiuyen a través de las tuberias
parcizles 132, 132' y 132", sienpre se graduen de manera
aue detrds de los intercaubiadores de calor 134, 134' y
134" se wresenten taorperaturas iguales entre si y estando
aqui sienpre uno de los Srganos de estran-ulscidn 133, 133!
hg 133" Gotalmente abicrbo. 5i, por ejemnlo, el Organo de
estransulacidn 133 estd totalmente ablerto y se aunenta

el calentamiento por el hogar 135, de manera que la
temeratura del medio vue gale del Intercamblador de calor
134 suba en relacidn con la temperaturs del nedio deitras
de los intercambiadores de calor 134' y 134", enionces

el regsvlador 143 recibire uns btensidn corresmondiente a
una negor diferencia eatre el valor real y el valorw
nouinal. Simultdneamente se reduce la tensidn de valor
noninal en los puntos ”c'",."d‘" y et ngvt, de nanera
que debido a la teasidn manterida ijval en los puntos
Mgt WpIN o Ngmn o mpni gohpe los reguladores 143' y 143"
se cede une tensidn mas pequelia. La mayor tensidn de
galida dJdel regulador 143 ¥y la menor tensidn de salida de
los reguladores 143' y 143" se conducen o los auplirica-
dores 144, 144" resp. 144", Ta tensidn de salida de log
ampliiicadores 144' ¥y 144" influye sobre el MOi0T Servo
145 resn. 145" en forme tel, que la seccidén de aberturs
del érgano de estransulacidn 133! resp. 133" se reduce. la
teusidn de selida Gel amplificodor debiera influeaciur

¢ L 7 o )
el molor servo de manera que se abra lua secclol ue abertura
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del orsano de cstransulocidn 133, lo que, sin embarso,

0.7 » e ' T -
eno ya esgta tovalmente abierto.

no sucede, ya que este Ore
vl vayor impulso de salida del regulador 143 achua ehora,
a través del par de conductores 148, sobre el transfor-
mador 149 con lo gque en la bobine secundaria del Trans--
fornader 150 ge induce una tensidn cue actia contra la
tension inducide en las bobinas secundarius de los brans—
forrwwdores 140, 140' y 140", que disminuye mds la tensidn
entre ¢, d; c', 4' y c", a"., Data tensidn de valor nominel
reducida ejerce une tensidn de entrada mas nequefiz en los
resuladores 143t y 143", lo cue tiene como congecuencils
una inferior tensidn de salid a de esitos reguladores. A
través de los anplificadores 144' y 144" se actie de

egta manlera sobre log motores servo 145' y 145" en el
sentido de que lz seccidn de aberturs de los Srganos de
estransulacidn 133' y 133" se hacen nias pequeiias, con lo
que se reduce la alimeniacidn de medio a los inbercam-
biadores de calor 143" v 143" ¥ con ello suben las ten-
pergturas detris de estos intercambiazdores de calor.
Egtas teuperaturas suben hasta gque sean iguales a la
temperatura detras del intercarbiador de calor 134. ul
drgano de estran vlacidn 133 se mantiene agquil totalmente
abierto.

Lientras que en el sistema de resulscidn segin
la Tiz. 4 se nontienen eatre si temperaturas iguales, el
gistena de regulacidn segun la Fig. 5 se ha variado en

el sentido de que con é1 se pueden mantencr determinadas
diferencias de temperatura e.tre las distintas corrientes
de nmedio. In la fMg. 5 se ha renresentado solo la wvarte

variada del sistera en comparacidén con el de la Fig. 4,
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y esto solo uns vez er la tuberfa parcial 132; en las
denids tuberies parciales se repite la estructure cue se
descerive & continuacidén. In le tuberia parcial 132 se

ha aispuesto también aqui el termdmetro de resistencia
136 que estd conectado, sesiin una conexidn ce suente,
junto con lag tres resigtencias 137, 138 y 139. las
resigtencing 136 ¥ 137 ectdn en serie en una tensidn
alterns de referencia I y el munto "b" egtd unido con un
extreno Ge la bobine primaris del transformador 140.
Mntfe el otro extreno de lo bobina vrimuria del transfor-
wador 140 (pumto "e") y el punto "a" se hen conectado zhora
las bobinas fijes 155 de un emisor inductivo 156. La bobina
mévil 157 del emisor 156 esta uvnida a un husillo 158 de
accilonaniento g mano y se ehcuentra en la tensidn aliterna
de referencia L. liediante movimiento de la hobina 157 se
influencia la tensidn induvcida en las bobinas 155 que,
sesin la pogicidn de 1la bobina 157 puede ser positiva o
nesotiva. Ia tensidn gue se encuentra en log Huntos "ao

¥y "b", devendiente de la temberatura en los berm:dnetros
do resistencia 136, se aumenta o reduce en esgta tensidn.
sntre log punbos "b" y "e!" se simula una temderatura
falga y due se comnara con el valor nominel entre "e'" y
nqn, de manere jue nor ello se varia tawbién la tensidn
de entrada del resulador 143, por 1o vue una btensidn
sositiva cedida por un enisor 156 abriria mag el corres-
pondiente drgano de esiransulacidn 133, no representado,
g, como geria si actucre la verdaders tenperatiura medida
vor el verwdmetro de resistencia 136. Por esta razdén baja
la terperatura del medio pas que gin la influencis de la

tengidn sdicionsl del emisor 150. Con el digpogltivo se
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puede loirer, oor lo tento, que ¢l medio ew 136 muestre,
. ' ’ - R
por ejemplo, une temperatura en 202C mas baja a que el
nedic en 136' y éste, a su vez, una temperatura en 209C
’ . .
nes baja que el medio en 136". En este caso se gradus el
51 5 tengidn Cero, wientras vue el suisor 156
se rradle a tensidn adicional pogitiva ¥ el emisor 156"
- L. s 7 R v .2 -
a unn tensicn adicional negativa, que ges isual a lg
- . 1 ,. P - - - [ J S g = - { e
engion adiclonel positiva. For lo dermig, el Lrenscurs
de la resgulacion del sistens se desarrollz en el mismo
sertico a como Fué descrito pare el ejormplo segin la

RES TN
l .L\(';. 4'.

Pare evitar en los sigltenas de regulocion

“

se dn la fige 4 ¥ 5 que le tewpersinra beje e nenos de

o s SR D gem RPN
un valor detezrminado, se hLe previsto la digposicion
sorim la Tig. 6. Para mayor sencillem, en l. Fig. 6 solo

ge han regsreseatade lag tubveriag varcicres 132 ¥ 132!

.t . ) - “1 r
narg eviitar cue baje la tenveratura. m lz .. 6 esta

gustituldo el emisor de vulor nominel 151 segsln 1a Vic.

1 sor un emisor de velor nominal 16C. Ia bobiaa mévil

161 esta conectada en serie en el couductor 141 y unida
con una cremellers 152 de motor de graducceidn 163, +n el
extreno de 1a bobina 151 onuesio al de la cremallera se
ha previsto un husillo 164 accionsble a mano. Lag bobinas
figas 165 se eacusntran en una tensidn alterna de referen-

\

cia e n los punses "EM oy Mal'y en los ue so encuenirs
o bensidn corresvondisnte a lu guma de Llos tres Lou—

vereturas medidoes, se han conectedo mun por de conduc-—

res 156, conectudos a lz entrade de un armliticador 167,

. ’ : M . -
cuyn salida este unide. con el motor de sraduccidn 163.
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or 107 recibe adenis, a lraves de un Har

ja]

Ll ooeplidice
de conductores 164, unu tengidn gue reorescuta el valor
nowinal sere lu jemperaturs ninina. Ia tensidn viene de
un emisor de valor nominal no re.resentado gue estd
congtr:idio en isznl Lorma couo el emisor de valor nomiaszl
151 en la Fig. 2.

3

o

i 1z tensidn en el par de conductores 156 es

na or gue la tensidn de valor nominel e el par de conduc—
tores 168, entonces Lz bobina mévil 151 hace %ope contra
el hugillo 154 y ¢l sistena de regulacion trabajs en la
forig como 8¢ explicd en relacidén con el sistbena de
resulecion segin lo Fis. 4. U1 husillo 164, aue solo se
acciona al ajuster le instalecidn, estd regulado de menera
gue on egta nosicidn de le bobina 161, la tensidn inducida
nernita la naxine seccidn de aberiura de los drganos de
cotranguleeidn 133, 133' y 133". $i, por el contrario, la
tengidn en el por de couduchores 166 se huce mds pequefia
gue la tengidn de vaelor nominal en el pzr de conductores
166, entonces euwpleza el mofor 163 o giray en gentido
contrario a las agujes del reloj y desplaza la bobina

Id . - s y . - .
ndvil 161 heeis le dzauicerda. De esta maners se hace a8

?

L2

o tensidn inducida en 1la bohina 151 y con ello

el

neque

¥

rd
tarbhiel

) . 1 - e Lo
la moxime seccidn de aberturs de los organos de

(=

estransulacién. .n este estado de gervicigfie la instale-
cidén estéd tanbidn siempre uno de los Orpenos de estraniu-
lacidén 133, 133' ¥ 133" ablerto ol maximo en relacion
con los obros dos, solo que la cerrers del drgano de
estrangulaoién, en otIro CmSo 180Xy egtd limitada de

Y |

nenera que la temperatura en 136, 136' ¥ 136" gea i ual

a la temperatura ninima detersinada por la tensidn en el
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par de conductores 168. Por lag tuberiss parcisles 132,
132" y 132" fluye aqui una cantidad de medio inTerior s
lo auterior, de wanera gue la Lemperatura dedras de los
intercanbiadores de calor 134, 134' y 134" vuelve a
subir. i la tensidn en el par de conductores 166 vuelve
a aumentar mas de la tensidn de valor nominal en el par
de conductores 168, entonces el motor de graduvacidn 153
desplaza la bobina hacia la derecha, con lo cus, Segun
gumenta la tensidn en esta bobina, aumente tanbién de
nuevo lu méxima seccidn de abertura de los drgonos de
estranzulacion.

¥n la Fig. 7 se alimenta a través de una tuberias
colector 201 vapor desde un evaporador no representado
a la disvosicidn de recalentadoregle un :enerador de
vapor. Con egle fin ge subdivide la tubegigégolector
201 en cuatro tvuberias parciales 202, 202',/202"!, de
los cuales cada una estd provista de un drgano de estran-
gulaecidn 203, 203', 203", 203"p. Ln cada wuna de las cuatro
tuberias narcieles se han ihterconectado superiicies
de calentamiento 204, 204", 204" resp. 2049' de una
primere parte de reddentador en donde el vapor se calien-
ta a un valor intermedio. Cada una de las superiicies de
calentamiento se comoone, en forma en si conocida, de
tubog conectados en paralelo entre un colactor de entrada
¥ un colector de salida. Después de Tluir las superficies
de calentamiento 204, 204', 204", 204"' se alimenta el
vanor o través de una tuberia 205, 205', 205" resp. 205"
a la superficie de caleuntamiento 206, 206%, 206", 206"!
de una segunda parie recalentvadore, donde el vapor se

recalienta a la temperatura final desesda. Tambidn las
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superiicies de calenbamiento 206, 206', 206" y 206" se
couponen de tubos conectados en naralelo. A través de una
tuberia 207, 207', 207" resn. 207"' conectada 2 las
guperriclies de calentamiento 206, 206!, 206", 2006"' se
lleva el vapor recalentado,en caso dado dospués ce reunir
lag cuatro tuberias 207, 207', 207", 207"', @ uan consumi~
dor de vapor no renresentado. in cada tuberia 207, 2C7',
207", 207" ge ha dispuesto un Srgano de medicidn de
tenperatura con emisor de impulso 205, 200!, 208", resp.
203" que, a través de una linea de impulso 209, 209',
209" resp. 209"' esis unido con un regulador 210, 210',
210" resp. 210"' con cardcter provorcionsl-intesral.
Cada regulador 210, 210', 210", 210" estd, a través
Jde una linea de impulso 211, 211', 211" resp. 211"', en
u1idn con wn érganoc de estransulaeidn 212, 212', 212"
resp. 212"', dispuesto en una tuberia de inyeccidn 213,
213', 213" presn. 213"' que desemboca en la tuberia 205,
205", 205" rego. 205"' y trae agua para enfriar el vapor.
in cade unw de las tuberias 213, 213', 213", 213"' se ha
dispuesto un diafragma de medicidn 214, 214', 214", 214"
que a través de lineas de impulso 21%, 215', 215" resp.
2151t egtdn unidos con emisores de impulso 216, 216',
216" regn. 216"'. Las custro tuberias de inyeccion 213,
213", 213", 213" estdn, visto en direccidén de corriente
del agua, reunidada delante de los diafragmas de medicion
¥y son alimentadas por una tuberdia comin 217.

Desde log emisores de impulso de cantidad
216, 216', 215", 216"!' conduce, desde cada uno, una
1inea de impulso 21, 218', 218" resp. 218"' a un

regulador 219, 219', 219" resp. 21911 con caracter pro-
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porcional-integral, cuya salida estd, a traves de una

1linea de impulso 220, 220', 220" resp. 220"' unida con

el motor servo 221, 221', 221" res . 221"' del Srgano

de estrangulacidén 203, 203!, 203" resp. 203"'. Desde

cada una de las lineas de impulso 218, 218!, 218", 215™
conduce una linea de impulso 222, 222!, 222" resp. 222"!
hacia un aparato 223 en el qi:e se Tornzo el nedio aritnédti-
cofle 1a suma de log cuatro impulsos de cantidad. Ia salida
del anarato 223 estd, a través de un conductor de impulso
224, unido con un punto de adicidén 225, desde donde conduce
vne linea 226 cue se ramifica ea cuatro conductores de
impuleo 227, 227!, 227", 227"' que, a su vez, en 235, 235',
235" yegn., 235" desembocan en la linsea de impulso 218,
210", 218", resn. 216"', Desde cade conductor de impulso
220, 220", 220", 220"" ranifica una 1inea de impulso 228,
2261, 228" resp. 228"', que conduce a un drgeno selector
229 donde se selecciona al mayor de los cuatro impulsos de
craduacidn cedidos por los reguladores 219, 219', 219"
resp, 219"' y, a través de una linea de impulso 230, se
slimente s un punto 231 al que adends, a través de un
conductor 232, se alimentva un valor nominal para el naxino
imoulso de graduscidne. Ll punto 231 estd en conexidn con
el punto de adicidn 225, a través de un conductor de
impulso 233. Con el sistema de regulacidn renresentado

n la Mg.e 7 se reverte la corriente de vapor, alimentads

(o]

& través de la tuberia 201, sobre las custro tuberius
Darciales 202, 202!, 202%, 202"', de wmanera, que las
cantidades ue agua aliuentadas a través de las tuberias de
inyeceidn 213, 213', 213", 213"! gean entre si ignal de

) . 7
grandes, due, a su vez, se verion en funcion de la tempera-—
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tura del vanor que sale de la segunda parte del recalen-
vadore.

A continuscidn séase supuesto que el orgeno
de estranculacidn 203 eats totalmente abierto ¥y se
preseate un aumento de la temperatura de la superficie
de calentouiento 206'. 1l sumento de la teumperatura del
vanor es medido por el aparato de medicida que se encuentre
detrds de la superiicie de calentamlento 206' y su emisor
de impulso 208' cede, a través de la 1inea 209!, un impul-
8o sobre el regulador 210' que, o través de la linea de
impulso 211', influye sobre el drgano de estransulacidn
212' en la tuberia de inyeccidn 213' en el sentido de ™
abrirle, de manera que se inyecta una mayor cantidad de
agua en la tuberia 205'. Esta mayor cantidad de agua es
recogida por el diafragma de medicidn 214' de manera que
el correspondiente erisor de impulso'216' cede un impulso
corregpondientenente mayor a la 1{nea 218t. A\ través de
1le 1inea de impulso 222' ramificads del conductor de
inpulso 218" llega el impulso de cantidad wayor al aporato
223, en el que, de acuerdo con la suna de impulsos‘ahora
mayor, se forme un irpulso mayor ¢ue renvesente el valor
medio v que a través de la 1ines 224 se conduce gl punto
de adicidn 225, desce donde este inpulso se cede COwWO
velor nominal z través de los conductores 227, 227', 227",
227" en el punio 235, 235', 235" resp. 235"' & las liness
de iwpulso 2186, 218', 218" y 218", In el punto 235, 2357,
235", 235N ge efectua, en cada caso, una resta entre ¢l
valor reel y el velor nominal. 4 logs regzuladores 219, 219"
¥ 219" ge leg alimenta nor lo tento un lrpulso 1288

reducido, mientras cue al repulador 219' le llega v
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imoulso counsiderablernente superior el enterlor. 4 traves

v

2
3
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e cede una Ge log lineas 220, 220" y 22C"' ge le conduce

£

al motor servo 221, 221" y 221"' un impulso inferior al

anterior, cue accioncn losg 6rganos de setranculacidn 203,
5, 203", regn. 203"' en el gentido de reducir su seccidn

de aberiura, mientras cue le seceidn de abertura del

orsano de estran;vlacidn 203', debido al impuiso major

sue actia sobre el motor-serve 221!, es aumentado. &

ct

ravés de la linea de impulso 228 se couduce ahora un

10. impulso mas peauefio que el anterior, que, sin embargo, es
el mayor en comnaracidén o log impulsos en lus lineas 228",
228" vy 228", gl drgano selector 229, que nor lo tanto
cede un impulso mgs pequefio a través de la linea 230
hacis el vunto 231. Como agui, por Lo tanto, predomina

15. el iuwulsgo de val @ nominal negativo en la 1inea 232, se
forums en la linea 233 un impulso negativo gue origina
una reduccidén del velor nominel en la linea 226. F1 valor
nominal reducido se aliments & través de los conduclhores
227, 227", 227" y 227"t y 218, 218', 210" y 216"" a los

20, resuladores 219, 219', 21¢", 219"' con lo que en las

¢« liness de impulso 22C, 220', 220" y 22C"' se aumenta el

imoulso, de manera que & través de los motores servo 221,
221" y 221" ge abren algo los Srganos de estransulacidn
203, 203" resp. 203"', mientras el motor-servo 221' abre

o5, mde edn al drpano de estreaculacidn 203', 1 movimiento
de aberture de los drganos de esiransulacidén 203, 203"
y 203"' compensa, por lo tanto, el moviriento de cilerre
anterior, con lo que los Organos de estransulacidn
uvestran de nuevo su seceidn de aberturs original. Debido

30, a la mayor seccidn de aberturza, en relacion con la anterior



del Srpeno de estranculacidn 203', fluye, a través de la
tuveria parcial 202', uns parte tan grande en le cantidad

s;0tal de vepor, ue retrocede la cantildad de agua alimenta-

-

\ L,
da o trevés de la tuberis de inyeccion 213' y ehora, de

- . N !
nuevo, fluyen a través Ge bodas las tuberias de inyeccidn

(91}
°

213, 213", 213" y 213"' cantidades de agua igual de
crandes entre si, voiviendo = estar el Srpano de estransu-
lacidn 203 de nuvevo totalmente abierto.
Con esgte sigtema de regulacidn se logra 1la

10. veataja de dre un nenor margen de graduacidn en los
Sfpenos de estransulacidn 212, 212', 212", 212"' y con
ello es suficiente una cantidad de agua de inyeccion - ‘
menor & cono seris el caso si las cantidades de vapor
que fluyen por las tuberfias 202, 202', 202", 202"' ge

15 sredvardn indenendicntemente entre si. Lsta ventaja se
refleja especialmentie en relacidén con el grado de eficacia
ternmodinamico. Adends, las tLemperaturss a le salida de las
suoeriicies de calentamiento 206, 206%, 206", 206"' esten
amplianente compensedas, por 1o que el material de las

20, tuberics se pueGe egforzar temicarente rnes gue hasgta

ahora.

“n otra Fformu de ejecucidn de la invencidn, las
cuatro cantidades de agua de inyeccidn no se suman para
determinar el velor wmedio, sino gue se mide toda Ila
25 cantidad de agua de inyeccidn que fluye a través de la

tuberia 217, y se divide por custro, similor a la forma
de ejecucidn descrita en la Pig. 2. T1 husillo 84,
generalmente solo se acciona al poner la instalacion a
punto. Cuando golo ge puede conducir una cantidad de

30, medio limitada a través de la tuberia 1, por ejemplo
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para nroteger un pozo contra agotamienlo, puede presen-
tarse el caso de que se ajuste el husillo. I8 greduscion
del husillo se efectia agul de foms tal, que la tensidn
inducida en las bobinas 83 se ponga mas pequefia ¥y con
ello también la seccidn de abertura maxime de los drgenos
de estransulacidén 55, 55' y 55",

I'm luger de log regsuladores congtantes en los
ejenplos de ejecuoién descritos se pueden emplesr también
reguledores inconstantes o combinaciones de reguladores
congtantes e inconstantes.

N0 T 4

Deserita suficientemente la naturaleza del
invento, asd como la meners de realigzarlo en la prictice,
debe Lacerge congtar gue lag disposiclones anteriormente
indicacag =son suscentibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alterer su principio fundamental. También
ge hace counstar que el invento corresmonde & una solicitud
de natente presentads en Suiza con fecha 19 de febrero de
1.960, n® 1926/60, acoziéndose por lo tanto a los benefi-
cios que conceden log convenios internacionales en vigor,
v siendo lo que congtituye la esencia del referido
invente ¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 2C ailos en Hsnaiiat "Sistena de regulacidn para la
divisidn de una corriente de medio en, por lo menos, dos
corrientes percialeg"; caracterizdndose por lo siguiente:

12,- Yistema de regulacidn para la divisidn de

une, corriente de medio en, ror lo menos, dos corrientes

parciales, en el cual, en la tuberia de cada una de las
corrientes parciales se ha previsto un 6rgano de egtrangii-
lacidn con regulador v en el cue, por lo menos, uno de los

brganos de estrenculocidén este siempre totalmente abierto
« ?
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ceracterizado, porave g la entrada de colfd ﬁégﬁléabrls%
randa uwn impulso, deverdiente de le marmitvud de regula-
cion subordinada a la corres ondiente corriente parcial,
¥ un valor nominzl, ¢ue depende de une onarte nominal en
1o suma de impulsos, subordinados a magnitudes de resula-
cidn, y del impulso de regulucidn del Orgpano de estrangula—
cidn totalmente abierto.
22,~ Sistena de regulacidn,sezin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque en cada tuberia parcial
ge ha previglto un érgano de medicion de cantidad con emisor
de impulso de centidad, que, a través de lineas de impulso,
estdn unidos con un aparato que forua el medio aritmético
de la suma de los impulsos de cantidad medidos y cede el
valor medio, como perte nominal, a c¢ada regulador y porque
ge ha previsto un organo gelector, cuya entradea esta, a
través de conductores de impulso, unida con la salida de
cads uno de los resuladores y el cual selccciona el mayor
impulso de gradvacidn de los impulsos de graduscidén cedi-
dog por log reguladores y, 2l variar el imnulso de gradua-
cion méximo de un valor nominal, alimenta la variacidn
como ulterior parte nominal a cada regulador.
39,.- Jistema de regulacidn, seghn la reivindica-
cién 18, caracterizado porcue cn cada tuberia parcial
se ha orevisto un drgano de medicidn de cantidad con
emigor de irpulso de cantidad, que, a través de lineas
de impulso, estdn conectadas a un aparato exn el wue ge
puede graduer cualgulier proporcién entre si de las
cantidades de medio uue fluyen a través de las tuberias

narciales y que alimeunta un impulso corresnondientve a la

)

. 2 * bad n e
parte de la proporcion ajustads en cads caso, como parte
]. £ I 2 e
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noninal = cade reguledor, 7 pDoOrUuc se L previato uvn
drsano selector, cuya entrada estd unida o través de
lineas de iwmpulgo con la salida de czda uno de losg
resuladores ¥ que selecciouns el mayor iupulso de gradua-

cidn Ge losg impulsos Ge graduscidn cedidos por los regula-

[NEY

doreg y, al varier el naximo imnulso e craduecidn de un
valor nominal, alimenta ls varizcidn como ulterior parte
nominal a cads resulador.

49,- 3Sistena de regulacidn, sesun la reivindica-
cidn 18, caracterizado porcue en cada tuberia parcial
ge han previsto uvn intercambizdor de calor y, en la
direccidn de corricnte del medio,detbras en cada tuberia
parcial, un Organo de wedicidn de temperatura con emisor
de impulso de temperatura, que, a través de lineas de
irmulso, estdn unidos con un averabto que Torma el medio
aritnético de la suma de los impulsos de teuperatura
medidos y cede el valor medio, como parte nominsl, &
cada regulador, v poroue ge he previeto un drgano selec-
tor, cuya eontrads esté, a ‘través de conductores de impulso,
unida con la salida de cada uno de log reguladores y el
cual sdecciona el mayor iwnuleo de graduscidn de los
impulsos de graduscidn cedidos por los regulodores ¥y, al
variar el ilmpulso de ~raduacidn méximo de un valor nouinal,
alinenta la variacidén como ulterior parte nominsl a cads
re ulador.

52,- Sigtena de reculacidn, sesin le reivindica-
cion 18, caracter:izado vorque cn cade tuberis perciel
ge non Orevisito tn intercaumbisdor de calor v, en la direc-
cidn de corriente, del medio, detras, en cade tuberia

parcial, un drgono de medicidn de tewmperaturs con emisor
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de impulsc de tenperatura, que, a través de Tineas d

KEAENENRS! est’n wicos con wn ancrato en el gue se puecen
ojustar teweratires enire si veriables nara lescorrien~
tes parcizles Jel redio y cede un impulgo correspondiente

L2 bterneratura craduade e la correspoadiente corriente

x Lo P

1__1

a2

norte nominel, a cads rejulador, I poryue

&

marei.J, como

N

R
S6C ] 2

foe]
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se L previgio tn organo seiector cuye eatrad

3

trovés de conduchores de Jumulso, unida con la salida de

cads tno de los resvladores i el cucl selocciona el

v

97

wayor impulso de graduacidn de log impulsos cedidos nor los

" . 7 LI
regelalores y, ol variar el impulgo de Zradiiacion IAXILNO
- N . 4 -
de un valor nominal, alimenta la veriscion como ulterior
Parte nominal a cadca regulador.

62.~ Yighewn de regulacidn, seqin la relvindica-

4 . . oo' ol -
cion 1%, en unidn con una disnosicion recalentadora de un

. - Y R K
cenerador de vanor, caracterizado norgle el cada touerlis

parcial se lien vrevisto una priwera superiicie de recalen-—

f. ]

tador y vna sejunda superficie de recalentador y, en
cada cus0, entre la vriwera’y lae sezunds superficie de

) a 4 ! 2 ems o S -
calentalor deseunboca una tuberis de 1nyeccién de 8:508 ¥,

’

en cada czso, se ha previgto detras de 'a se unda super-

Q

ficie de recalentador un dri=no de medicidn de temnveratura
con emigor de L.mulso de teopereturs, e, en cada caso,
estd, o través de une 1lisea de iwvmulso, unido a un regula-
dor influenciador de lo caatidad de zrua de inyeccidn,
porgue cada suberia de inyeccién de arme cutd nroviesa

de .n drgano de medicidn de cantidad con enisor de impulso
de centidad que estdn unidos a traves de conductores de

™

impulgo con un eparato ¢ue Torma el medlo aritmético de

la same de los irmmulsos de cantidad de inyeceidn medidos
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v cede el velor nedio coro parve nomlnal o cade regulador

de las buberiss narciules atravesadus por el vanor, ¥
porgue se la srevisto un Orseno selector cuye entrada
estd, o travée ‘e conduchores de impulso, unida con la
gulida de cadn wno de los reguladores ce log buberies
~areiales fluddas DOr el venor y que selecciona el mayor
iwpulgo de ¢reduacidn de los iumulsos de sradusceidn
cedlrdos por egtog resuladores ¥y, al varliar el lmoulso

de craduecidn maxinmo de un valor noming L, alinenva la
v@riacién como ulterior parte nowminzl o cada regulador

o

“ " I'4 . -
de lag wuberlas porcialeg fluldas »or el vanor.

-5
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7.~ Tistern de regulucion parse lo dlvigion

]

ae ung corriente de medio en, por 1o nenos, dos corrien-

tes poreialesy tnl y como ¢ueda sustancialmente descrito

gserado en los adjuntos

e la nres penoxia, e 1

dibujiog.

egscxibas o
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