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".Procedimiento y d is p o s it iv o  para l a  reg u lac ió n  
de la s  tem pera tu ras de s a l id a  de lo s medios que 
a tr a v ie s a n  un in tercam b iad o r de c a lo r" .

SJLLdR FHdRJS, S o c ié té  Anonyme, en tid ad  s u iz a , 
re s id e n te  en V in te r th u r , S u iza .

La invención  se r e f i e r e  a  un procedim iento 
y a un d is p o s i t iv o  p ara  l a  re g u la c ió n , independ ien te  
e n tre  s í ,  de la s  tem pera tu ras de s a l id a  de los medios 
que a tra v ie s a n  un in tercam biado r de c a lo r .

Ln lo s  generadores de vapor es conocido e l  
r e la c io n a r ,  p a ra  l a  reg u lac ió n  de l a  tem p era tu ra  de 
vapor re c a le n ta d o  in te rm ed iariam en te , é s te  con e l  vapor 
de a l t a  p re s ió n  en un in tercam biado r de c a lo r  en re la c ió n  
tra n sm iso ra  de c a lo r .  Fara e s ta  f in a l id a d  se pone, en 
una e jecu c ió n  conocida, e l  vapor de a l t a  p re s ió n , que10
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e n tra  en
eufi'iam i'

e l  tra n sm iso r de c a lo r ,  
n to  por inyección , a la

por ejemplo mediante
tem pera tu ra  n e c e sa r ia

para  lo  e ra r una tem pera tu ra  deseada d e l  vapor re c a le n ­
tad o  in term ed iariam en te . 'Cambien es conocido e l  d isp o n er 
p a ra  e l  vapor de a l t a  p re s ió n  una tu b e r ía  3e d esv iac ión  
a lre d e d o r  d e l tra n sm iso r de c a lo r  en l a  cu a l se encuen­
t r a  un órgano de re c u la c ió n  d e l  paso. Por e s te  órgano de 
re g u la c ió n  d e l paso se d e sv ía , para lo g ra r  l a  tem peratu ra  
deseada d e l  vapor reca len tad o  in te rm ed iariam en te , una. 
p a r te  mayor o menor d e l vapor de a l t a  p re s ió n  a lred ed o r 
d e l  tra n sm iso r de c a lo r . Ambos procedim ientos conocidos 
t ie n e n  l a  d e sv en ta ja  de que de e s ta  macera l a  tem pera­
t u r a  ¿ e l  vapor de a l t a  p re s ió n  se in f lu e n c ia  en forma 
indeseada  y m ediante un d is p o s it iv o  de re g u la c ió n  conec­
tad o  a co n tin u ac ió n , de dim ensiones especialm ente grandes 
p a ra  e s ta  f in a l id a d , por ejemplo con ayuda de r e f r ig e r a ­
c ió n  de in y ecc ió n , se ha de poner a l  v a lo r  c o rre c to .

H edían te l a  invención  se c re a  un procedim iento 
y un d isp o s i t iv o  que por lo  g en e ra l perm ite una reg u lac ió n  
s im u ltá n e a , independ ien te  e n tre  s í ,  de lo s  medios que 
a tra v ie s a n  un Ínter-cam biador de c a lo r  y en e s p e c ia l  una
re g u la c ió n  de e s ta  índo le  de la s  tem p era tu ras de vapor de 
a l t a  p re s ió n  y vapor de p res ió n  in term edio  en un generador 
de vapor, empleándose un in tercam biado r de c a lo r , de 
acuerdo con la  p resen to  invención  e s to  se  lo g ra  porque 
sim ultáneam ente se  in f lu e n c ia  e l  caudal de paso a tra v é s  
d e l  in tercam b iad o r por un medio p a r t ic ip a n te  en e l  i n t e r ­
cambio de c a lo r  y l a  tem p era tu ra  de en trad a  en e l  i n t e r ­
cam biador de c a lo r  por un medio p a r t ic ip a n te  en e l  i n t e r ­
cambio de c a lo r  en dependencia de por lo  menos una de la s
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E l d is p o s i t iv o  según l a  p resen te  invención 
e s tá  ca ,rac te riaad o  por medios para l a  in f lu e n c ia c ió n  
de l a  tem p era tu ra  de un medio que p en e tra  en e l  i n t e r ­
cam biador de c a lo r  a s í  como por una tu b e r ía  de d esv ia ­
c ió n  p ro v is ta  de un órgano de re g u la c ió n  d e l paso a l ­
reded o r d e l  in tercam biado r en l a  d ire c c ió n  de paso de 
un medio p a r t ic ip a n te  en e l  in tercam bio  de c a lo r .

La invención  se e x p lic a  con más d e ta l le  tomando 
como base lo s ejem plos de e jecu c ió n  rep resen tad o s esque­
m áticam ente en e l  d ib u jo .

M uestran :
F ig . 1 y  2 d i s t i n t a s  formas de e jecu c ió n  de un 

generador de vapor con la  re g u la c ió n  según l a  p resen te  
invención  de la  tem p era tu ra  de lo s  c o r r ie n te s  de vapor.

F ig . 3 una e jecu c ió n  a l t e r n a t iv a  de l a  ¡fig. 2.
En la  F ig . 1 se ha rep resen tad o  un generador 

de vapor con bombas de condensado 1 y 2 , p reca len tad o res  
de agua 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , d ep ó sito  de pgua de a lim en tac ión  9* 
evaporador 10 con separador de agua 11  a  co n tin u ac ió n  y 
cpn una p a r te  de reca len tam ien to  compuesta de la s  s u p e r f i ­
c ie s  de ca len tam ien to  12 ,13 ,14!15 . Desde l a  s u p e r f ic ie  de 
ca len tam ien to  14 se a lim en ta  e l  vapor de a l t a  p res ió n  
producido a la  p a r te  de a l t a  p res ió n  16 de una tu rb in a .
E l  vapor que s a le  de la  p a r te  de a l t a  p re s ió n  16 se a l i ­
m enta, a t ra v é s  de un in tercam oiado r de c a lo r  17) a l a  
s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  15 y l le g a ,  a  tra v é s  de é s ta s  
a l a  p a r te  de b a ja  p res ió n  18 de la  tu rb in a . La p a r te  de 
b a ja  p res ió n  18 de l a  tu rb in a  e s tá  conectada a un conden­
sad o r 19 desde donde e l  medio de t r a b a jo  l ic u if ic a d o  se30.
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a lim en ta  a l a  bomba de condensado 1. 31 lado prim aráT 
d e l  in tercam biado r de c a lo r  17 e s ta  conectado mediante 
tu b e r ía s  2 0 , 21 a l a  s u p e r f ic ie  de calen tam iento  12 

respec tivam en te  13. Las s u p e r f ic ie s  de ca len tam ien to  12 
y 13 e s tán  además unidas por una tu b e r ía  de d esv iac ión  
con órgano de reg u lac ió n  d e l paso 22. 31 generador de 
vapor e s tá  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  12 y e l  
tra n sm iso r  de c a lo r  17 y e n tre  la s  s u p e r f ic ie s  de c a le n ta ­
miento 13 y 14 p ro v is to  cada uno con un lu g a r de in y ecc ió n  
23 respectivam ente  2 4 y que, a tra v é s  de tu b e r ía s  25 r e s ­
pectivam ente 26, e s tá n  unidos con l a  tu b e r ía  de s a l id a  de 
l a  bomba de a lim en tac ión  3. 3n l a  tu b e r ía  25 se ha d i s ­
puesto  un órgano de reg u lac ió n  d e l paso 27, en l a  tu b e r ía  
26 un órgano de reg u lac ió n  d e l paso 28 . Los órganos de
reg u lac ió n  d e l paso 22 y 27 e s tán  u n ido s , m ediante b a rra s  
a r t ic u la d a s  29 y 3 0 , con dos brazos opuestos 31  y 32 de 
una pa lanca  de t r e s  brazos 33. 31 punto c e n t r a l  de l a  
p a lan ca  de t r e s  brazos 33 e s tá  unido con l a  b a r ra  de embolo 
34 de un motor de a ju s te  h id rá u lic o  3 5 . Al t e r c e r  brazo 
de palanca 36 de l a  palanca de t r e s  brazos 35 a ta c a  l a  
b a r r a  de émbolo 37 de un m otor de a ju s te  h id rá u lic o  38 . 
3 h tre  e l  tra n sm iso r de c a lo r  17 respectivam ente  e l  órgano 
de reg u lac ió n  d e l  paso 22 y l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  
13 se ha d isp u es to  un palpado r de tem p era tu ra  que, en 
forma en s i  conocida, acciona a l  motor de a ju s te  a tra v é s  
de un em isor de impulso y reg u lad o r. A l a  s a l id a  de l a  
s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  15 se ha d isp u es to  un palpador 
de tem p era tu ra  40 que ac tú a  sobfe un m otor de a ju s te  35.
31 ór..rano de re g u la c ió n  de paso 28 se acciona en forma en

30. s i  conocida por un palpador de te iap e ra tu ra  41  y un reg u lad o r



42  d isp u es to s  a l a  s a l id a  de la  s u p e r f ic ie  de c a le n ta ­
m iento 14 .

En e l  d is p o s it iv o  rep resen tad o  se in flu y e  l a  
tem p era tu ra  d e l medio de t r a b a jo  que s a le  d e l  re c a le n ta d o r  
in term ed io  formado por la  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  15, 
po r la  can tidad  y tem pera tu ra  d e l medio de t ra b a jo  que se 
a lim en ta  a tra v é s  de la  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  20 a l  
in te rcam b iad o r de c a lo r . S i so p re sen ta  ahora , por ejem plo, 
una sub ida  in d eb id a  de l a  tem p era tu ra  d e l medio de t r a b a jo  
que s a le  d e l  re c a le n ta d o r  in te rm ed io , entonces e l  palpador 
de tem p era tu ra  40 o r ig in a  un desp lazam iento  h ac ia  la  
iz q u ie rd a , en l a  f ig u ra , d.e l a  b a rra  de émbolo 34 d e l  motor 
de a ju s t r e  h id rá u lic o  35. De e s ta  manera se actúan  sim ul­
táneam ente lo s  órganos de reg u lac ió n  de paso 22 y 27 en 
e l  se n tid o  de aum entar l a  can tid ad  de paso. Al b a ja rse  
indeseadam ente l a  tem p era tu ra  d e l vapo r, que s a le  d e l  r e ­
c a le n ta d o r  in term ed io  1 5 , se reduce en forma análoga e l  
cau d a l de paso a tra v é s  de lo s  órganos de re g u la c ió n  d e l  
paso 22 y 27. Al s u b ir  l a  tem p era tu ra  d e l  vapor de a l t a  
p re s ió n , alim entado a l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  13, 
se  d esp laza  l a  b a rra  de émbolo 37 d e l motor de a ju s te  3b, 
en l a  f ig u ra  h a c ia  ab a jo , y l a  palanca de t r e s  brazos 32 

causa sim ultáneam ente un aumento d e l caudal d e l  medio de 
t r a b a jo  inyectado  en e l  lu ? a r  23 y un es trangu lam ien to  d e l 
cau d a l de vapor desviado por e l  órgano de re g u la c ió n  de 
paso 22 a lred ed o r d e l  in tercam biado r de c a lo r  17 .A l.o a ja r  
l a  tem p era tu ra  d e l  vapor, que p en e tra  en la  s u p e r f ic ie  de 
ca len tam ien to  1 3 , se reduce, por e l  c o n tra r io , por e l  g iro  
de l a  palanca de t r e s  brazos 3 3 , a t ra v é s  d e l órgano de 
re g u la c ió n  de paso 27, la  can tid ad  de in y ecció n  y , por e l



or^ano do re c u la c ió n  de paso 2 2 , se  increm enta l a  c a n t i ­
dad de vapor desv iada .

/'Tediante e l  empleo sim ultáneo  de l a  inyección  
de medio de t r a b a jo  líq u id o  en e l  vapor de a l t a  p res ió n  
d e la n te  d e l  tra n sm iso r de c a lo r  y l a  d esv iac ió n  de una p a r te  
d e l  vapor de a l t a  p re s ió n  a lred ed o r d e l  in tercam biado r de 
c a lo r  se puede in f lu e n c ia r  l a  tem p era tu ra  d e l  vapor de 
a l t a  p re s ió n  alim entado a l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  12 

d e l  re c a le n ta d o r  in te rm ed io , independientem ente de la s  
n ecesid ad es d e l  in tercam b iad o r de c a lo r .  Como en e l  p resen te  
ejem plo e l  vapor de a l t a  p re s ió n  se e n f r ía  p o r e l  vapor 
de p re s ió n  in te rm ed ia  en e l  in tercam biado r de c a lo r  17, se 
puede d im ensionar una am pliación  sim u ltánea  d e l  caudal 
de in y ecc ió n  en e l  lu g a r 23 y una am pliación  d e l  cau d al 
alim entado  a tra v é s  d e l  órgano 2 2 , de manera que sus in ­
f lu e n c ia s  se c o n tra r re s te n  e n tre  s i  y l a  tem p era tu ra  r e s u l ­
t a n te  d e l vapor de a l t a  p res ió n  se mantenga in v a ria d a . Las 
v a r ia c io n e s  indeseadas de l a  tem p era tu ra  d e l vapor alim en­
tad o  a l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  13 se compensan por 
un accionam iento en d ire c c ió n  c o n tr a r ia  de lo s  órganos de 
re g u la c ió n  d e l paso 21 y 26 por e l  motor de a ju s te  33.

Jn  la  F ig . 2 se ha rep resen tad o  o tra  e jecu c ió n  
d e l  generador de vapor equipado con una re g u la c ió n  según 
l a  p resen te  invención . Oel generador de vapor só lo  se  ha 
rep resen tad o  l a  p a r te  d e l re c a le n ta d o r  con la s  tu b e r ía s  
conductoras d e l  medio de iny ecció n . Las d i s t i n t a s  p iezas 
de l a  reg u lac ió n  e s tá n , por e l  c o n tra r io , d ibu jadas suba- 
ta n c  i  alimente.

Fn la  F ig . 2 e l  re c a le n ta d o r  se compone de la s  
s u p e r f ic ie s  de ca len tam ien to  1 0 1 , 1 0 2 , 103 y e l  re c a le n ­
ta d o r  in term edio  de una su p e r f ic ie  de ca len tam ien to  104.
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Desde la  s u s e r f ic ie  de ca len tam ien to  103 se conduce e l  
vapor a tra v é s  de mía tu b e r ía  lo5 a l a  par^e de a l t a  
p re s ió n  de una tu rb in a  no re p re se n tad a , l a  su p e r f ic ie  
de ca len tam ien to  104 e s tá  un ida por una tu b e r ía  106 con 
l a  p a r te  de b a ja  p res ió n  de e s ta  tu rb in a , d i vapor, que 
s a le  de l a  p arte  de a l t a  p re s ió n  de l a  tu rb in a ,  se a l i ­
m enta, a tra v é s  de una tu b e r ía  107, a un in tercam biador 
de c a lo r  110 que se encuen tra  en un lu g a r  ca len tad o  d e l  
generador de vapor, por ejemplo en l a  p a r te  de i r r a d ia c ió n  
o en la  c o r r ie n te  de lo s  gases de humo, compuesto de tubos 
d isp u e s to s  uno den tro  d e l  o tro  1 0 8 , 109 y l le g a  desde é s te ,  
a tra v é s  de una tu b e r ía  1 1 1 , h ac ía  l a  s u p e r f ic ie  de c a le n ­
tam ien to  104. Para mayor s e n c i l le z  só lo  se ha dibujado un 
so lo  tubo i n t e r i o r  109, normalmente se  han d isp u es to  v a rio s  
tram os de tubos conectados en p a ra le lo  en e l  in te rcam b ia­
dor de c a lo r . DI tubo i n t e r i o r  109 d e l  tra n sm iso r de c a lo r  
110  l le v a  e l  f lu jo  d e l medio de t r a b a jo ,  que pasa desde 
l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  101 h ac ia  la  s u p e r f ic ie  de 
ca len tam ien to  10 2 . d i tra n sm iso r de c a lo r  110 e s tá  p ro v is to  
de una tu b e r ía  de d esv iac ió n  112 en l a  que se encuen tra  
un órgano de reg u lac ió n  d e l  paso 113. D elante d e l tra n sm iso r 
de c a lo r  110 y d e la n te  de la  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  
103  se  han d isp u e s to , en la, tu b e r ía  d e l  vapor de a l t a  
p re s ió n , lu g ares  de inyección  114 respec tivam en te  115 que 
e s tá n  unidos por l a  tu b e r ía  116 y 117 con l a  bomba do a l i ­
m entación no re p re se n tad a . Dn l a  tu b e r ía  116 se han d i s ­
puesto  un órgano de reg u lac ió n  d e l paso 118, en la  tu b e r ía  
117 un órgano de reg u lac ió n  de paso 119. La tu b e r ía  106 
e s tá  p ro v is ta  de un palpador de tem p era tu ra  1 2 0 , que ac tú a  
so b re  e l  em isor de impulso h id rá u lic o  12 1 . l a  tu b e r ía  que 
l l e v a  e l  vapor de a l t a  p resión  e s tá  p ro v is ta ,  d e la n te  de



de impulso 12 3 . L l em isor de impulso 121  e s tá  unido, 
a tra v é s  de una tu b e r ía  124, con un c i l in d ro  125, en e l  
c u a l se puede d esp lan ar una co rred e ra  126, y donde m uelles 
127 t ie n e n  la  ten d en c ia  de l l e v a r  l a  co rre d e ra  a su p o s i­
c ió n  media. La co rred e ra  126 gobierna l a  a lim en tac ión  d e l 
medio de p res ió n  h id rá u l ic o , a tra v é s  de la s  tu b e r ía s  128 

p ro v is ta s  con órganos de e s tra n g u la c ió n  1 2 8 , h ac ia  un 
c i l in d r o  13 'J. Simultáneamente forma l a  co rred e ra  126 en 
e l  c i l in d ro  125 un embolo que le  d iv id e  en dos cámaras 
c i l i n d r i c a s ,  de la s  cu a les  una es*cá conectada a l a  tu b e r ía  
124 y l a  secunda a tra v é s  de l a  tu b e r ía  131  con un em isor 
de impulso h id rá u lic o  1 3 2 , cuyo im pulso de p res ió n  se puede 
g rad u ar m ediante un t o r n i l l o  133 y un v o lan te  134. 3n e l  
c i l in d r o  I 3O se ha d isp u es to  un émbolo 135 cuya b a r ra  de 
émbolo 136 ac tú a  sobre un em isor de impulso 137. La cámara 
de c i l in d r o ,  formada e n tre  e l  c i l in d ro  130 y e l  émoolo d e l
em isor de impulso 1 3 7 , e s tá  un ida por una tu b e r ía  138 conde impulso
l a  tu b e r ía  124. 31 em isor/137 e s tá  un ido , a tra v é s  de una 
tu b e r ía  1 3 9 , con un c i l in d ro  140 en e l  cu a l se d esp laza  en 
émbolo 141 bajo la  fu e rza  de un r e s o r te .  31 émbolo 141 
e s tá  unido, a tra v é s  de una b a rra  de émbolo 1 4 2 , con e l  
órgano de reg u lac ió n  d e l paso 118 y con un émbolo 143 que 
se d esp laza  en un c i l in d ro  144. '31 ór.gano de reg u lac ió n  
d e l  paso 113 e s tá  unido, a tra v é s  de una b arra  de émbolo 
1 4 5 , con e l  émbolo 146 bajo  l a  fu e rza  de r e s o r te  de 
un c i l in d ro  147. La cámara derecha d e l c i l in d ro  147 e s tá  
u n id a , a tra v é s  de una tu b e r ía  143, con la  cámara su p e rio r  
d e l  c i l in d ro  140 y de e s ta  manera conectada a l  em isor de 
impulso 137. La cámara iz q u ie rd a  d e l  c i l in d r o  147 e s tá
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u n id a , a tra v é s  de una tu b e r ía  149, con un em isor de 
impulso 152 , La cámara su p e rio r  d e l c i l in d ro  144 e s tá  
conectada , a tra v é s  de una tu b e r ía  149, asimismo a l  
em isor de impulso 152 . en la s  tu b e r ía s  14b, 149 se han 
d isp u es to  órganos de eslrangulacién  149b. Las cámaras 
in f e r io r e s  de lo s  c i l in d ro s  140 y 144 e s tán  unidas por
a b e rtu ra s  150 con la  atm ósfera e x te r io r .  .91 em isor de 
impulso 152 e s tá  además bajo  l a  in f lu e n c ia  de un embolo 
154 d esp lazab le  en un c i l in d ro  153. Las dos cámaras d e l 
c i l in d r o  153 e s tá n  conectadas a tra v é s  de tu b e r ía s  155, 
que e s tán  p ro v is ta s  de órganos de e s tra n g u la c ió n  15ó, a 
una co rred e ra  157. La co rred e ra  157 gob ierna l a  a lim en tac ión  
de medio de p re s ió n  a l  c i l in d ro  153 y e s tá  bajo  l a  p re s ió n  
de lo s  m uelles 158 y 159. La fu e rz a  d e l m uelle 159 se  puede 
re g u la r  a tra v é s  de un t o r n i l l o  160 y un v o lan te  161. ti l  
m uelle 158 e s tá  un ido , a t r a v é s  de una b a rra  162, con e l
órgano de re g u la c ió n  d e l paso 119 y se  in f lu y e  por su p o s i­
c ió n . 91 órgano de re g u la c ió n  de paso 119 se acciona en 
forma conocida en dependencia de l a  tem p era tu ra  d e l  medio 
de t r a b a jo  en l a  tu b e r ía  105 por un palpado r de tem p era tu ra  
L63 y un reg u lad o r 164.

Los em isores de impulso h id rá u lic o  123, 121, 132, 
137, 152 d ibujados en la  F ig. 2 se componen, cada uno, de 
un émbolo en forma de campana 201 bajo l a  fu e rz a  de un 
r e s o r te  2 0 0 , que se d esp laza  den tro  de un c i l in d ro  202 . 
d i  émbolo 201 e s tá  p ro v is to  de una a b e r tu ra  203 que g o b ie r­
na l a  a lim en tac ió n  y evacuación d e l medio de p re s ió n , en 
e l  se n tid o  de la s  f le c h a s  d ib u ja d as , a  t r a v é s  de la s  ab e r­
tu r a s  204 y 205 d e sa rro lla d a s  en a l  c i l in d r o  202. S i e l  
émbolo 201  d e l  em isor de impulso 121 se d esp laza , en la30.
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15.

20.

25.

f ig u r a  h ac ia  la  derecha, entonces d e ja  l ib r e  l a  a b e r tu ra  
205  y abre de e s ta  manera l a  conducción d e l  medio de p res ió n  
n a c ía  e l  c i l in d ro  2 0 2 , de manera que se e fe c tú a  un aumento 
de p res ió n  en e l  c i l in d ro  y -en e l  sistem a unido con e s te  
a t ra v é s  de l a  tu b e r ía .  S i ,  por ejem plo, e l  émbolo 201  se  
d esp laza  en l a  f ig u ra  h ac ia  l a  iz q u ie rd a , entonces d e ja  
l i b r e  l a  a b e r tu ra  204 con lo  que se evacúa medio de p res ió n  
desdo e l  c i l in d r o  y la  p re s ió n  en e l  c i l in d r o  y en e l  

s is tem a  se reduce. 3e e s ta  manera se forma aq u í, en todo 
momento, un e q u i l ib r io  e n tre  l a  p re s ió n  h id rá u l ic a  que 
a c tú a  sobre e l  émbolo 201 y la  fu e rza  d e l m uelle 2 0 0 , es 
d e c i r ,  e l  em isor de impulso envía a l a  tu b e r ía  conectada 
a é l  un impulso de p res ió n  que es p ro p o rc io n a l a  l a  fu e rz a  
e je r c id a  en cada caso por e l  m uelle 200 .

Los palpadores de tem p era tu ra  120, 122 e s tá n  
e jecu tad o s por ejemplo de m a te r ia l  con red u c id a  d i la ta c ió n  
té rm ic a . Los tubos conductores de vapor, a los que e s tán  
co locados, v a ría n  su lon g itud  en dependencia con l a  tempe­
r a tu r a  d e l  vapor que pasa. L os-palpadores de tem p era tu ra , 
po r e l  c o n tra r io , no v a r ía n  sus dim ensiones o só lo  muy 
]5oco y , a l  haber v a ria c io n e s  de l a  tem p era tu ra  de vapor 
respec tivam en te  de l a  tem p era tu ra  d e l  tu b o , v a r ia n  su  
p re s ió n  sobre e l  m uelle 200 d e l  co rresp o n d ien te  em isor de 
im pulso. Fn la  d isp o s ic ió n  re p re se n tad a  en l a  F ig . 2 
aumentan lo s  palpadores de tem p era tu ra  120 y 122 a l  s u b ir  
l a  tem p era tu ra  l a  p re s ió n  sobre e l  r e s o r te  200 d e l  em isor 
de impulso co rre sp o n d ien te . S i ahora aumenta l a  tem pera tu ra  
en l a  tu b e r ía  1 0 6 , entonces aumenta e l  palpador de tempe­
r a tu r a  120 su  p re s ió n  sobre e l  émbolo 201 d e l  em isor de 
im pulso 121 y sube la  p re s ió n  en l a  tu b e r ía  124 y en la30



increm entatu b e r ía  133 conectada a é s ta .  Oe e s ta  manera se 
l a  p resión  sobre e l  embolo d e l em isor de impulso 137 y 
tam bién sube la  p re s ió n  en la s  tu b e r ía s  139 y 148. 31 émbolo 
140  se d esp laza  h a c ia  an a jo , e l  émbolo 146 h ac ia  la  iz q u ie r ­
da. -Je e s ta  manera se accionan ambos órganos de reg u lac ió n  
d e l  paso 113 y U S en a l  se n tid o  dá a p e r tu ra . S im ultánea­
m ente, ya que ahora l a  p res ió n  en l a  tu b e r ía  124 en mayor 
que l a  p re s ió n  e x is te n te  en la  tu b e r ía  131  d e l  em isor de 
impulso 132 , se d esp laza  l a  co rred e ra  126, en l a  f ig u ra  h a c ia  
a b a jo , y abre la  a lim en tac ión  do medio de p re s ió n  h ac ia  
l a  cámara s u p e r io r  d e l c i l in d ro  130 y una s a l id a  d e l  medio 
de p res ió n  desde l a  cámara in f e r io r  d e l  c i l in d r o .  De e s ta  
manera se lo g ra  un desplazam iento a d ic io n a l , re tra sa d o  por 
e l  e fe c to  de los órganos de re g u la c ió n  128, d e l émbolo 
135  y se e je rc e  una le n ta  sub ida  de l a  p re s ió n  sobre e l  
émbolo 135 y sobre e l  em isor de impulso 137. D sta in f lu e n c ia  
a d ic io n a l  de l a  co rred e ra  126 se m antiene h a s ta  que por la  
in f lu e n c ia  de la  reg u lac ió n  l a  tem p era tu ra  en l a  tu b e r ía  
106 haya re to rnad o  a l  v a lo r  señalado por e l  em isor de impulso 
132  y se compensen la s  p resio n es en la s  tu b e r ía s  124 y 131*
Dn mía v a r ia c ió n  de tem peratu ra  d e l medio de t r a b a jo  alim en­
tad o  a l a  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to  102 acciona e l  p a lp a - 
d o r de tem p era tu ra  122 por un em isor de impulso 123 a l  
em isor de impulso 152. De e s ta  manera se / a n a  l a  p re s ió n  
en l a  cámara iz q u ie rd a  d e l  c i l in d ro  147 y en l a  camara 
s u p e r io r  d e l  c i l in d ro  144 de manera que lo s  oréanos de 
re g u la c ió n  d e l paso 113 y 113 se accionan  en sen tid o  con­
t r a r i o .  DI em isor de impulso 152 e s ta  ademas tam bién bajo 
l a  in f lu e n c ia  d e l  émbolo 154 que se gradúa por e l  e fec to  
de l a  co rre d e ra  157 en e l  caso de que e l  caudal que flu y e



a tra v é s  d e l  órgano de re ,- i la c ió n  d e l paso 119 no concuerde 
con un v a lo r  a ju s tad o  previam ente en e l  vo lan te  161. De 
e s t a  manera se lo g ra  una co rrecc ió n  a d ic io n a l , tem pora l­
mente re ta rd a d a  por lo s  órganos de e s tra n g u la c ió n  156, d e l 

5 . a ju s te  de lo s  dos órganos de re g u la c ió n  d e l paso 113 y
118, m ediante lo s cua les se in f lu e n c ia  l a  tem p era tu ra  d e l 
medio de t ra b a jo  en l a  p a r te  de a l t a  p re s ió n , que e l  caudal 
d e l  medio de tra b a jo .in y e c ta d o  se puede a ju s t a r  a l  v a lo r  
graduado.

10 . M ediante lo s  órganos de e s tra n g u la c ió n  149b
d isp u es to s  en la s  tu b e r ía s  148 y 149 se lo g ra  un re tra s o  
tem p o ra l d e l  accionam iento d e l  órgano de reg u lac ió n  d e l 
paso 113 . normalmente es l a  tu b e r ía  de d e sv is ió n  112 más 
c o r ta  que e l  re c o rr id o  d e l f lu jo  d e l vapor de a l t a  p re s ió n  

15. a tra v é s  d e l  in te rcam eiad o r de c a lo r  y , por lo  ta n to  una
v a r ia c ió n  de l a  can tid ad  de in y ecció n  ac tú a  más ta rd e  que 
una v a ria c ió n  d e l  caudal de paso a t r a v é s  d e l  órgano de 
g raduación  d e l  cau d al 113 . te d ia n te  e l  órgano d eestran g u ­
la c ió n  149b se puede ad a p ta r e l  r e tr a s o  tem poral de lo s  

2 0 . e fe c to s  de la s  dos reg u lac io n es  y e v i ta r s e  a s í  una ev en tu a l
in e s ta b i l id a d  de l a  reg u lac ió n .

Dn la  F ig . 3 se ha rep resen tad o  una e jecu c ió n  
p arc ia lm en te  m odificada d e l  d is p o s it iv o  según l a  F ig . 2 .
La F ig . 3 se r e f i e r e  só lo  a una secc ió n  de l a  F ig . 2 y 

25. l a s  p iezas ig u a le s  en amoas f ig u ra s  l le v a n  lo s  mismos
números de r e fe re n c ia .

Según l a  F ig . 3, e l  in te rcam b iad o r de c a lo r  
110  e s tá  p ro v is to  con una tu b e r ía  de d esv iac ió n  300 h ac ia  
e l  tubo 108 . Dn l a  tu b e r ía  de d esv iac ió n  300 se ha d i s ­
puesto  un órgano de re g u la c ió n  d e l paso 3 0 1 , que se30
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30.

!/ ^  0 , ^Ú' ,1, v ¡j
acciona por un embolo 302 bajo  la  fu e rz a  do uu re s o r te  
y la  b a rra  do émbolo 303 do un motor de a ju s to  h id rá u lic o . 
Las cámaras d e l c i l in d ro  304, que se encuentran  a ambos 
lados d e l  émbolo 3 0 2 , e s tán  conectadas a tra v é s  de la s  
tu b e r ía s  148 y 149 a los em isores de impulso 137 r e s p e c t i ­
vamente 1 5 2 .

:¡n la  e jecu c ió n  según la  F ig. 3 la s  dos r  equino i  0-
ne s , os d e c ir  l a  in f lu e n c ia c ió n  de la  tem p era tu ra  y la  in-
f lu o n c ia c ió n  d e l  cau d al, no se efec tú an  como en o l ejemplo 
a n te r io r  en e l  mismo medio, sino  en dos medios d i s t in to s .
91 modo de t r a b a jo  e s , s in  embargo, en ambos casos e l  mismo.

''o d ia n te  e l  d is p o s it iv o  d e s c r i to  se re g u la  en un 
generador de vapor con un in tercam biado r de c a lo r  a travesado  
por vapor de a l t a  p res ió n  y vapor re ca len tad o  in te rm e d ia r ia ­
mente, no só lo  l a  tem p era tu ra  d e l  vapor reca len tad o  i n t e r ­
m ediariam ente, s in o  sim ultáneam ente tam bién la  tem p era tu ra  
d e l  vapor de a l t a  p res ió n .

dn lo s  generadores de vapor con v ario s  r e c a le n ta ­
dores in t  )rmedios se pueden d isp o n er in te rcam .;ia d o r .)s de
c a lo r  a lo s  d i s t in to s  re o a len ta d o re s  in te rm ed io s , d sto s
pueden s e r  atravesados consecutivam ente por vapor a a l t a  
p re s ió n  o tam bién e s t a r  d isp u es to s  uno a l  lado d e l o tro  
p a ra le lo s  en la  d ire c c ió n  de paso d e l  vapor de a l t a  p re s ió n . 
:;31 in tercam biudor de c a lo r  p ro v is to  con la  re g u la c ió n  de la  
tem p era tu ra  según l a  p resen te  invención  puede e s ta r  a s i ­
mismo d isp u es to  tam bién e n tre  dos d i s t in to s  esca lones de 
d e s teu s ió n  de vapor reca len tad o  in term ed iariam en te .

.31 empleo d e l  procedim iento según la  p re sen te  
invención  y e l  d is p o s i t iv o  co rresp o n d ien te  no e s tá ,  s in  
embargo, lim itad o  a lo s  generadores de vapor mencionados



\J1

COMO ejem plo, s in o  que so puede em plear con v en ta ja  
i  amo ion en los in tercam biado res de c a lo r  de la s  mas d i s ­
t i n t a s  ín d o le s . Aquí no es n ec esa rio  que la  tem p era tu ra  
de un medio, que e n tra  en e l  in tercam biado r de c a lo r ,  se 
re c u le  por r e f r ig e ra c ió n  de inyección  como en lo s ejemplos 
m ostrados, s in o  que e s ta  re c u la c ió n  se puede e fe c tu a r  
m ediante ca len tam ien to  por medios adecuados para e l lo .  
F inalm ente, no es n ec esa rio  que la s  re g u la c io n es , como 
d e s c r i to ,  in flu y a n  sobre l a  tem p era tu ra  d e l  medio más 
c a l i e n te ,  que c a l ie n ta  e l  in tercam biador de c a lo r ,  sino  
que e s ta s  pueden r e a l iz a r s e  tam bién en e l  medio más f r í o  
r e f r ig e ra d o r ,  begún l a  combinación de e s ta s  medidas se 
deben acc io n a r entonces lo s  dos órganos de re g u la c ió n , 
uno en la  tu b e r ía  de d esv iac ió n  y e l  o tro  que in f lu e n c ia  

1 5 , l a  tem p era tu ra , a l  v a r ia r  l a  tem p era tu ra  de s a l id a  de uno
de los medios en e l  mismo se n tid o  y a l  v a r ia r  l a  tem pera­
tu r a  de s a l id a  d e l  o tro  medio en e l  se n tid o  c o n tra r io .

También es p o sib le  s im p li f ic a r  e l  procedim iento  
según la  p resen te  invención  empleando só lo  l a  tem pera tu ra  

2 0 . de uno de lo s  medios p a r t ic ip a n te s  en e l  in tercam bio  de
c a lo r  p ara  la  re g u la c ió n . Asi se podrían  e lim in a r por 
ejemplo en l a  F ig . 1 e l  pa leado r de tem p era tu ra  39 y e l  
m otor de a ju s te  3 8 . La palanca de t r e s  brazos 33 h ab ría  
de s u s t i t u i r s e ,  en e s te  caso , por una unión r íg id a  de la s  

2 5 . b a r ra s  29 y 30 que accionan lo s dos órganos de reg u lac ió n
d e l  paso 22 y 27. Con e l lo  se p ro d u c irían  c ie r ta s  v a r ia ­
ciones de la  tem pera tu ra  d e l vapor de a l t a  p res ió n  alim en­
tad o  a la  s u p e r f ic ie  de ca len tam ien to , pero e s ta s  s e r ía n  
considerab lem ente más pequeñas que en lo s  d is p o s it iv o s  
h a s ta  ahora  conocidos.30



D e s c r i ta  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l 
in te n to ,  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p ra c t ic a ,  
debe hacerse  c o n s ta r  de nuevo que la s  d isp o s ic io n es  
an te rio rm en te  ind icadas son su s c e p tib le s  de m odificaciones 
de d e t a l l e ,  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. 
También se hace c o n s ta r  que e l  inven to  corresponde a una 
s o l ic i tu d  de p a te n te  p resen tad a  en S u iza  con fecha 16 
de septiem bre de 1959 bajo  e l  n 8 78 .330, acogiéndose, 
p o r lo  ta n to ,  a los b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios 
In te rn a c io n a le s  en v ig o r y siendo lo  que c o n s titu y e  l a  
e se n c ia  d e l  re fe r id o  invento  y por lo  que se s o l i c i t a  
P a ten te  de Invención , por 20 anos en Dspaíia: "Procedim iento 
y d is p o s i t iv o  para la  re g u la c ió n  de la s  tem p era tu ras de 
s a l id a  de lo s  medios que a tra v ie se n  un in tercam biado r de 
c a lo r" ;  c a ra c te r iz án d o se  por lo  s ig u ie n te  :

1 8 .-  Procedim iento para l a  re g u la c ió n  de la s  
tem p era tu ras  de s a l id a  de lo s  medios que a tra v ie s a n  un 
in teroam biador de c a lo r ,  c a ra c te r iz a d o , porque s im u ltánea­
mente se in f lu e n c ia  e l  caudal de paso a tra v é s  d e l i n t e r -  

<cam biador de c a lo r  por un medio p a r t ic ip a n te  en e l  i n t e r ­
cambio de c a lo r  y l a  tem p era tu ra  de en tra d a  en e l  i n t e r -  
cam biador de c a lo r  por un medio p a r t ic ip a n te  en e l  i n t e r ­
cambio de c a lo r ,  en dependencia de por lo  menos mía de 
la s  tem pera tu ras de s a l id a .

2 8 .-  P rocedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 

c a ra c te r iz a d o  porque le, in f lu e n c ia c ió n  de l a  tem p era tu ra  y 
l a  in f lu e n c ia c ió n  d e l  caudal se e fec tú an  en e l  mismo medio.

3 8 . -  P rocedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque la  in fla e a c ia ,c ió n  de l a  tem p era tu ra



y la  in f lu e n c ia c ió n  d e l caudal se e fec tú an  en d is t in to s  
medios.

4 9 .-  Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1 

c a ra c te r iz a d o  porque en una v a r ia c ió n  de l a  tem pera tu ra  
de s a l id a  de uno de lo s medios, l a  in f lu e n c ia c ió n  d e l  
caudal y de la  tem p era tu ra  de en trad a  se e fec tú a  en un 
mismo se n tid o , en una m o d ific iac ió n  de la  tem pera tu ra  
de s a l id a  de o tro  medio e s ta  in f lu e n c ia c ió n  se e fe c tú a  
en sen tid o  c o n tra r io .

5 a . -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 

c a ra c te r iz a d o  porque una de la s  dos reg u lac io n es se 
e fe c tú a  con un re tra s o  tem poral.

6 3 .-  D isp o s itiv o  para l a  re a l iz a c ió n  d e l  p ro­
ced im ien to , según l a  re iv in d ic a c ió n  1 c a ra c te r iz a d o  por 
comprender medios para l a  in f lu e n c ia c ió n  de l a  tem p era tu ra  
de un medio que p en e tra  en e l  in te rcam b iad o r de c a lo r ,  
a s í  como por una tu b e r ía  de d esv iac ió n  p ro v is ta  de un 
órgano de re g u la c ió n  d e l  paso a lred ed o r d e l in tercam b iad o r 
de c a lo r  en la  d ire c c ió n  de paso de un medio p a r t ic ip a n te  
en e l  in tercam bio  de c a lo r .

7 3 .-  D isp o s itiv o , según la  re iv in d ic a c ió n  6 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  in tercam b iad o r de c a lo r  e s tá  
d isp u es to  en e l  re c o rrid o  d o l f lu jo  d e l  vapor de a l t a  
p re s ió n  y d o l vapor parc ia lm ente  destensado  de un generador 
de vapor y porque e l  re c o rr id o  d e l f lu jo  d e l  vapor de a l t a  
p re s ió n  e s tá  p ro v is to  con la  tu b e r ía  de d esv iac ión  y un 
lu g a r  de in y ecció n  de medio de t r a b a jo  líq u id o .

8 a . -  D isp o s itiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  6 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  in tercam biado r de c a lo r  e s tá  
d isp u es to  en un lu g a r ca len tad o  en e l  generador de vapor.
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9 3 .-  Procedim iento y d is p o s i t iv o  para  la.
re c u la c ió n  de la s  tem pera tu ras de s a l id a  de lo s  medios
que a tra v ie s a n  un in tercam uiado r de c a lo r ;  t a l  y como
queda substanciaIm en te  d e s c r i to  en la  p re sen te  memoria,
e i lu s tra d o  en lo s  d ib u jo s que a l a  misma se acompañan.

d s ta  memoria co n s ta  de d iez  y s i e t e  ho jas, ^e s c r i t a s  a máquina por una so la  ca ra .
M adrid, < . *¡

SdLZdR FiidRdS, R ocióte Anonyme.
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