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electroquímicas y más particularmente con un nuevo método de produc­

ción de tales electrodos.

Los electrodos negativos ordinarios se basan principalmente en 

el uso de láminas de metales electroquímicamente activos rara piles 

de baqo re,-rimen y óxidos electroDli t i carente reducidos de tales meta­

les para pilas de elevado redimen; los electrodos positivos ordinarios 

se nacen generalmente con partículas aglomeradas de metales o do sus 

óxioos. Bebido a la limitada zona superficial disponible para el elec­

trolito, los electrodos negativos metálicos laminados, aun cuando se 

hallen neríorados, resultan grandemente liilitados en su rendimiento 

con relación al régimen da descarga. Los electrodos de óxido reduci­

dos presentan dos inconvenientes, siendo uno de ellos el de oue no 

todo el oxiuo es reducido en el caso del óxido de zinc y cadmio y 

que por consiguiente hay una utilización incompleta del material ac­

tivo por unidad de peso, siendo al otro inconveniente el da la ele- 

vaua res o , tenci-j inicial interna de tales electrodos, debido a esos 

oxidos intersticiales, pisto último ca,usa un descenso del voltaje ini­

cia] cuantío se someten los electrodos a regímenes de descarga extre— 

macamente elevados. La aglomeración de polvos con calor y presión pro 

dvice un desarrollo cristalino que impone ciertas limitaciones sobre 

los tamaiios de partícula, no siempre compatibles con una óptima uti­

lización de un material positivo activo.

Un objeto 00 esta invención es el cié proporcionar un proceso 

ue.ioraao cara la producción ue electrodos positivos y negativos para 

un servicio de régimen elevado.

Otro objeto de la i. vención es el de proporcionar un método de 

oroducción de electrodos negativos que se hallen exentos de óxidos 

inactivos absorbidos.

ütro ob.ieto es el de proporcionar un ¡ótod -■ de producción c3e 

electrones positivos da gran caoaciuad para aplicaciones de elevado



15

20

25

re*- imen.

utro objeto es el de proporcionar electrodos uniformes y un 

oroceso cara producirlos.

Ooro objeto es el de proporcionar un método de croducoión di reo 

ta oe electrones de varias ceníi curaciones, tales como discos, reo— 

tcui-.uiüb, cuádrenos. etc. , gjo ouieden tener un espesor muy limitaoo 

i ooc ejemplo, del orden ue 0,1 ¡ m . ).

Un detalle caractarí-,tico de esta invención consiste en el re- 

cuürii.ii en to de una base oor un depósito microcristalino coroso y ad­

ueñante de .«ateriai activo resultante del depósito electrolítico de 

los metales activos bajo condiciones controladas.

Los depósitos electrolíticos pueden clasificarse, a efectos de 

la nresente exposición, en varios .grupos distintos.

Li primer grupo incluye la formación de caoas sólidas resultan­

tes del sobreaesarroilo óe una masa de núcleos oue borran los indi­

viduales limites crictali. os. 1.1 malvanisauo duro comercial en un eiet 

pío de este tipo ae depósito.

Otro tipo ae depósito consiste en cristales individuales no 

aahettíucea, en el que cada cristal permanaes desunido y el metal for­

ma une capa suelta y ulverulenta fácilmente desurendible de la base.
d

asios son los polvos electrolíticos comerciales.

bn tercer tipo de depósito consiste en microcristalos inaivic.ua- 

iea adueridos a la base y entre sí. Loe cristales son 

cierto modo desunidos, presentado así huecos entre las suoer 

cri‘ telinas iaaividuales que a.ai lugar a una estructura poroso. Este 

ultimo es o-l tipo de superficie electro-depositada yus proporciona 

el superren- rendimiento de loo electrodos de tsz ts invención.

j;el el ectrododerosito bajo condiciones de elevado densidad ce 

corriente pero mínimo potencial resulten cristales ae Tinoa "duroy". 

Unas .-eluciones altérnente conductoras con características de baja so— 

brotaroiór .••aseóse conducen a la fommción de placas de este tino.

/ en
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-'1 clepótitc cíe po lvo  r e  adí t ien e  lu_a.v ovando se supe-

Ion notenc ia los  de no le ’ -i ¡Dación de] hidrogene on la 

bañe d e l depósito. Loe pasa:. o m :  :duos de iones ocm -le joc  d.nso.e uei

TV-m i p

tos í OT‘j Uíló o e l ículif í de ''■olar  i sao i óíi  ca tóoica. i - ’\r■ :i d c- 1 v e

trc.ci i r  d y loo r:uc Ico,. ; ;r> deba jo  de 1;f os ' O' x^ 3?, 'lo/11 e h. 10 d 1C 3 do.

COl't. V 9_vicx.-oo suf lo  í - ■' t e  ien te la rgos  >:xi*a i r ] p v c ítevn o ía

de sur - e l l o do loe cr? r: t■ o, 1 e o • oG Lo. co.ii x iob;uro  CU'O tr .leo de cós i tos

O 
I—lo COO l í . 6.16.o o e:e t ic a des c riñe ? c e2? a l 2 ¿i 3 CLí3 IOS Ó::i r oe do los  .111 o; >ji

1 s:

-ce depositas er'stalinos sebeantes ¿3 este invención se rvo- 

¿ucer< enanco Das condiciones de la privan i se o ion son talco cuo el ;ra 

e io . i t  o ce potencia normal pc.r -j el oátoao es de suficiente rratnitud. 

ex;,’j(!o elevada L-- conductividad de la. solución pero "uo loa iones me— 

tal icos lie uen tan ri. a in ¿minio y en número tan crecido peo los cris­

tales se desarrollen o/m 3 suficiente rapidez pare, p erforor lr:. pelí­

cula o o 1,a risa c y, epue f'or. a-, una. barbera en acuella superficie y adlie— 

J'i.nss al su es trato por meció de ras trazados entre-] aire- uoc y conducto— 

re í  .

'-1 no t  en o i -1 et a c t iv o  <3' > ? eemi—elemento ca tód ico  na de mantener 

ae no rnir>/ bo" ene1 na de 1„ .poi.rct°.'sicn cíe1 Hidrógeno» rúes de .Le con 

t r v i o  e l  exces ivo  desprendí: .lauto de pus d es tru irá  Ion de oos itos  

adiu-X'e .tes. r-decias, e l  e Iu a jro  uoxo rc ia l  cute sural aria, la, c o t r e te n -  

o ión  del hidrógeno en e l  cátodo puede causar también la absorción d.e 

i r  o o:. ea.bles sa les  básicas ae lo s  mátales ciue se estén denos! lando.

Pura oonse. uix* el c<neci’udo carácter de deoósito. es convenien­

te cratener una baja concentración metal-ion en en electro!.i feo .y al 

mismo tiempo consei’Vm' una máxima conductiva dad de un electrolito, 

'demás, o va conscy uíj- ei depósito de la necesaria aptruetu ’-a cri "- 

tal m a  , el motel debe GeocsiteiPoe bajo oondi c iov' o r,n.u s '-o o o r,a i o ¡ i a n 

fc:l oitaco gradiente o.e potencial. iste gradiente se extiende desde 

el mínimo voltaje activador de yalvaniarción del ion metálico inda



s”ro>''1’fi0tl erl;e 13 surn-' ¿Q 1-s sobretensiones óhmica. do concentra­
ción ,y oe des.rendimiento do eas.

II o oiré en i do metal-ion 0^1 electrolito d be ser preferítálemete 

inlerjcr el 10 - ror oaro del electrolito. Ll contenido de metal di suel 

to, en contraste c m  el coiixenid^ ae metal-ión, del electrolito puede 

manteo fci’se. nrTurulrnente, a superiores conoen {oraciones a fin de prono:: 

clocar ino reserva ue iones galvanizadores. ríe nosi tile suprimir elcon- 

tê  i no metal—ión mas alia oel limite superior, ya sea formando cómele— 

.jos. liberen o-te i caizeo.es o bien mediante el emplee o.ei efecto' de ion 

" ̂iiTÚn.

Ja elevada conductiva oac oe la solución en ausencia de nrendes 

conceotracioiies de iones galvaniza,oores—metálicos nuecle mantenerse me­

cíante e_ uso ce sales no ralvanizanies altarse... te ionizadas, dotas sa­

les oueuon servar ts,moren cono mpreoiorrles ecorii'jle jaáoi'es y/o cono am<pr 

ti ya a do-oes del efecto de ion común.

il electo de ion común se basa en la disminución ce ionización 

en solución ce un corrnnuesto parcialmente ionizauo cuando se ana.de otro 

compuesto que tiene un .ion en común con el primer ccirrcuesto.

:i efecto de ion común es también útil en el ser.tico de m e  pro­

porciona surta. reí 1 es can Tic'ades ae iones altamente conductores a las 

Rolucioms. asegurando asi ei oue 1 - caíd.a IR en la, rr'ooia solución seí 

eu un ra?rimo y oue le, porción princioal del «radíente ce noxenc'1 searf

en las caras correspondientes al ánooo y el cátodo;

ll necesario gradiente de potencial elevado en 1c oara del cáto­

do .ruede mantenerse media.1.te el e^Ieo cíe aditivos cuo muestren tenden­

cia a í orinar película1,s catódicas, mediante la formación de complejos oí. 

den lugar a sales oasicas lentamente reducirá o. mediente el mantenimien 

to cíe una elevada viscosidad en el electrolito y/o mediante el c¡er¡ósi— 

to a temperaturas inferiores a 5 0 - Q y bajo condiciorv-s de agitación mí 

nirna para evitar una perturbación cíe cualquier película de polarización 

catódica productora de ¿'radíente de potencial ya ferina do.

La invención es aplicable a electrolito ranto ácicos nomo alcaJi­
ros. di zinc ¡n preferiblemente galvanizado oca soluciones alcalinas, 
ei ectúanc.ose el complejo ds ciño en forma, por ejemplo, de iones zin—



tabi libad o el zincato.

-’l cadmio wueáe a al va, izar&e con solución -s o * sus complejos 

de caluros que c 'jii orí:)- an sustar oíales cantidades cíe cloruro sódico 

,/ amónico para suprimir la ionización de í .les coí.mlfjos y de esa 

manera estabilí»..ríos.

la plata se galvaniza preferibieme-te con soluciones alcalinas, 

ficho metal se deposita ventajosamc-nte en soluciones de cianuros en 

presencia de excesos de iones hidrófilos: también ou -,den añadirse 
carbóndios.

Guano o se galvaniza c-n zincatos nana preparar los elecírooos 

de esta invención la adición óe iones hidrófilos en forma de hidróxi- 

dos alcalinos es un ejemplo de tal efecto de ión común. En el placmea 

do cic cadmio oe acuerno con la rusento invención, la adición de sa­

les haiu_as uales como cloruros alcalinos y amónicos, además de faci­

liten la. formación oe complejos haloyeno—cadmio débilnente ionizados, 

eupriine también la ionización do oualcui«r Cd++ en solución. Te mane­

ra en alo-' 'a, los cianuros de cadriiio estables en medio alcalino forman 

complejos de t i linc-ute ionízanos y cuecen usarse narra tv-enerar flacas 

de cadmio oe acuerdo con esta invención, si se tiallnn satisfechas 1PS
i
otras ccnnício,¡es antes expuestas. Las cantidades de reguladores de 

disociación a artacir para limitar el contenido metal—ión en Ies desea 

das oro'-of o iones no superiores a un 10,., pueden calcularse mediante 

las or r tw líes que se indicen en los manuales.

Gi-vtos aditivos incremotan la tendencia d.e los electrolitos a 

formar películas de polarización catódica dotadas de apreciables gra­

dientes Ifi. Cuando los complejos usaoos como portado-res ael metal-ióh 

no poseen suficientes tendencias a la formación de películas, éstas 

rueden aumentarse mediante ol empleo d.e tales aditivos, que incluyen 

oolisacárioos naturales y sintéticos, -proteínas y productos de la 

degradación de las pi’oteínas, ,Y polím,eros sintéticos solubles en el
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electrolito

41-unos de los aditivos tienen también la deseable prooiedad 

de elevar 3 r sobretensión riel substrato sobre & 1 que se nía; uea el 

metal, así como la de incremetar la viscosidad en el cigno divisorio 

catódico. Ksto último tiende a estabilizar el prado do difusión de 

los residuos iónicos forjadores oe la neiícula.

.Katuraliíiente, los aditivos sólo pueden usarse ccn electrolitos 

con los que sean compatibles. La polivinil uirroli dona (riese molecu­

lar éo.000) es estable en electrolitos acitos. Las proteínas son mu^ 

estables en las proximidades de sus puntos isoeléctricos y los poli- 

sacáridos son adaptables tanto a electrolitos ácidos corno alcalinos, 

defendiendo de sus sustitutivos ind-ividuales. Los aditivos nueden 

asprercarse en cualquier cantidad necesaria para, conseguir su objetivo; 

ordinariamente, una concentración de ¿Líos que no rase del 2a aproxi­

madamente por peso es suficiente. Debe advertirse, sin embarro, que 

alpuños ae los electrolitos galvanizadores expuestos más adelante

no requieren ningún aditivo.

; tan ten i en cío la temperatura de.galvanización por debajo de 

y la imitación oel electrolito en un mínimo, se reduce la difusión dê  

Residuo obstaculizador d.e la película en la superficie del cátodo. 

También se eleva el potencial de gasificación catódica a temperatu­

ras inferiores. Wste efecto, naturalmente, favorece la formación del 

particular depósito microcristalino poroso que constituye el material 

activo de la invención.

Debe advertirse que bajo las condiciones de galvanización for­

muladas, en entraste con los métodos conocidos de electro—formanion 

de electrodos de pilas con óxidos encastados, los óxidos metálicos 

no se encuentran nunca en las proximidades de la cara activa, de ma­

nera que no pueden ser depositados o absorbióos en ella, for consi— 

■‘quis’-'te, tanto el interior como las zonas superficiales del electro­

do de esta invención están compuestos de metal activo.
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Lo?: electrodos ne gativos ©moHstaoos. arrume corosos. han resul 

tado contener, mediante análisis, por lo ráenos un 1C 4. de óxioos no 

reducidos, cin emoa,rg'o, con mayor frecuencia el contenido cíe óxido 

presente mi promedio de] 20 al 30 por peso del electrodo y a menudo 

tî l proporción alcanza hasta el ¿JO • Los electrodos negativos de es­

ta invención contienen menos del 5o ,y ordinariamente menos del 2;¿ de 

aun después d.e su almacenamiento a la temperatura ambiente, en 

la humedad ambiental de la ciudad ce r’ueva York.

Debido a la es tructura cristalina regular pero relativamente 

basta que resulta del método de galvanización de esta invención, se 

ha observado que los electrodos negativos así producidos se hallan 

menos inclinados a la oxidación por el aire que los depósitos amor­

fo'1' resultantes de la reducción óxiaa o del prensado de polvos fina- 

me-j oe dividióos, listos ul ramos, especialmente en e! caso de zinc mués 

tran después de una corta exposición al aire un contenido de óxido 

suooricr al 10h, como resultado de la oxidación por la humedad v el

aire.

Seguidamente se describirá un proceso para la preparación de los 

electrodos de esta invención, en relación con el adjunto dibujo, en 

el que:

La figura 1 es un gráfico de operaciones sucesivas que muestra- 

una sucesxorfáe diez fases implicadas en la preparación de electrodos 

de acuerdo con esta invención, cuyas fases son: 1) corte de las tiras 

de colector: 2) lavaao y desengrasado; 3) disimulación c¡e patillas ter­

minales: 4 ) galvanizado; p) densificación: a ) oor eresion. b) por la— 

mr.nado; ó) la.vauo; 7 ) amalgamado; 8) enjuagado; 9) corte y eliminación 

cíe mascara; y 10) soldadura o.e conductores.

La figura 2 es un diagrama esquemático de una pila galvanizadora 

usaaa en la formación o.e los electrodos de esta invención.

La, figura 3 es un diagrama de un proceso continuo erra la nrepa- 

re.cion de electrodos de acuerdo con esta invención.
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Y la figura 4 muestra un tanque de galvanizado destinado a 

producir una. estructura de electrodo bimetálica mediante un proce­

so de acuerdo con la invención.

l'al como se ilustra en la figura 1 , los colectores de corrien 

te sobre les que se ha de depositar el metal activo se encuentran 

cortados en el tamaño adecuado en la fase 1. Los colectores pueden 

hacor&e con cualquier metal suficientemente conductor que no forme 

un par auto—descargadle con el material activo y que resista el ba­

ño galvanizador del que es depositado el material activo. Ks prefe­

ríble' el cobre laminado y delgado, corriente o perforado, pero pueden 

usarse otros metales suficientemente conductores, tales como data 

y níruiel. ¿1 hierro puede usarse como colector siembre nue se tenn-a 

la precaución de evitar la corrosión por hidrógeno que rueda, deri­

varse de su sobretensión extremadamente baja. La galvanización de 

la superficie del hierro antes de su configuración en un colector 

inmedir» el desprendimiento be hidrógeno causante de corrosión en 

su superficie cuando tales colectores se usan en un baño de zinc..

Los colectores cortados son luego desengrasados y lavado" en 

la fa.se 2. 41 desengrase de los colectores se realiza, nref'eribl^men 

te medi anta sistemas comerciales de desengrase por vapor clorado,
f

seguido de le, separación de residuos de disolvente en un baño deter
igente acuoso. Para facilitar la adherencia de depósitos de material 

activo a colectores que presenten estructuras cristalinas de las 

denominadas cerradas, tales como de plata, es conveniente atacar li 

güeramente la superficie del colector. La necesidad y el ^rado de ata 

que variai'á de acuerdo con el baño y el tipo de estructura crista­

lina en la euv-erfioie metálica del colector.

Las zonas doñees se fijarán los conductores terminales al co­

lector son lúe"o disimuladas en la fase 3. La disimulación u ocul­

tación se efectúa mediante el uso de pinturas no conductoras o cin­

tas inci.ua trioles, La ocultación asegura una zona altamente conducto—

30



ra so"brfi los elsotrodos acabados a los que pueden'•'Jijarse los conduc­

tores ternrin-11 ss.

loe col ■’cto’.’PB así -ore”** re tíos sen lúe’o sumeividos en el bario 

galvanizador en la fase 1 y el depósito se lleva q cobo de una mane- 

ra que se describirá con mayor detalle más adelante. Cuando la canti­

dad necesaria de material activo es depositada, el colector qalvani- 

zado es separacio dol bono fqalvav,izador.

los depósitos preparados mediante las fases valvanizadoreo rela­

tados naii resultado ser aún mas porosos de lo que actualmente es rece 

sou io o. ra conseno ir loc- mavores regímenes de corriente con que las 

ni las son capaces de suministrar, fara -'•horrar emanio on la batería 

(ru.e a menudo es un factor importante, cor ejerrmlo en los armas diri-

p, ic.as) se lia comprobado la conveniencia de concentrar i,±s clacas ñor

oo-.ujrsb ;-oii, ocio se muestra en la fase 5* Esta fase de concentración 

se recline, satisfactoriamente mediante .rodillos o cilindros oresiona- 

dores. -i le, concentración o densificación de le plana no pasa del

6C,. de lv densidad dol metal rué constituyo el material activo, no se

observan csüioioít a -reciables en el comportamiento electroquímico de 

las placas.

La olaca es nuetrelizada .y lavada «i 1-- fase o. .1,1 uso de suv- 

í jactantes y amortIguadores en los soluciones nuetre1 i doras v lave— 

doT'as ha resultado útil ■■■¿■.■■a facilitar la separación de los resiiuos 

iruleseac os o.ol ca^o palvi-miz-acíor. el caso de nema i i vos de zinc-. 

l;-.s pl?cas son acsalit&madaB luc o en la fase 7 tratándola s con sales 

mercúricos disueltas. Como los elementos elootronemativos más comun­

mente úsanos- son más eloctronepativos que el mercurio, éste será re­

ducido sor - e la sugerí j.ole del material activo microcristalino qalva- 

iiisaao. Jen el tiempo, se difundirá a través de este material activo 

.y se amal amara con él. 11 amalgamado se usa priucip3.L¡.y - te p-u--- ele­

var ra so oretensión liio.róp;ena del material activo palvan j anco. Mambí en 

ss iu a amelpamar cualesquiera imuurezas del malhuni a o do a fin
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ae crear un, su arricie enuiyotancial ro sujeta a .edificación o auto- 

QWCfcr a- ^  üeaert3 se oteervaao u la adición ae 1/4 a U :a5 . pox 
peso de mercurio &1 meta] activo es adecuado para suavizar la gasi­

ficación. Unos porcentajes mas elévaos no mejoran notablementen estos 

resultados. Se ha observado también que el amalgamado en combinación 

C'-n los rnior ocris tales de esta invención evita el fenómeno de deopo- 

la.ru,,ación ue descarga que normalmente limita la utilidad de loe sis­
temas de pilas de régimen elevado.

--1 amalgarnaao puede controlarse por inmersión en la solución 

amaljamadoru ya sea durante un período determinado o /insta ru,a os ha­

ya o .uisepui do la requerida ganancia de peso. Después del amalgamado 

son enjuagados los electrodos en la fase 8 y secaron, be cortan en oi 

t,amano final y se eliminan las máscaras del baño en la fase 9. I-as ca­

bezas tercia,].^ son fij-das al electrodo .ndi^te forj-i., soldadv.r- o 

■ n,- comcojiacion de ambas, incluyendo lo simultánea aplicación ae calor 
y "resiÓn, en la fase 1C.

.,l- ouU '_Si r,., n mjoaLioMte .¡n j  a > ,in t.al activo iyr.¡ electrodo-,, uo 

i/0o « im-.. ita u.ia fase de carga cine lo convierte en 3]. óxido en—
tiv; c-c?3. "i =tal,- Tal fase de O 0» O M0£ ti*81.de su 1. figura,
Vaj-se ;h cabo oj­’ tonques s e 0 •-erados contra electrodos inertes 0
electj\~)Cos de i vos IT a 1'808 ; in situ, do *trc <ie una pilo moni

La u g r o  2 muestra un tanque de galvanizado 20 uue contiene dos 

ánodos ¿1 y 21’ y un cátodo 22 consistente en un colector conductor 23 

con deposito- 2.,, 2A ' de material aotivo en forma «aiorocr ¡ stali->a a 

anuo, 1.. dos nsl col-eoor 23- loo áuouos y el cátodo em.-'n c-ne - talos 

no- o -aductores uosiü.vos y negativos 25 y 28 a fuentes de corriente 

di V.tn u.aiits, 11 Cátodo 22 se halla provisto de armazones ¿1  „ 27’ .y 

lisien frente a si nos prntallau 2Ó , 2 8 ’ de análoga construcción n modo 

cío ..... 1,-v̂ on .0 0 a as escurar una, ma,or unii or^i'-ad de las ccu ns aenosi tedas

’. Las Ventarlas 28, 28' y los arma enes 27, 27' sor- a-,

-10 cojiouctor (por ejemplo) plástico.
le nvterial
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i .as tires 39 son a ni l-r-d-as en 1,

i nor. -loas sil un tanque de lavado 41

90^0), Desde el táreme? ae lavado 1as

Ln la lisura 3 la iii'a colectora 31 .lavada ,/fcdese.i .r&sycls son 

las 'rea:; termíneles disá'iiule.aa;', es introducicLa aenao un rodillo 

alimeritacior 30 en un tanque de -•:<? 'rani;< edo 32 ¡mutis ce un el'"'r>- 

xrclito 35, ro ” vinero de rodillos de aura, A no oonó--~to‘-3£3, el sol ac­

tor es jasado entre uno hilera ae ánodos 34 de na to 1 activo. Jl. tara 

.iUc. de o'Lvd/vj’.-riAo se Dalla > revi o to cm fálteos ?u ■ '?. ?•« sacarar im 

numezas insoluoles en el electrolito y tiene tariven un sistema de 

t p fri^or.ioión ;no mus t vado ) nana mantener la tea je'atura. ae’ electro­

lito dentro del prado deseado.

Desde el tanaue de maivanizaoo 32 la tira va1 vanizada 36 es 

pas.-i.a-a -ritre rodi líos rresioiiadoras ajustarles 2>1 que densifican a 

aquélla liaste el valor deseado. Desde lu oper?-"■ i ón u-: don-it io?jc ion 

o as a Ir ti-a a uno estación de corte 38 donde e a seccionada un sea— 

aien o os couver.ieufces 39 pora su ulterior elacorución.

rejillas ¿10 orne son lúe-o su— 

en ion do anua caliente (óG a 

lavado las rejillas carradas 4d son su.ner— 

pidas .-m uno, máquina anal-r;a;r¡adora 42 hasta que se ha efectuado una a 

cion uá.iiiíia de mercurio del 5 — di e^eso de solución amalynnadova 

es evacuada de las secciones de tira 39 que son lúe no enjuay? idas en 

une máo lina eniua-;aaora 43 y secadas en una acerato secador 44»

je uidamente se retiran lis tiras 39 de sus rejillas 40 se c 

tan en el tamaño de los electrodos en una rnái uine cortadora 4-5* le 

ruican l'-’S más.curas de l'!s zimas termilaes y se fijan ios conducto­

res mediante una máquina, soldadora qó a las olacas <;T,oduc toras 48.

oe-'uidamente se ofrecen varios ajumólos del orooeso de galva­

nizado oropio.

4J u ncLO 1

oe viren aró un hado .pal van izante oons i.-, tente c-n un 30..- de dOJI 

y un 5 do 4nü disuoltos en ayua. Los ánodos consistían en boles de 

zinc, prado técnico, con uim oureza del 99, 9,1* 41 cátodo consistía

JSOI

)r
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259255
e" cobre o latón laminaoo, corrie.iie o perforado. la distancia de 

■ánodo a catado era aproximad,.■.raer'te de 10 a 1 p era. y la diferencia de 

potenciad eatre loe ooiiauctones de ánodo y cátodo era de j voltios. 

11 voltaje efectivo en ±3 en rerf'icie o el cátodo durante e1 enl'VM.ni —

»,)C" era oe 1,65 a 2,1b voltios. Ta temperatura del baño se mantuvo 

por debajo de 50eG, obteniéndose los mejores resultados a 25y3 + 50SG 

¿>e filtro c-vit?nurmente cJ electrolito durante le operación de galva­

nizado, cero la salida de flujo naoia los filtros y la afluencia des- 

ue loa .mismos se disnusi«ron de manara, r.ue la evitación del electro­

lito entre el ánodo y el cátodo se mantuviese en el minino. 31 adecúa 

do voltaje de galvanizado se mantuvo indarendie"te^ente de la densi­

dad de corriente elevado «1 voltaje en el punto donde empezaba la ga­

sificación • Las placas de electrodos preoarad&s en este baño y subsi-- 

f-uiente.i--.nt3 lavadas, araal.-aiflucLis y secadas, resultaron ser no pirofó 

ricas y poseer un contenido zinc óxido consicL.rablemer te inferior al 

4 . La densidad de la corriente de descarga existente desde tales eleo 

trodos ofrecía una favorable comparación con la c¡e los electrodos

de oinz de alto régimen de descarga•preparados mediento cualquier 

otro oroceso, que oscila entre 15 y 25 amoerics oor decímetro cua­

drado o.e área, del cátodo.

3JE3LH0 2

be oreparó un baño consistente en un 25 de cloruro amónico, 

un y. , d.e óxido de cadmio y un b,. de ácido clorhídrico en solueión 

acuosa. Üi pH de la solución galvanizadora se mantuvo en una, valor 

de 3 a 5* La temperatura del baño se mantuvo por debajo de 30SC y la 

densidad cíe la corriente galvanizadora en un valor de 10 amp/cm*. 

be observó rué el voltaje en el cátodo se hallaba comprendido entre 

1,5 Y 1,8ó voltios. La densidad de corriente y el voltaje total tu­

vieron que controlarse muy cuidadosamente debido a la tendencia de 

este baño a disminuir el sobrevoltaje hidrógeno del cadmio, de ob-



sei’vó iiup .la aoición de un 1,-- de gelatina de cocina podía vencer 

esta tendencia en un grado considerable. Las placas de cadmio prepa­

radas por este método eras capaces de unas descargas de i'égimen coa—
, 2prendidas entre 1,5 ¡7 3,0 araos/dm . Esto admite una comparación favo­

rable con los regímenes de descarga obtenibles oon polvos de cadmio 

prensados y/o olacas de níquel aglomerado Impregnadas ue cadmio.

BJBLPLO 3

be preparó un baño de galvanizado con la siguiente formulación:

K0H 25m
ÁgCN
KCN 15/'ó
X?CG 2'-
Agua la necesaria

be depositó olata de ánodos de olata comercial sobre substra­

tos de coore oon una distancia de ánodo a cátodo de 25 mm y un ré— 

gimen ánodo—cátodo comorendido entre 1.0 y 2,5» La corriente galva­

nizante fue aproximadanierxe oe 5 arrms/cm^. El poten .• i a1 galvanizante 

bajo estas condiciones se mantuvo entre 2,5 y 3,0 voltios.

Después cus se hubo depositado una cantidad suficiente de pla­

ta, se retiró la tira de electrodo de la solución galvanizadora, se 

prensó, lavó y cargó en solución acuosa de IIOH. La subsiguiente des­

cama del electrodo mostró que los electrodos preparados de esta ma­

nera- daban utilizaciones de plata prójimas al óptimo teórico de 2,0 

gm/.Ah. lia contraste, los electrodos preparados median be la aglomera­

ción de plata o el empastado de óxidos de plata y su ulterior carga 

no muestran normalmente valores de utilización inferiores a 2,6 gm/Ai:» 

beguidamente se hará referencia a la figura, 4 oara la descrip­

ción de un proceso destinado a producir un electrodo bimetálico (po­

sitivo y negativo) de acuerao con esta invención. En un tanque gal­

vanizador 100 se encuentra separablemente dispuesta una lámina metá­

lica 103 de materia,1 altamente conductor, preferiblemente plata, que 

sirve de tabique cara dividir el interior del tanque en un comear—
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timiento de galvanizado de c.inz (derecha) y otro de galvanizado de 

plata izquierda). Los licores electrolíticos de esos dos compartí- 

.niautos pueden corresponder, por ejemplo, a los descritos en los Ajem 

■píos 1 \ 3, respectivamente• Un ánodo de zinc 101 en el comnertimion— 

to derecho y un ánodo de plata 102 en el compartimiento izquierdo se 

encuentran conectados a adecuadas fuentes de potencial positivo, man­

teniéndose catódica la lámina 103 mediante su conexión a ira adeciiado 

terminal negativo. Gua.iüo se cierran los circuitos eléctricos se for­

ma un deoósito coroso 104 de zinc sobre el lado derecho del cátodo 

103, en'tanto que se forma un depósito similar 105 tía plata en las 

caras izijuierdas del mismo.

Cuando los depósitos 1 y 105 han alcanzado su espesor reque­

rido, se interrumpe el galvanizado. R1 tanque 100 puede usarse ahora 

cora oxidar ia capa de plata 105, sustituyendo por ejeranlo el licor 

electrolítico en su compartimiento izquierdo con una. solución de KüH 

conectando ia lámina 103 a un potencial positivo y ponie-do en lugar 

del ánodo de plata 102 una placa falsa catódicamente conectada de ace­

ro inoxidable por ejemplo. Al completarse esta operación, puede eva­

cuarse ei tanque 100 y separarse de él las placas componentes 103, 10/1 

105 tara constituir un miembro electrodo bimetálico para una batería 

eléctrica cargada en seco, especialmente una compuesta de elementos 

apilados.

Pe comprenderá que el lado derecho de la placa 103 pueue recibir 

un revestimiento de cadmio en lugar de zinc: ello, mediante un proce— 

oimiento de galvanizado correspondiente, por ejemplo, al descrito en 

ei p.'ieumlo 2. Además, la cana de plata 105 puede ser cargada por con­

versión anódica er un compuesto nue no sea el óxido ae .lata, tal amo 

el cloruro de plata, con ayuda de un adecuado electrolito, como es 

bien sabido.

Lon electrodos de acuerdo con esta invención, cuando se hallan 

en estado metálico, tienen un tamaño de partícula comprendido entre
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1 y 8 mioras. En este estado de galvanización, la porosidad de las j 

placas es tal que la densidad de los depósitos oscila entre el 15 

y el 40$ de la densidad del metal sólido. Con la aplicación de 
compresión después del galvanizado, la densidad del material varía 
entre el35 y el 65$ de la densidad del metal.

Respecto a la formulación de los baños galvanizadores, 
no es necesario disolver el metal a galvanizar en el baño en forma 
de su sal. Un método más económico consiste en permitir la disolu­
ción del metal desde el ánodo al tiempo que se permite también la 
formación de los iones o complejos metálicos disueltos en la solución 
mediante el uso de cátodos falsos bajo condiciones galvanizadoras

I
de escasa eficiencia.

Es digno de advertir que los acumuladores o baterias re­
cargables que usan un electrodo preparado con los nuevos depósitos j 

metálicos de esta invención pueden cargarse oon regímenes de máxima j 
eficienoia de 2 a 20 veoes los regímenes recomendados para eleotro- j 
dos preparados de acuerdo con los métodos tradicionales. Esto es más 
evidente naturalmente en los electrodos de plata, que son los elec­
trodos limitadores del régimen de carga en los sistemas convencio­
nales de plata-zinc y plata-cadmio. En general, se recomienda cargar 
‘tales electrodos a 1, a 1,5 mA/cm^ y la- completa carga de los elec­
trodos a tal régimen en la bateria se realiza en 18 a 20 horas.

En contraste, con estos nuevos electrodos es posible dar--
gar una bateria en menos de dos horas usando densidades de corriente

2de carga comprendidas entre 15 y 35 má/om •
REIVINDICACIONES

En restañen» la Patente d_e Invención cuyo registro se
solicita recaerá sobre las reivindicaciones siguientes»

1. Un procedimiento para obtener electrodos perfecciona­
dos para baterías electroquímicas, caracterizado porque comprende

i



el depósito electrolítico de metal activo sotare una superficie cató­
dica desde una solución bajo condiciones galvanizadoras que dan lu­
gar a un depósito poroso.

2. Un procedimiento según reivindicación 1, caracteri­
zado porque el depósito referido se lleva a catao a temperaturas sen­
siblemente inferiores a 50°C°

3. Un procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque se incluye un aditivo formador de película en 
dicha soluoión.

4« Un procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque dicha solución es fuertemente ionizada y contie­
ne una gran proporción de ión distinto a los de dicho metal activo.

5<> Un procedimiento según reivindicaciones anteriores,
i

caracterizado porque los iones de dicho metal activo se hallan pre­
sentes en dicha solución en uha proporción inferior, sensiblemente, 
al 10$, por peso, de dioha solución.

6. Un procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque comprende la ulterior fase de densificar dicho 
depósito.

7» Un procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque el depósito es densifioado a un valor comprendió 
entre el 35 y ©1 65$ de densidad del metal sólidoo

8. Un procedimiento según oualquiera de las reivindioaciot- 
nes anteriores, oaraoteiizado porque la preparación de un miembro 
eleotrodo bipolar comprende las fases de exponer superficies opuestas 
de una placa metálica a soluciones electrolíticas separadas, deposi— j 
tar electrolíticamente material activo electropositivo sobre una de 
dichas superficies en una de las citadas soluciones, y depositar elec­
trolíticamente material activo electronegativo sobre la otra super­
ficie en la otra solución.
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9. Un procedimiento según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizado porque comprende la ulterior fase de 
oxidar dicha capa electropositiva.

10. Un procedimiento según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizado porque dicha placa metálica es insei- 
tada en un tanque galvanizador a modo de tabique divisor del interior 
de dicho tanque en compartimientos separados para dichas soluciones. ,

11. Un procedimiento según cualquiera de las reivindicado 
nes anteriores, caracterizado porque comprende la adicional fase de 

cargar anódicamente dicho material electropositivo en el citado tanque

12. Un procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
en el que ambos materiales citados son depositados simultáneamente 
sobre las respectivas caras de dioha placa metálica.

13. Se reivindica por último, como objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Invención cuyo registe se solicita,
"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER ELECTRODOS PERFECCIONADOS PARA BATERIAS 
ELECTROQUIMICAS".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria que 
consta de dieciocho páginas escritas a máquina por una sola cara y 
dibujos que se acompañan.

Madrid, 27 de junio de 1960 
ALFONSO UNGRIA



\ P ‘ '





A


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



