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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaia a la solicitud de una

 PATENTE DE INVENCION

por .. .Veinte afios en Espaiia, por "UN PROCEDIMIENTO

?@RA_QB?ENER ELECTRODOS PEBFECCIONADOS.PARA BATE-

_ RIAS ELECTROQUIMICAS"

INVENTORES: Kenneth N. Brown y Otto Wagner, ambos
de nacionalidad norteamericana.

PRICRIDAD: Solicitud patente norteamericana del
8 julio 1959, No. 825.842.




LSl

15

N
'\
<

P i N " pits 0
q &; I~ U \,) =
A ; &g (f“/ -
’,5—_{! Nt e = - N, 4:
~ 2# 7.’ 'i
; ot ml
£y

.. o , : AV e A
La presente solicitud se relaciona & etrodos vara ulﬁas
: i fytrodos yara vil
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electroguinmicas y mis oarticularmente con un nuevo mdtodo de nroduc—
cidn de tales electrodos.

Los electrodos negativos ordinarios se basan vrincivalmente en

el uso ds liminus de webales electroguimicamente activos wara pilss

[

de bajo resimen y Sxidos electrplit icamenve reducidos de tales meba—
les para pilas d2 elevado regimen; los electrodos positivos ordinariog
se hucen generalmente cun pvarticulas aglomeradas de metales o de sus
6ridos. Debido a la limitaca zona superficial disponible para el elecH
trolito? los electrodos negativos metdlicos laminados, aun cvsndo se
nallen weriorados, resultun srandemeote liuitados en su rendimiento
con relacidén al résiuen d2 discarga. los elsctrodos de Sxico reduci-
dos presentan dos incouvenisutes, siendo uno de ellos e de cue no

todo el dxiuo es reducido en el caso del Sxido de zine ¥ cadmio y

que por consisulente hay wiw utilicacidn incomwleta del material ac—

V)

tivo por unidad de peso, siendo el otro inconverieate el de la ele-

5

vaug rusi . tencin inileial interna de tules electrodos, dsbido a esos

Ssidos intersticiales. Hsto dltimo causa un descenso rdel voltaje ini-
clal cuanuo se someten los elsctrodos a rezimenes d@ descarws extre—
mauaae:ve slevados. La 1

y oresidn »ro

€.

omeracidn de polvos con calor
duce un desarrollo cristaliuo oue impone ciersas limitaciones sobre
los waimznos de particula, no siempre comgabibles con una Sotima uti-
lizacidn d=2 un material vwositivo activo.

Un ohjz2toc oe esta invencidn es 2l de proporcionar un nroceso
dejoraqo nara la vroduccidn ue wlectrofos positivos = nzgativos para
un gervicio de réwimen elevado.

Otro oujeto de lu i.veacidn es el de -ronorcionar un método de
sroduceidn de electrodus ne_ativos gue se hallen exentos de éxidos
inactivos aovsorcidoc.

- - . - . - , .o, .
Otro ohjieto es =1 ae wrovorcilonar un . Stod. éde sroduaccidn de

electredcs vositivos de gran caocaciuad Hura avlicacionss de elevaco
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Utrn oblieto es el de »rocorcionsr electrodos unilorass ¥y un
YIroceso uara producirlos.

q 3

Otro objzeto es el de proporcionar us métod. de aroduseidn direc

;_5 .

ta ¢ slsctrodos dz varins conii . Juraciones, tales cowvo aiscos, rec-

tan.ulos, cuadracos. ete. gae Jueden leaer dan 2spesor muy licltaco

.

voor elienplo, del ovden we O,1 imm. ).

Un cetalle caracteri-tico de esta invencidn consicte en el re—
cuvriniznto de Uas base our un depdsito microeristalino VOTORO Y ad—
aeraste de waterial activo resultsnte del depdsito slectrolitico de

los netsles activos bajo condiciones controladss.

v
(o8
o

sitos electroli.icos vueden clasificarse. a efecto

o
(1N

1208 13
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Lls, mresente exposicidn, en varios grunes distintos.

il prives sruso incluye la forwacidn de canas sdliuzs resultan—

tes dei sobredesarrcllo 0s una masa de ndcleos oz borran los indi-

.. P . . .. . . . - .
viauules limites cristali. os. 21 wcalvanizano duro scomercinl ewn un ejen

adheventes, en =l gue cada cristsl vermencee desunido =

o uny casa suelta y o ulverulenta ficilwenite desurendibl

(D

tsloz son log polvos eleciroliticos comercisles.

Un tercer Tipo dz de dsito coamiste en microcristuios incivicus—
- - Id . _ - - e . .
les acnericos a la base y satre sf. Iog ceri-tal-s non NRYUE10L f en
cizrto wodo desunidos, presentauo asi huecos eatre las suseriicies

‘

crictalinas inaividuiles que w.n luzar o uwia estructura cocczo. Uste

Altimo es +1 tipo de suserficie electro— depositada yue proooTcicva
cl wupericr rondiniento de loe electrodos de crte irnvoencidn.
Tel eleetrododerdeito Lale condiciunes de elevads dencided e

corrviente rexo minino potencisl mesculten crictalss ae wlars "duprow',
o i ¢ s .
Unug - clucionen altzwsnie couvducioras eon carmctevictican de baje so-

bretaroide rascose conducen a 1z forumcidn de placas de oste tivo,
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Lo Tornen une weliculz de rolerinaciln catdoice cue imride 1= perg-
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cleave ¢z opolencila nowesl 7eoru el catcoo es do su
ti=udo eleveda 1. concductivicad de 1z solucifa mers ovo los Sonesw mo—

tilicos 11z uen ten o8 ivcacnita v oea nlmero tun orccido ave lor cris—

15 ; toles se devarrollen crn i« guficiente rapidez nary -

cule oolorisada que for . una barvers 2n a vells superficie Y edue—
rires sl cacstrsto ror meeio de nus trazados entrelsm-oos v oonducto-

-\1\&.

~1 notenci~l efcetivo 4] semi-zlevento cntdoico ns do nentensr

¢

or ! e no muy won enciar de 1. pobrate.sidn o271 aidrdeno, rtucs de lo con
|
\ treio el excesivo Gesvrendicie=iio Ge es destruird lou descsitou
3

dhere feg. Adends, el el:vano motercial cue suversvia la sobreten—
b4 - <. e

o

sién del hidrdrero en el citodo vuede caussr taubidn l: ahcoreidn de
| iroeneables sales basicss se los matalzs que se 2stén denosiiando.
comvenisu-—

Parva conse el adecrado carécter de
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| te nrntener una bula concentracidn metel-idn en &7 el-ctrclito y =)

; mishio tig:00 conservar une maxiors condvetividad de un elsctrelito.

1

Tdends, »ora conse uir el depdsito de la necersris setructu - opdo-

taliva, el wetsl debe deocsitarce bajo coudicion. s (e rroporcionan

o H el citado qracisnte ae voteucisl. ‘ste gradiente se exticune desde

i P . N ‘ . s . - P
| 3 winimo voltaje ectivador de zalvauizecidn del idn netdlico nents
|
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anro> iincs 2nve la sum+ de los sobretensionss Shwica, oo conceltra—

idr ¥ ce des recdimic o ta de 885,
L ocontenido metel-idn G2l electrolito 4 be ser prefeviulenste

inferior =1 10 vor na2e- del electrolito. “i contenico de netal disuel

4

Lo, e conlbraste oon el coutenidn ge met 21=i6n, del electrolito vuede

haute erse, nrturelmente, g suneriores concenivaciones a Ffin Ae DrONor

clorar un: reserve ve louns alvenizacores. rs vosible guprinir elcon-

terico metzl-idn mds alld cel limite superior. yz sea forswndo comnle—

-

ceraerte dcunlvsdos © bien medisnie el emnlec cel efect~ de ion
»
~omin.

Ta elovada eonductivicac oe 1s solucidn en Aauseacis a8 srandes

concentraciovnes de ionss ralveninacores—metdlicos vuede monbencrse mee-

ciante el uso de sales no calvaniszanies albame.te ionizudas. fotes sa~—
. - I3 . . - F
les nveden servir tembidn coso insredisnies sccmnrlejadores y/o cowe ampr

tiguadoves del efecte de idn comin.

2l efecto de idn comin se basa en 1= disminucidn de ionizacidn
en solucidn cde un commuesto vparcialmerte ionizsco cusndo se arizde otro
compursto cue tlere un 1én en comln con el vrimer comruesto.

1 efectic Ge ién comin esn tarbién Gtil en el sevticdo de mus onro-

rorciona sustaccicles cauticdades de ionss altasrente concuctores & las

=0l 3 - Sse-urangns oot I e T~ an 1o 1 s oluicidn ced
ROlucionTs,. 2ge~Uuranda asi a1 oue 1- calda Ik en La, m™oplsa soielion seg

»

en un miniwo ¥ gue lo vorcidn princival del sradiente ce votencisl gean
et las caras correspondiertes al dnoco y el cdtodo:

sl necessrio gradiente de poteuciszl elevado en 1l cars del cito-
ae oneae mantensrze mwedizte el endeo de adilivos cvs muestren tenden-—
cia & formsr pelicules catddicas, mediante lu Lfornacidn de comnlejos qu
den luzar a salos bésicas lentamente reducicas, macdisate el mansnimien
to de unu elevade viscosidad en el electrnlito v/o medisnte el dendsi-
to a towreratvras inferiores a 50°C y bajo condicion-g de avitacidn mi
nima para evitzr una perturbzcidan de cvalcruizr pelicula de polarcizacidnl
catéoica productora de sradiente de voleacial va Furmado.

La dinvencidn es aplicable a electrolito ranio dcicos como zlcal i

”»
o
nog. sl zine (o pueferiblencrie calvanizado csn sclucioncs alealings,

D

™

srectiancoze el comvleo de cing en forva, por ejemnlo, de iones zin-
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catos, ediante lz2 adi~idn de srandes cantidades

0 potduico vara utilizer el efectc ue idn comi: , we mrntiene lz ew—
tabilidad cel zincato.
-l cadwio vuede ralva: izarse con solucion s o: sus counlejon

. . R R : : .
& aonlco para steeimir da icnizscidn de 1 .les cocnledios v da eua

mensra establiliz_rles.

Ta rlata se galvaniza nreferitlesc te con soluciones alcalinas.
Licho metal se deposits venizjoscrente en solucioncs de cienurcs en
presercia de excesos de iones hidréailoss tawbién ousden afacirae

carboniatos.

Cuanoo se rvalvaniva c-n wincatos no-g pre-arsr los elzclrocos

dos alcalinos es un ejemnlo de tel etccto de idn coumln. Fn el rlacuea
o

do de cadmic de acuerco coa le o esente invencidn, la adicidn de sa-

les halutas tales como cloruros alcalinos y ambnices, adends ce faci-

liter Ja formucidn ce cowrlejos huldpeno-cadmio 66Lilnente ionizados.
gupeime tanbidn le ionizeacidn o ovalquier Cd++ en solucidn. Te mane—
ra andlora, log cianurcs de cadmio estables en nedio alcelino formnen
complejos détilmute icnizacoc v DuECen ugarse ngra nUencrar nlacas
de cadmio ve acuerdo con esta invencidn, si se uallon catisfech-s les
3

otrag connicionss sotes exiuvestss. Lus cantidaces de resulzdores de
digocizcidn a ardacir vare limitas el contenicdo metzl-ion en l:zg desea
dus oro-orciones no suceriores a un 1C,., puecen calculsrse medisnte

las corctar tes one se indicen en los mapusles.

Ci-vtes acitivos incremetzn le tendencis de los electrolitos a
formar veliculas de polarizecidn cetddica dotadus ds zoreciables gra-
dientes IRk. Cuando loe complsjos usacos como portadores cel metszl-idn
no poseen suficiontes tendencius a lao formzcidn de veliculos, dstas
nueden aumerterse mediznte ol emnleo de tzles aditivos, gue incluwven
wolisacdridos natursles y sintéticos, vrroteinas v rrodvctos dGe la

i

derradacidn de las proteinas, y polimeros sintéticos solubles cu el
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dlcunog de log aditivos tienen

electrolito.
tawbién la desealle procisdad
de elever 1o sobretensidn del sulstialo sobre el gque ze vlaiuez el

metal, asi como la de incremstar la visronidad en el vlsno éivisorio

ta

catddico. ksto Ultino tiznde & estabilizar frado do difuzidn de
lor residuos idrnicos formadores oe le veifcula.

daturalinzate, los gditivos sdlo pueden usarse ccn electrolitos
con los cue sean comvatibles. Ia polivinil +irrolidens (vesc mol=cu-—
ler 60.000) es estalle en electrolitos fcicos. Las proteinss son mug
estaules en lag vroximddsdes de sus vuntos isoeldéctricos y los poli-
sacaridos son adantables tanto a electrolitos Acidos como alculinos,

o

devendierdo de sus sustiftutivos individuveles. Los aditivos nueaden
agresarse en cualguier cantidad necessria para comsegulr su ohjetivo:
ordinariumante, una concentracidn de éllos que no vase del 2% aproxi-
madazaente por peso es suficiente. Debe advertirse, gin embarro, que
alcunos ae los elcetrolitos galvanizadores expusstos mas adelante
no reguieren nin_n aditivo.

Jantenienao le temveratura de galvenizascidn nor debajo de 5020

v la ngritacidn ael electroliio en un minimo, se reduce la difusidn del

B

pesiduo obstaculizador de la velicula en la sunerficie del catodo.
Tauwbiin se eleva el potencial de gasificacidn catbdica a temceratu—
ras inferiores. Hste ef=cto, r2tuvralwente, favorece la formacidn del
varticular depdsito microcristalino voroso que constituye el material
active de la invencidn.

Debe advertirse cue bajo las coundiciones de calvenizacidn for—
milzcas, en c uitraste con lcos métodos conocidos de electro-Tormnacidn
de electrodes de pilas con dxicos ermastados, los Sxices metdlicos
rno se encuentran nunca en lgs proxiwidadss de ls carse activa, de ma—
nera ¢ue no pueden ser depositados o absorbicos en elle. Por consi-
suierte, tanto ¢l intericr como las zonass superficiiles del electro-

4o de esta inveoncidn estdn compuestos de metal activo.
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Los electrodos ne-ativos emoastscos. aunvue norosos. hen resul

tado contener, redisnive sndlisis, por lo menosg un 10% de éxicos no
reducidos. Jin embargo, con mayor frecuencia el contenido de 4xido
presents un promedio do1 20 al 30 vor reso del electrodo ¥ a menudo
tel proporcidn alcanze hasta el 40 . los electrodos ne-ativos de ea-~
ta inverncidn contienen uenocs del 5. ¥y orainariamente menos d=l 2% de
Sxide aun desvués de su almecenanisnto a la temveratura ambiente, en
1z humedad ambiental de le ciudad ce “ueva York.

Tebido 8 la eslructurs cristalina regulsr pero relativemente
basta cuc resulta del método de galvanizacidn de esta invencidn, se
hg observado que los electrodos negativos asi producidos se hallan
menos inclivados a la oxidacidn por el aire aue los devdsitos amor—
for resultastes de la vreduceidn Sijoa o del nrensado de polvos fina-
mente dividicos. fEstos Ultwimos, esvecizlmente en el casn de zinc mues
tran deunués de.una corta exposicidn al aire un contenido de Sxido
suooricr al 10, como resnltade de ls oxidacidn por la humedud vy el
aire.

mesuidavente se describird un proceso para l: preparacidén de los
electrodos de esta invencidn, en relacidn con el adjunto ditujo, en
el que:

‘ La figura 1 es un gréfico de opercciones sucesivas que muestra
unz sucesidnde diez Fases implicadas en la prevaracidn de electrodos
de acuerds con esta invencidn, cuvyas fases sont 1) corte de las tir-s
Ge colector; 2) lavaas ¥y desenrresado; 3) disimvlacidn de patilles terd
minnlegs 4) galvanizado; 5) densiTicacida: 2) por vresidn. b) por la-
minzdo; ©) lavaio: 7) amalcemsdo; 8) enjusssdo; 9) corte y eliminacidn

ce méscara; y 10) solazduca ce conductores.

La ficura 2 es un dizvrema esquemi.ico de una vila galvanizadora
. 9 :. » & - - - - . N T
ugacta en iz formaclidn e loz electrodos de esta invencidn.

Lo ficura 3 es un discsrama de un Proceso continuo vrra la nrepa-

rucidn de electrodos de acverdo con esta invencidn.
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a
producir una estructura de electrodo bimetilica mediante un proce-—
so de acuerdo con la invencidn.

Lal como se ilustra en la fisoura 1, los colzctores de corrien
te «oire lcs gue se ha Ge depositer el metal activo se encue-fran
cortauvus ea el tamardo acecuzdo en lz fase 1. Los colactores pueden

hacerse con cuslouier metal suficienteuente conductor oure no forme

un par autc-descargable con el miterizl activo y gue resista sl ba-

5
Ho galvanizador del gue es depositado el materisl activo. fs nrefe-
rible’' el cobre laminazdo y del-ado, corriente o werTorado, pero pueder
usarse otros metales sulicientemente conductores. tales como nlata
y nicruel. sl hierro puede ussrse como colector sismre nue ze ten:ra
la orccaucidn de evitar la corrosidn por nidrdsero aue nusda deri-
varse de su sobretensidn extremadamente baja. Ls galvanizszoidn de
la suverficie del hierro antes de su confiruracidn en un colector
invedirsd el desvwramdioiento de hidrdrero causenile de corrosidn en
gu supsriicie cuende tales colectores se ussn en un baio de zinc.
Los colectorses cortados gon luero desensrasadon y lavsdo= en
la fase 2. 21 desengiase de los colectoies se realiza vreferiblamen

t wdianie gistenas comerciales de desengrase por vavor clorado,

U]
£
L

seouido we la sevarscilén de residuos de disolvente en un bado deter

l

gente ascuoso. Para facllitar la adherencias de devnésitos de msterial
active a colectores qguo oresenten estructuras cristulines de 1lrs

genoninadss cerradas, tales como de vlata. es conveniente atacar 13

cerawente la superficie del colector. Lea necesidad v el -rado de atg
gue variard de acuerde con el bailo ¥ el tipo de estructura crista—
line en la surerficie metalica del colezctor.

Las zmoass dondes se fijardn los conductores terminales sl co-
lector son luc-o disimvulades en la Ffase 3. Le disiwnlzeidn u ocul-

tacidn se efectua mediante el usgo de pinturas no couduciorss o ain—

tae dpovsbriales, La ocultacidn ssecura vna zmona albtamente conducto-




15

-~ L d e 2. A s
v oze amal sanerd con €l. Ul awaloassdo se usa nrivcivsl

e (W ¢

ra sobre los elactrodos acsbados a los conduc-—

tores termwinald e,
Tos col-ctoves asil wrersracos sou lue o sunar,- idos an el baro
salvenizacor en la fase 1 y el devbsito se 1lava - c.bo da van AN e~

ra que se describird con mayor detalle mis adelante. Uuande la canti-

daa necssoria de material activo es depositada, el colrcteor salvani-

zado eg separane dol bodo fralvar izador.

Tog depdsitos srenwrados meciznte lag Tasen salvanizadosres relad
tados henn resultade ser aldn mas vorcsos de lo gue actualiente es tiece
gasrio v n conpervir loe mavorss rezimenes de corrienie con gue las

. . = ) e R L . .
nilas son cavaces de suminisirar. fera ~horrar esvacio an la bateria
{c.e a menudo es un factor importante, vor ejemvlo en los armas Giri-
s lezs) se ha couiurotado 1= conveniencias de concentrar lc.s nlacss vor

» -

20anTeLill, ¢210 se muestrz sn la fase 5. Esta fsse de conceltracidn

ge reclive satisTactoriumense nediante rodillos o cilindros sresiong-

dorves. 1 1= coneealbrazidn o densiticacidn de 1= Llapa no nass del
ol wetal cue constituye el mwateciol active, no se
observan camoiow a recizbles = el comvoriamisnto el-ctroouimico de
las placas.
La nlaca es nuetrslizada y lavada «n 1- fase o. .1 uso ve suir—
Factuntes y amortisuadores en lss soluciones nuetra’izedoras v lave—
doras ba vemultade 4til wra facilitar la serarscibn de los resicuos
indeseacos w3l wado calvenizsdor. .n el caso de newativos ds zina,
leg vwlzcesn son analpamadus lue o en la fase 7 trotindol:g onn swlos
werelrices disue.tas. Cono los elerentos elentrone.ativos mis comun—
monte ussaos zon wés electrorerativos gue o) mercurio, dste sersd re—
ducino sor e l= guneriicie del maiterizl aectivo minrocristslino wa V-
aizeao. Lea el tienvo, se difundird a travds de este mailerial activo

“te uwr ele-

P » R . . L . - . .
vor la hicrosens del matcerial ascwvive Jalvan.zado. armbidn
£8 W Al uar cualesguiere imouresszs del waltonizcdo = Fin
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de crezr unr suoriieis eanl otancizl no

ABBCET 8. i neners] se ho obzervado o

(SRR

—t
»
o
I
Q
it
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seso de mircurio a1l metal aetivo es adecuado vara suovizer la
ficacidn. Unos norcentajes mas elévados no mejorsn notablerenten estos

resultados. Se ha observadc taembién que el amalgamaldo en combinscid

s les mlerocristales de esta invencidn evita el fendweno de despo-

larinacidn de descarga qus normalmente limita 1la uti

[
wu
o

temes de silas de resiman elavado. N

vl aanalganade pucde controlarse por inmersiln en la
= i h

amaliumodory v

<

Ya eoase2oviao la raguerida ganaicia de neso. Despuds del as

) N . . N A . .
8011 eljuaraaos log electrodos en la Tawe 5 o secalion. Le o

2 o L&t GRS i
Y - o yAS TR

-

tamano f1iu0l v se eliminan las Miscaras 421 bato ou la fas
bezas tzroia-ls3 son Fiiodes 2l electrodo .1adl+-te for

. e,

. . . . .
e eonmblnecidn de ambag

e

-

¥orresidn, en la fase 10,
<@ conorendz n o fuealocite oo 27 mansl a2ctivo wrs e

sureta a esiificzeidn o aut~d

uce 1/4 a ua 5. voy

L - - -
“€ Ul T27mioa0 astermiicdo o aasla ove se

relurendo 1s simultdnes aolicacidn as ecalor

aasi-

Qdt

ds lo 1s-

A

n

solucidn

S g~

0rTA aa ol

e 9, las ca-

alz2ctrodos oo

sitivos essarcimovta una Fase ds carga auz lo coavierte en 2l Axido sa-

tive ol @ctel, TRl face de canr

4y MO wogtrade en 1. Timra, wede 1le-

Varse a4 cabo on tengues sesmrados contrs elactrodos inartss o contrs
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esta Tencencia en un grade considerable. Las »nlacas de cadmio vrena-

o

racas vor este método erss caraces de unas descargas de rérimen com-
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. - / A .
oreadidas entes 1,5 y 30 amos/dm . Hsto admite una comnaracidn favo-

ra.le con los résime.ies de descacra obtenibles con nolvos de cadmio

pransatos y/o olacas de niquel sglomerade impresnadtas e cadmnioc.

BJETELO 3

Se prevard un bado de galvanizado con la sivuiente formul=cidn:

KOH 25,5
AoCN 5%
Kol 1555
K005 2"
Asua, la necesaria.

se devositd nlata de anodos de olata comercisl solre substra-
tos de coore con una distancia de &nodo a citodo de 25 mm y un ré-
aimen anodo-cdtodo comorsndido entre 1,0 y 2,5. La corricute salva—
aizaate fué aproximadauwerts ae 5 amns/cmz. wl noter - is) ylvanizante
bajo estas condicionzs se mantuvo entre 2,5 v 3,0 voltios,

Desruds cue se hubo dspositado una cantidaa suiiclente de pla-
ta, se retird la tira de electrodo de la solucidn walvanizadora, se
srensd, 1=2vd y carsd en solucidn acuosa de X0H. La subsi:uiente des—
cav.a del electrodo woutrd gue los elactirodos prevarados de esta ma-
nevs daban utilizaciones de olata prdéximas al Sptimo tedrico de 2,0
gm/Ah. o contraste, log electrodos preparados vediante la aylometba—
cidn de pl=ta o ol empastado de Sxidos de plata y su ulterior cargs
no muestran normalmente valorss de utilizacidn inferiores a 2,6 om/At

Sewuidanente se hard referencia z la ficuras 4 vara ls descrip-
¢idu de un proceso destinedo a vroducir un elsctrodo bitetalico (Do—
sitivo v uesalivo) de acuerao con ests invencidn. &n uan tanvue gal-
vanizador 100 se encuentra senarablemsnte disnuesta unza lamina meté-

liza 103 de m2lerisl altaments conductor, prefeciblemente pnlata, gue

sirve de tabinue nara dividir el interior del tanque en un comoar-—
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tiuiento de galvanizado de cinz (derecha) y otro de galvanizado de

pPlata (izquierda). Los licores electroliticos de esos dos commarti-
mizutos pueden corresponder, vor ejemnlo, & los descritos en los miem
nlos 1 y 3, resyectivamente. Un dnodo de zine 101 en o1 commsrtimicn-—
to derecho y un anodo de plata 102 en el sommartimisnto izquierdo se
encuentran conectados a adecuadas fuentes de notencial nositivo, man-
teniénduse catddica la lémiaa 103 mediante su conexidn s 'm adecuado
terminal nssgativo. Cua.do se cierran los circuitos elsctricos se for-
mg 1l d20031to onoroso 124 de zinc sobre el lado derecho del citodo
103, en-tanto sue se forma un de»dsito similar 105 de plata en las
caras luunicrdas del mismo.

Cuando los depbsitos 104 ¥ 105 nan alcanzado su espesor regue-—
rido, ge interrumve el galvauizado. Rl tancue 100 pu=de usarse auora

Dura oxidar la cava de plata 105, sustituyendo por ejemnlo el licor

elsctrolitico en su compartimiento izouisrdo con uns solucidn de KOH

consctando ia lamina 103 a un pobeucial nositivo ¥ ponis.do en lugar
del anodo de plata 102 una placa falsa catSdiczmente concciada de ace-
ro inoxidable nor ejemvlo. Al complztarse esta operacidn, oucde eva-

cuarse el tangue 100 y separarse de 31 las placas comvonsntes 103, 104
105 vara coastituir un miembro elsctrodo bimétalico ovara una baterfa
e¢ect*104 cargada ~n seco, especialmenie una counuesta de elewrentos
apiladog.

e comprenderd qgue el lado derecho de la placa 103 pueve recibir

un revestimicnto de cadmio en luzar de zincs ello, mediante un sroce-—

" Ry

viciento de galvanizado corresvondiznte, vor ejemnlo, sl descrito en
el eirewnlo 2. Ademds, ls cava de plata 105 vuede ser cargads vOr con-—
versidn anddica =2» un compuesto oue no sea el xido we Llazta, tal amo
21 cloruro ds plaﬁa, con ayuda de un adecuado elzctrelito, como es
bien sabide.

Los electrodos de acusrdo cun esta invencidn, cvando se hallan

ER

en eutaco metalico, tienen un tamsio de varticula comvrendido entre
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1 y 8 mioras. En este estado de galvanizacidn, lavarOEidad de las

placas es tal que la densidad de los depositos oscila entre el 15
y el 40% de la densidad del metal solido. Con la aplicacidn de
compresion despues del gelvanizado, la densidad del material varia

entre el35 y el 65% de la densidad del metal.

Respecto a la formulacion de los bafios galvenizadores,
no es necesario disolver el metal a galvanizar en el bafio en forma
de su sal. Un método mas econdémico consiste en permitir la disolu-
cion del metal desde el anodo al tiempo que se permite tambien la
formacidn de los iones o complejos metalicos disueltos en la solucidn
mediante el uso de catodos falsos bajo condiciones galvanizadoras
de escasa eficiencia.

Es digno de advertir que los acumuladores o baterias re-
cargables que usan un electrodo preparado con los nuevos depositos ;
metalicos de esta invencidn pueden cargarse con regimenes de maxima ;
eficiencia de 2 a 20 veces los regimenes recomendados pars electro-
dos preparados de acuerdo con los metodos tradicionales. Esto es més
evidente naturalmente en los electrodos de plata, que son los elec—
trodos limitadores del régimen de carga en los sistemas convencio-
nales de plata-zinc y plata-cadmio. En general, se recomienda cargar
tales electrodos a 1, a 1,5 mA/cm2 ¥ le completa carga de los elec—

trodos a tal regimen en la baterie se realiza en 18 a 20 horas.

En contraste, con estos nuevos electrodos es posible dar
gar una bateria en menos de dos horas usando densidades de corriente

de carga comprendidas entre 15 y 35 mA/omzo
REIVINDICACIONES \

En resumen: la Patente d_e Invencidn cuyo registro se
solicita recaera sobre las reivindicaciones siguientes:
1« Un procedimiento para obtener electrodos perfecciona=

dos para baterias electroqu{micas, caracterizado porque comprende
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el deposito electrolitico de metal activo sobre una superficie catd—
dica desde una solucidn bajo condiciones galvanizadoras que dan lu-
gar a un deposito poroso.

2. Un procedimiento segun reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque el deposito referido se lleva a cabo a temperaturas sen-
siblemente inferiores a 50°Co

3. Un procedimiento seguh reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque se incluye un aditivo formador de pelicula en
dicha solucion.

4. Un procedimisnto segun reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dicha solucion es fuertemente ionizada ¥y contie~|
ne una gran proporcion de idn distinto & los de dicho metal activo.

5. Un procedimiento segun reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los iones de dicho metal activo se hallan pre-—
sentes en dicha solucidn en uha proporcidn inferior, sensiblemente,
al 16%, por peso, de dicha solucidn.

6. Un procedimiento segun reivindicacionew anteriores,
caracterizado porque comprende la ulterior fase de densificar dicho
depdsito.

T+ Un procedimiento segﬁn reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque el deposito es densificado a un valor comprendio

entre el 35 y el 65% de la densidad del metal sdlido.

8. Un procedimiento segun ocualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, ocaracterizado porque la preparacion de un piembro
electrodo bipolar comprende las fases de exponer superficies opuestas
de una placa metalica a soluciones electroliticas separadsas, deposi- ;

tar electroliticamente material activo electropositivo sobre una de

dichas superficies en una de las citadas soluciones, y depositar elec
troliticemente material activo electronegativo sobre la otra super—

ficie dan la otra solucidn.
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9. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado Porque comprende la ulterior fase de
oxidar dicha capa electropositiva.

10. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado porque dicha placa metdlica es inser-

tada en un tanque galvanizador = modo de tabique divisor del interior

de dicho tanque en compartimientos separados bara dichas soluciones.

11. Un procedimiento segun cuaelquiera de las reivindicaoié
nes anteriores, caracterizado porque comprende la adicional fase de
cargaf anddicamente dicho material electropositivo en el citado tanqud.

12. Un procedimiento segun reivindicaciones anteriores,
en el que ambos materiales citados son depositados simultaneamente

sobre las respectivas caras de dicha placa metélica.

13. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el que ;

ba de recaer la Patente de Imvencidn cuyo registro se solicitas i
"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER ELECTRODOS FERFECCIONADOS PARA BATERIAS

ELECTROQUIMICAS", Z

Todo conforme queda descrito en 1la bresente Memoria que
consta de dieciocho paginas escritas & méquina por una sola cara y

dibujos que se acompafian.

‘

Madrid, 27 de junio de 1960

ALFOSSO UNGRIA
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