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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN 10S APARATOS EVAPORADORES DE VACIOY,
a favor de DON LUIS SEGURA MARZO, de naclionalidad espafiola,
residente en BARCELONA, calle de Balmes, nim. 54.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se reflere a perfeccionamientos
en los aparatos evaporadores de vacio, y que la industria
azucarera son conpocidos comunmente por el nombre de tachas o
calderas de coccidn.

Son conocidos los lnconvenientes que existen en lasg
tachas como consecuencia de la imperfecta distribucidn de vapar
y deficiente sistema de circulacidn de la masa, la cual percu-
te en irregularidades tanto en la temperatura, como en la homo-
geneidad de la masa, faciliténdose con ello la formacidn de

cristales de distintos tamafio y mayor duracidn de la operacidn.
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Son varios los procedimientos que se han empleado con
més o menos éxito para disminuir tales inconvenientes que en
términos generales han coinecidido en lo siguiente:

a) Distribucidn de vapor de calefaccidn: La entrada de
vapor siempre en sentido dliametral al cuerpo tubular, y para
facilitar su disbribucidn en el interior del mismo, se provee
al aparato de distintas entradas de vapor o se prevén entre los
tubos pasillos, no instalando tubos en una omés fracciones de
su longitud, o bien se combinan ambas soluciones, todo lo cual
resulta, mejor o peor pero siempre alejado de la perfeccidn o
condicidn ideal,

b) Facilidad de circulacibn: Para ellos se han provisto
las tachas de tubos centrales de gran didmetro, a grandes sec-
ciones anulares o laterales de circulacidn, con lo cual si bien
se facilita la circulacién y mezcla de la masa, resulta el tra-
bajo imperfecto ya que al no existir una distribucidn racional
de vapor, la proyeccidn ascensional de la masa es irregular,
esi como la temperatura y por consiguiente la densidad de la
masa, con lo cual no se evita la formacidn de canales de cir-
culacién con sus inconvenientes.accesorios, aparte de gque, a
mayor seccidn de circulacidn se incrementa el volumen del prie
d; cocido en relacidn a la capacidad de masa del aparato con
tembién sus inconvenientes anejos.

De todo ello se deduce gue ua buen aparato de coccidn
ha de reunir esencialmente las condiciones siguientes:

a) Mfnima presidn hidrostdtica ya que cuanto mayor es
ésta, se dificulta la circulacién de la masa y por lo tanto
la homogeneidad de la temperatura de toda ella, provocando
refundicidn de granos y formacidn de cristales pequefios.

B) Méxima superficie de calefaccidn a la par que un

minimo volumen de pie de cocina con objeto, por una parte, de
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reducir el tlempo de 1ls operacidn y poder emplear vapores de
boja presidn y por la otra obtener el miximo agotamiento con
el minimo volumen de masa cocida.

¢) Miximo rendimlento de la superficie de calefaccidn
como congecuencia de eficientes distribucidn de vapor en el
elemento calefactor y racional extraccidn de incondensados, con
lo cual a igualdad de superficie se obtiene mayor velocidad de
circulaecidn, homogeneidad en la temperatura y en la densided
de la masa, y regularidad en la ebullicicn.

d) Mézima fscilidad de circulecidn con objetos de obte-
ner un trabajo rapido, wmbuen agotamiento y regularidad en el
tamafio de los cristales.

Estas condiciones que se consideran ideales en los
aparatos de coccidn han sido considerados haste el presente
como factores contradictorios, o ses que la mejora de unos im-
plicaba el empeoramiento de otros. Por ejemplo, se decia gue
si se disminufa la presion hidrostdtice con la siguiente re-
percusidén en mejora de clrculacidn, ello implicaba aumento de
pie de cocida o disminucion de superficie de calefaccidn, Por
otra parte, cualquier aumento Ae seccidn para mejorar la cir-
qulacién, implicaba aumento de pie de cocida, etc,

Por todo lo expuesto, la tendencia genersl ha sido la
de mejorar los factores que se consideraban de mayor interés
a conclencia de que ello ocasionaba un perjufcio a los demds
faectores, que por otra eran cohsiderados de menor importan-
cia.

Todas estas consideraclones han llevado a estudiar y
crear unos perfeccionamientos en les ceslderas de coccidn, gra-
cias a los cuales lss mismas presentan una perfdcts circulacidn

y mezcla de la masa, obteniéndose con ello uns disminucidn del
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tiempo de la opersacidn y homogeneidad en el tamafio del cristal

gue se debe obtener, y consiste en lo giguiente:

a) Distribucidn del vapor, de calefsccidn: Ls entrada
de vapor es axial al cuerpo de calefsccidn y por consiguiente
su distribucidn absolutamente radial con lo que se obtiene
también una perfecta extraccidn de incondensados.

Como es natursl, el tubo de llegada de vspor al eje
del cuerpo tubular, puede disponerse en varics formas, y en
el caso de que éste atraviese la masa, estd provisto de una
cémara sislante ya sea de ailre, material aislante o de wvacid
comunicando la misma con el vaclo de la instalscidn, con lo
cual se evita que se pueda formar caramelizaciones por proyec-
cidn de la masa sobre el tubo de llegada de vapor, si éste no
estuviese aislado.

b) Fecilidad de circulacidn: E1 cuerpo tubular es flo-
tante y se distingue por:

Esper provisto de tubos de gresn diferencis de tamafio
entre los situsdos proximos al centro y los gitusdos en la pe-
riférie del cuerpo tubuler, conllo cual ge provoca una gran
diferencia de altura de la proyeccidn de la masa por encima
dg la plsca tubular superior, formindose un cono de circulacidn
rdpide de mass con direccidn &l envolvente, ya que la mssa pe-
netrante por los tubos dispuestos mas al centro, por efectuar-
lo con la misma presidn que en los periféricos, y por ser la
longitud de tubo mucho masyor sale posteriormente por la perte
superior a una mayor velocidad, graclias a lo cual se forma en
la mesa y en la parte superior de salida. de los tubos, un exce-
dente de masa en forms cdnica decreciente que focilits el res-
baledo hacia la periférie.

La masa proyectada por los tubos vuelve a la parte in-
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ferior por un espacio anular existente entre el cuerpo tubular
y el cuerpo del aparato, desviindose de su vertical como con-
secuencia de la disposicidn de unss placas en hélice sobre les
que resbala, y consiguiéndose que la masa provinente de uns zo-
na de tacha, o sector de tubos pase a la siguiente y as{ suce-
sivemente, cobteniéndose de ests forma una mezcla rapida y com-
pletz de la mesa, y por consiguiente homogeneidad tanto en tem-
peratura como en densided con sus favorstles repercusiones con-
siguientes.

El fondo del cuerpo tubular y en fondo del cuerpo en
esta tacha se disponen en sentido convergente a le salida, al
contrario de lo efectuado hasta el presente en las tachas exis-
tentes que son de disposicién divergente o en paralelo, logran-
dose con ellos no solo que no se entorpezcan la circulacidn de
la masa, debido a que 1lsa seccidn mayor corresponde al sector
circular de mayor nimero de tubos, y viceversa, sino que con
ello se reduce capacidad innecesaria de ple de coclda.

Con el fin de facllitar la explicacidn,se acompafia
a la presente memorie una 1éminq de ditujos en la que se ha
representado un cego de realizacidn que se cite a titulo de
ejemplo,

En el dibujo:

La figura 1, muestrs el conjuntc de la tacha en alzado,
gseccionada por un plano diometral.

La figura 2, muestra la tacha seccionada por un plano
transversal a la altura del plano superior del haz tubuler,

La figura 3, muestra el elemento calefactor de la ta-
cha en alzado, y planos direccionales de la masa.

Haciendo referencia a las figuras, es de obsevar que

la taches se halls constituide por una envolvente externa de
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forma cilindrica 2, con una tapa y domo superior 1, y en su
perte inferior Gnide a una envolvente 3 de menor didmetro den-
tro de la cual queda ubicado un cuerpo calefactor 4 provisto

de un haz tubulsr 6, cuyos tubos estan limitados superiormen-

Se te sobre el tabique 5 e inferiormente sobre la pared cdnica

de fondo 7. Dicha pared con respecto a la pared cdnica de fon-
do 16 inferior a 3 es convergente en su zona central, donde

se ubica la boca de descarga 14, y entre las psredes latercles
de 3 y 4, van dispuestos a distanciss determinadas una serie de

10. tabiques 9 descendentes en hélice que constituyen unos canales
8 para dirigir le masa provinente de la parte superior del ta-
bique 5, para que al resbelar entre paredes verticasles varie
de posicién pasando a la zona siguiente del haz de tubos, antes‘
de volver a ascender por estos de forma que se efectia una com-

15, plets remocidn y treslacidn en el seno de la masa,

Dicho mevimiento se logra calentando el cuerpo 4, y
en consecuencia los tubos que lo etraviesan, para lo cual se
he provisto una entrsda axial de vapor en dicho cuerpo 4, pro-
vinente de un tubo de gran didmetro 10 que atroviesa centri-

20, camente la tachas por su parte superior, debido a lo cual se
hg provisto un enmangsdo 11 del tubo pars evitar caramelizacio-
nes sobre del mismo. Este enmangado puede ser comunicado con’
la armésfers a bien con la instalacion de vacfo mediante un
tubo de salidad 12.

25, Dicha entrada de vapor de calefaccidn en el cuerpo &4
produce condensaciones, por lo que presenta este cuerpo bocas
de purga 15 adecuadas, os{ como selide 13 de los vapores inccn
densados, para su devolucidn &l domo 1.

Gracias a esta forma de realizacidn, el vapor entrado

30. por ls conduccidn 10 se reparte de una forma uniforme en % odo

el interior de 4, debido a que los tubos estdn distribuidos por
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todo el dmbito de los tabiques 5 y 7, gracias a lo cusl no exis-
te ninguna diferencia de temperatura en les distintes zoncs de
la masa circulante, la cual durante el proceso de cristaliza-
cidn asciende por todo el Zmbito del haz tubuler, y uns vez
sobre €l tabique 5, y hasta una cierte altura se espsrce hacis
la periferie, pcsando por los laterales del cuerpo 4 con movi-
mientc de le masa en hélice por los canales 8 de forma gque cada
porcidn de la mesa, pasa a la zonz siguiente del hsz tubuler,
consiguiéndose con ello uns completa translecidn y remocidn de
la masa, que gracias a ello tlene una completa uniformidad en
densidad y temperatura.

Esta provisto que entre tabique en hélice y en cada
compartimento que forman existan una entreda de primers materia
de un mismo cauwdal todos ellas y provinente de un colector ge-
neral,

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser lle-
voda a la prictica en otr.s formas de realizacidén que difieran
en detalle de la indicsda a tftulo de ejemplo, a las cuales al-
canzcrd igualmente la proteccidn que se recsba. Podré, pues,
construirse en cualquier forma & tamafio con los materisles mis
edecuados por quedsr todo ello comprendido en el espiritu de

i

las reivindicaciones.
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NOTA

Hecha la descripcidn del presente invento, lo que se
declaru como nuevas y de propia invencién, la siguientes rei-
vendicaciones:

1. Ferfeccionamientos en los aparatos evaporadores
de vacio, ¥y que en la industria szucarera son denominados por ta
chas o‘calderas de coccidn, caracterizados porque en el espacio
anular formado por el cuerpo tubular y en envolvente, se dis-
ponen un:zs places inclinadas o en hélice por las que resbala
la mesa descendente, desviandose de su vertical,

2. Perfeccionamientos, segin la reivindicascidn 1,
que se car cterizan por presenter la entrads de vapor de cale-
faceidn en sentido axial al cuerpo calefsctor pers su igusl
reparticidn en sentido radial del centro al perimetro del mis-
mo, y que en el caso de que el ?ubo de llegsda de vapor atra-
viese la masa esta debidamente sislado con condiciones etérmi-
cas pora evitar caramelizsciones sobre su superficie.

3. Perfeccionamientos, seglin las reivindicaciones 1
y 2, caracterizados porgue se hs previsto que los fondos de la
envolvente externa y ls del cuerpo calefsctor sean convergentes
hacia la salida manteniendo la mesa unz velocidsd regulsr has-
ta su llegada a los tubos centrales del hsz tubuler, al ir dis-
minuyendo en csntidad por empezar & ascender por los tubos pe-
riféricos, a la par que se disminuye volumen innecesario de
pie de cocida.

4, Perfeccionamientos, segiin las reivindicaciones 1
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a 3, caracterizados porque el cuerpo calefactor tubular, esta
provisto de tubos con gran diferencia de longitud enire los si-
tuados préximos al centro y los situados en la periférie del
mismo, con objeto de provocar en le superficie de la masa un
cono para circulacidn répidade esta con direccidn al envolvente.

5. Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones 1
a 4, en los que se ha previsto une entrada de primera materia
en cads uno de los compartimentos que forman los tabiques in-
clinados o en hélice, con un mismo caudal a cade uno de ellos
y provinente de un colector general.

'6. Perfecclonamlientos, en los aparotos evaporadores
de vacio,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
de con¥a de nueve hojas, foliadas y escritas a miquina por una
sola de su caras, acompafiadas de una 1émina de dibujos.

Madrid, a 27 de Junio de 1,960

LUIS SEGURA MARZO
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