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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
'PATENTE DE INVENCION
formulada el 27 de Junio de 1.960, con el FKimero 259.251
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de ROLLS-ROYCE LIMITED, entidad briténica, establecida en
Nightingale Road, Derby, Condado de Derby, Inglaterra, pors
"UN MECANISMO DE CONTROL PARA UNA HELICE DE PASO VARTABLEM,

La presente invencidn comprende perfeccicnamientos de ¢ en rela=—
cién con mecanismos de control para hélices de paso variable y del
tipd que posee paletas capaces de ser movidas hasta un punto o posi=~
oién de ajuste de paso inverso para producir un empuje de frenado sobre
un avidén.

Conforme a 1a presente invencién, un mecanismo de ocontrol para
una hélice de paso variable del tipo mencionado comprende medios de
motores concctados & la hélice para llevarla & un punto de ajuste
de paso inverso, una palanca selectora de paso inverso ajustable

varaininiar el funcionamiento de los medios motores para llevar las
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paletas de 1a hélice a un punto de ajuste de paso inversc y para escoger el (

deseado punto de ajuste de paso inverso y un mecanismo de retroaccidn
activado con arreglo al movimiento de las paletas de la hélice hasta
un punto de ajuste de paso inverso y gque funclona gobernando los medlos
motores para ponerlos fuers de accidén cuando la hdlice ha slcanzado el
punto de ajuste de paso inverso elegido mediante la palanca.

Una hélice de paso varisgble se goblerna usualmente al paso
nomal, esto es, su paso correspondiente a un empuje de avance, por
medio de un motor hidrdulicc cuyo funcionamiento viene conirolado por
un dispositivo de velocidad constante que comprende una vdlvula de control
del paso de liquido actusnte al motor hidrdulico, y un regulador centri-
fugo movido & una velocidad proporcional a la de la hélice y que actfia
sobre la vdlvula, ajusténdola para mantener en la hélice una velooidad
elegida.

De preferencies, los medios motores de esta invencidén residen en
un motor hidréulico previsto para el mando normal de la hélice, dispo-
niéndose medios para permitir que la palanca selectors de pase inverso
¥ el mecanismo de retroaccidn supereno ganen la accidén al regulador
centrffugo en el control de la vdlvula del dispositivo de velocidad
constante, estando la palanca selectora dispuesta de modo que mueve la
vilvula para permitir ol paso de flufdo actuante al motor hidréulico
en el sentido de ajustar la hélice a un punto de paso inverso, mien-
tras el mecanismo de retrosocidén vuelve a ajustar la vdlvula bacia
un punto neutro al moverse la hélice hacia su punto de ajuste de paso
inverso, previamente elegidos

Conforme a una caracteristica de esta invencidén el mecanismo
de retroaccidn puede comprende medios de leva que giran con las
paletas de la hélice al ser ajustado el paso de éstas, uns placa
de empuje que gira coaxilmente con la hélice y puede ser desplaza-

da en el sentido axil de la hélice por los medios de leva, y una
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palanca de retromccidn que va articulada a una estructura no rota-
toria, puede bascularse por la accién de la placa de empuje y esté
consctada a la vdlvula para ajustarls.

Do preferencie, la palanca de retroaccidén esta aborgquillada porx
un extremo, y lleva en los exiremos de los brazos de la horquilla
unos rodillos que cooperan con la placa de empuje en puntos diame-
trialmente opuestos, y la palanca va montada en la estruotura no
rotetoria medianie una conexidn universal, disponiéndose unas biela
estabilizadora para la palanca de retroaccidn, biela que va articula=
da a un punto de la palanca alejado de su montura unirversal, diverge
de la palancs y tiene una conexién universal con la estructura no
rotatoria en un punto contenido en un plano que forma éngulo recto
con el eje de rotacidén de la hélice y que estd separado de la cone—
xién de articulacidn de la biela y la palanca por una distancia
igusl a la distancia entre dicho punto de articulacién entre biela
¥ palanca y el centro de la conexidén universal de la palanca.

Conforme a una caracteristica preferida de esta invencién, la
palanca seleotora de combustible de inversidn esté también conectada
para, ajustando unos medios de control de combustible, incrementar
el suministro de combustible al aumentar el valor elegldo para el
ajJuste de paso lnverso.

A continuacién se describe una forma de construccién de meca~
nigmo de control conforme a este invento, con referencia a los dibu=
Jos adjuntos, en los cusless

= la figura 1 ilustra esquemfAticamente une hélice y parte del
mecanisgmo de controls

-~ la figura 2 ilustra esquemdtiocasmente la totalidad del meca=-
nismo de control; y

~ la figura 3 es una seccidn por la linea 3~3 de la figura 1.
En la figurse 1 se representa una hélice del tipo de paso varisble
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que comprende un ocubo 10 y cuatro paletas de hélice 11, montadas a
rotacién en el cubo 10 de un modo que permite cambios en el punto de
ajuste del paso de las paletias.

La extremidad de raiz de cada psleta 11 lleva conectada excén-
tricamente un extremo de una biela 12 (figura 2) cuyo extremo opuesto
estd conectado & un émbolo 13 gue constituye el elemento fiovil de un
motor hidrédulico. El émbolo 13 divide un oilindro en dos espacios
de cilindro 14a, 14b, dotados de tuberfas de alimentacién de 1{qui-
do actuante, 15 y 16 respectivamente. Al suministrarsele liquido
a presidén al especio 14a, las paletas de la hélioce se ajustan desde
un punto de ajuste de paso en funcionamiento normel, como el que se
ilustra con linea llena de 1la en la figura 2, hacia un punto de
ajuste de paso inverso indicado con lineas de trazc interrumpido en
11b, en 1la figura 2. Al serle suministrado flufdo a presién al espa=
oio 14b, las paletas 11 son movidas desde un punto de ajuste de raso
inverso haocia un punto de ajuste de paso normal.

El suministro de fluido actuante al motor hidrdulico 13, 1l4a,
14b estd mandado por medio de una vllvula de émbolo 17 que tiene un
par de salientes de asiento 17a, 1Tb, trabajando la védlwula de émbo—
10 17 en un cilindro 18 al cual van conectadas las tuberfas 15 y 16
de‘modo gque quedan tapadas por los salientes de asiento 17a, 17b en
un punto de ajuste neutro de la vdlvula 17. También van oconectadas
al oilindro 18 una tuberia de suministro 19 de lfguido a presidn, que
desemboca en el cilindro 18 entre los salientes de asiento 17a, 17Dy
y una tuberfa de retorno de lfguido 20 qie se halla en comunicacidn
con ambos extremos del cilindro. El 1fquido a preeidn es llevedo a
la tuberis 19 por medio de wma bomba 21, cuyos lados de entrada y
salida ven conecctados por una derivacidén 22 que contiene una vélwvuls
de retencidn 23, la cual permite & todo exceso de liguido suminis-

trado por la bomba 21 volver desde el lado de galida al lado de en~—

trada de 4sta,



10

15

20

25

30

DELEN
- N s A T

La vdlvula 17, 18 forma parte de un dispositivo unitario de velo=
cidad conatante que se utiligza durante el funclonamiento normal, esto es,
cuando la bélice estd ajustada en un puntc correspondiente a un paso
de impulsidén en el sentido de gvance, para regular el paso de la hé-
lice manteniendo una velocidad de rotacién constante. Bl disposi-
tivo de velocidad constante incluye asimismo un regulador centr{fugo
24 que gire a una velocidad proporcional a la de la hélice, y que
comprende unos balancines de insrcias 24a que actiasn sobre una pro-
longacién 17¢ de la vélvula 17 tendiendo a moverla hacia arriba al
aumentar la velocidad de rotecidén de la hélice, efectudindose el mo=
vimiento ascendente contra la accién de unos muelles 25 y 60, tenien-
do el muelle 60 um tope ajustable merced al cual puede graduarse a
voluntad la carge de resortes para ajustar la velocidad a la cual el
regulador 24 gobierna a la hélice. Como se verd, el sumentar la velooi-
dad del regulador 24, la vdlvula 17 se mueve hacia arriba permitiendo
la entrada de fluido a presidén al espacio 14b, con lo cual se aumen~
ta el peaso de la paletas 11 de la hélice de modo que su wvelocidad
de rotacidén tiende a disminuire. Reciprocamente, al reducirse la
velooidad de rotacién de la hélice, la vélvula 17 es movida hacia
abajo por el muelle 25, llevéndose el fliido a presidén al espacio lda
con lo cual se reduce o afina el peso de la hélice y se permite que
la velocidad de esta aumente. El dispositivo unitario de velocidad
constante comprende aismismo una palanca 26 mediante la cual puede
Bor levantada la vélvula 17 cuando se desee colocar la hélice en
bandera.

“ tope ajuetable para el muelle 60 esté constituido por una
palanca 61 articulada en 63 a una estructura fija 62 y gue lleva co-
nectada un sistema basculante biestable 64, 65 cargado o predispues=
to por el muelle 66 en el sentido de incrementar la carga del muelle

60 y que estd oconectado & una varilla 67 portadora de un seguidor
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Al girar la leva 68, 1la palanca 61 bascula ajustando as{ la carga apli-
cada por el muelle 60 a la vilvula 17.

El dispositivo unitario de velocidad constante estd designado
con el nimero 27 en la figura 1l.

Para determinar g eleccidn el &ngulo de paso de las paletas en
el ajuste de impulsidn inversa de la hélice, se dispone una palanca
selectora 30 mediante la cusl se determina el &ngulo de paso inverso
deseado, as{ como un mecanismo de retrosccidn que es puesto en acti-
vidad por las paletas 11 al moverse éstas & una posicidén de paso
inverso; y la palanca 30 y el mecanismo de retroaccién gobiernan
Juntamente la alimentacidén de fldido el motor hidrdulico 13, l4a,
14be La palanoa 30 se representa también ajustando un dispositivo
unitario 31 de control de suministro de combustible al motor, de mo-
do que al aumentar el angulo de paso inverso sumenta el suministro
de combustiblees

La palance seleotora 30 se mueve en un sector limitativo o puer—
ta 32, y un movimiento a derechas (en el sentido de las agujss de un re=—
loj) corresponde a un aumento del &ngulo de paso inverso de la paletas,
11.

’ La palanca 30 va conectads mediante una biela 33 a un brazo 34
montado en un &rbol basculante 35 que lleva una leva 36 y que tam—
bién tiene montada la leva 68 antes mencionada. El brazo 34 esté
conectado mediante una biela 37 a una palanca de ajuste 38 del dise
positivo de control de combustible 31. La leva 36 mueve un extre—
mo de una pelanca flotante 39, cuyo extremo opuesto es movido por
una segunda leva 40 y que, en un punto de su longitud, tiene un
apéndice 41 adaptado para, en clertas posiciones de la palanca 39,
tropezar con el extremo de la prolongacién 17¢ de la vdlvula.

La lova 40 se mueve conforme a los movimientos de las paletas
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11 de la hélice, en el ajuste de paso inverso, del modo siguientes
Cada paleta 1l lleva en su raiz una leva 42, oon la cual coopera
en contacto un seguidor 43 en forma de palanca articulada al cubo
10. Con cada seguidor 43 toma contacto a su vez un impulsor 44
que sobresale en sentido axil del cubo 10 de la hélice dosde una
rlaca anular de empule 46 y que se puede deslizar en sentido axil en ig=
ladros practicados en una pestafia 45 de la parte posterior del ocubo.
Al cambiasr las paletas a un pasc inverso, la placa de empuje 46
se mueve en sentido axil heocia atras con respscto al ocubo 10 mien-
tres gira con él.

La placa de empuje 46 se utiliza para hacer bascular una pa~
lanca de retroacoidn 47, uno de cuyos brazos estd ahorguillado para
llevar un par de rodillos 48 que se spoyan en la placa de empuje
46 en puntos diametralmente opuestos, estendo la palanca 47 artiocula~
da en una estructura 49 no rotatoria del motor, por medio de una co-
nexién 50 del tipo universal de bola. El otro breazo de la palanca
47 se conecta mediante un sistema de enlace 51 adecuado (figura 1) de
modo que comunica un movimiento basculante a un eje 52 portador de
la leva 40. Al aumentar el éngulo de paso inverso, la leva 40 gi-
ra a derechas, vista en la figura 2. Sobre la palanca 47 se apoya
un muelle 53 que mentiene a los rodillos 48 en contacto con la pla-
ca de empuje 46.

La palanca de retraoccidn 47 se estabiliza, en cuanto a su PO~

sicidén en sentide radial respecto del eje geom$trico de la hélice, por

medio de una biela 54 articuleda por un extremo a la palanca 47 junto a8 By

punto de conexién con el sistema de enlace 51, y articulada por su
extremo opuesto mediante una oconexién de bola 55 (figura 3) a un so=
porte 56 montado en una estructura no rotatoris. El eje de giro

de la articulacién entre la palanca 4T y la biela 54 es paralelo al
eje de la hélice, y la biela 54 diverge de la palanca 47. Asimis~
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mo, el centro de la conexién o articulacidén de bola 55 esté a una
distancia, de este eje de giro, igual a la distancia existente entre
dicho eje y el centro de la conexlidén universal 50, y ambos centros se
encuentran en un planc que forma dngulo recto con el eje geométrico
de la hélice. Asi se impiede que la palanca 47 bascule lateralmente
en relacidn con el eje de la hélice.

Cuando se ha de escoger un paso lnverso, se pone fuera de ac=
ccidén el regulador centrifugo 24 ajusténdolo, por medio de la leva
68, en una posicidén tal que se aumente la carga aplicada por el
muelle 60, de modo que tiende a controlar la velocidad de la hélice
a un valor que no se alcanza en el funcionamiento de empuje inverso,
vy asi los muelles 25, 60 desplazan la vilvula 17 hacia abajo hasta
que la prolongacién 17c de la vilvula se apoya en ol apéndice 41 y
la posicidn de la vdlvula 17 viene determinada por la palanca de
flotacidén 39. Fara obtener un empuje inverso, la palanca selectora
30 es hecha bascular a derechas, lo que hace girar a derschas la
leva 36 ﬁara bajar el extremo derecho de la palanca 39 asi ocomo
el apéndice 41, y permitir que la védlvula 17 sea movida haoia abajo
por los muelles 25, 60. Este movimiento de la vdlvula 17 da entra-
da de 1fquido a presién en el espacio 14g y las paletas 11 de la
hélice se mueven angularmente hacia abtajo el punto de ajuste de paso
inverso., Este movimiento de las paletas 11 viene acompaiizsdo por una
rotacidén de las levas 42, 1o que da por resuliado desplagamiento de
retroceso de la placa de ompuje 46 con e) consiguiente giro de
la palanca basculante 47, y rotacidn a derechas de la leva 40 lo que
levanta el extremo izquierdo de la palanca 39 y con ello eleva el
apéndice 41 basta que la vdlvula 17 vuelve a su posicidn neutra, mo=
mento en que cesa el movimiento del Smbolo 13 del motor hidrdulico.
As{ se verd claro, pues, que para oada posicidn de ajuste de la palan—

ca selectora 30 existe unas correspondiente posicidn de ajuste de paso
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inverso de la paletas 11, y que ademés, debido al hecho de que la
palance selectora 30 ajusta asimismo el dispositivo unitario 31 de
control de combustlble, existe una correspondiente velooidad de su-
ministro de combustible al motor que aceiona la hélice. Este sumi=-
niatro de combustible puede ser ajusitado de modo preociso por un regu=~
lador de modo gue la velocidad de rotacién de la hélice no sobrepase

un valor al cual llegue a entrar en accidén el regulador centrifugoe

24 del dispositivo de velocidad constante, aseguréndose ocon ello que

el control de paso inverso le gana la accidn o predomina sobre el dispos
sitivo de velocidad consiante.

Se dispondrén las cosas de modo que durante el funcionamiento
normal de impulsidén en avance el apéndice 41 quede apartado de la
prolongacidn 17¢c, para evitar toda interferencia oon la accién del
dispositivo de velocidad constante.

La palanca selectora 30 puede seor la misma palanca de control
normal de fuerza del motor de que dispone el piloto, modificada por
1la provigién de un margen edicional de movimiento correspondiente al
funcionamiento oon imphlsidén inversa, y en este caso la palanca de
flotacidn puede ser apsrtads de la prolongacidén 17¢ durante el fun-
clonamiento oon impulsidén dn avance déndole a las levas 36, 40 un
perfil adecuado.

La invencién tiene una aplicacién importante en aviones movidos
por turbohélices (hélices sccionadas por turbinas de gas), a base,
por ejemplo, de motores o turbinas de dos etapas, de los cuales el

rotor de baja presibn es el mueve la hélice.

NOoTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan para
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que sean objeto de esta Patents de Invenocidén en Espafia, por VEINTE
afios, son los siguientes:

12,- Un mecanismo de oontrol para una hélice de paso variable,
de la cual se pueden mover las paletas a una posicidén de ajuste de
paso inverso, mecanismo que comprende medios de fuerza moiriz conec—-
tados & la hdlice para llevarla a un punto de ajuste de paso inver-
so, una palanca selectora de paso inverso, ajustable para inioiar
el funcionaniento de los medios de fuerza motriz para llevar las pa~
letas de la hélice a un punto de ajuste de paso inverso y para es—
coger el &eseado punto de ajuste de paso inverso, y un mecanismo
de retroaccién activado conforme al movimiento de las paletas de la
hélice hasta un punto de ajuste de paso inverso y que funciona gow=
bernando los medios de fuerza motriz para ponerlos fuera de accidn
cuando 1a hélice ha aloangado el punto de ajuste de paso inverso
olegldo mediants la palanocsa.

29,~ Un mecanismo de control confome a la reivindiocacidén 1, en
el que los medios de fuerze motriz consisten en un motor hidraulico
que se utiliza también pars justar las paletas & un paso normal bajo
el control de un dispositivo de velocidad constante que compronde
una'vélvula de control del paso de 1lfquido actuante al motor hi-
drdulico y un regulador centrifugo movido a una veloocidad propor-
cional a la de 1a hélice y que actia sobre la vélvula, ajustdndola
para mantener en la hélice una velocidad adeccidén, y en el cual
mecanismo se disponen medios para pemitir que la palanca selectora
v el mecanismo de retraccidn superen o le ganen la accidn al regu~
lador centrifugo en el funcionamiento con paso inverso, estando la
palanoa selectora dispuesta de modo que mueve la valvula pemitiendo
el paso de flufdo actuante al motor hidrdulico en el sentido de ajus—
tar la hélice a un punto de paso inverso, mientras el mecanismo de

retraccidén vuelve a ajustar la vAlvula hacia un punto neutro al mo-

- 10 -
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verse la hélice hacia su punto de ajuste de paso inverso, previamen—
ts elegidos.
32, Un mecanismo de control conforme &8 la reivindicacién 2, en
el cual el mecanismo de retraccifn comprende unos medios de leva
que giran con las paletas de la hélice al ser ajustado sl mso de
éstas, una placa de impulsién que gira en posicidén coaxil con la hé-
lice y puede ser desplazada en el sentido axil de la hélice por los
medios de leva, y una palanca de .retroaccidén que va articulada a
una estructura no rotatoria, puede bascular pox la accién de la pla~
ca impulsora y estd coneotada a la vdlvula para ajustarla.
4%.~ Un mecanismo de control conforme & la reivindicacién 3,
en el que log medios de leva comprenden una leva en la raiz de ca-
da paleta de hélice y un seguldor para cada leva en forma de palan—
ca giratorias o srticulada, y la placa de impulsodn lleva una serie
de impulsores due cooperan en contacto con los seguldores des-

plazan en el sentido axil de la hélice, sirviendo también los ime

pulsores para sostener la placa de impulsidén en la hélice para su despla—

gamiento axil.

59,=~ Un mecanismo de control conforme a la reivindicacién 3 &
a la 4, en el que la palanca de retroacoién estd ahorquillada por
un axtremo y lleva en los extremos de los brazos de la horguills
unos rodilles que cooperan con la placa de impulsién en puntos dia=-
metralmente opuestos, y la palanca va montada en la esiructura no
rotatoria mediante una conexién universal, disponiéndose una biela
estabilizadora para la palanca de retroaceidn, bisla que va articu~
lada a un punto de la palanca alejado de su montura universal, di-
verge de la palanca y tiene una oonexién universal con la estructu-
ra no rotatoria en un punto contenido en un plano que forma &ngulo
rocto con ol eje de rotacidén de la hélice y que o3t§ separado de la

conexidn de articulacién de 1a biela y la palanca por una distancia

- 1l e
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igual a la distancia entre dicho punto de artioculacién entre biela
¥y palanca y el centro de la conexiém universal de la palanca.

69,~ Un mecanismo de control conforme a cualquisra de las rei-
vindicaciones 2 a 5, en el oual la palance selectora, al efectuar
el ajuste, hace girar una primera leva que sostiens un extremoc de
una palanca de flotaciéng el mecanismo ds retroaccidén hace girar
una segunda leva que aoporta el otro extremo de la palanca de flow
tacidng y la palanca de flotacidn coopera en contacto con la vél~
vula del dispositivo de velooidad conatante de modo que el ajuste
de la palanca selectors en el sentido de incrementar el punto de
ajuste de paso inverso de las paletas de la hélice produce el ajus-‘
te de la vélvula en el sentido de llevar fldido actuanie al motor
hidrdulico, y de modo que el ajuste resultante del mecanismo de re-
troaceidén produce wn ajuste de la vélwvula hacia el punto neutro.

T2 = Un mecanismo de control conforme a cualquiera de las rei-
vindicaciones 2 a 63 en el que los medios que permiten a la palan~
ca selectora y al mecanismo de retroaccidn superar o ganar la accidn
al regulador centréfugo comprende un muelle que carga la vAlvula
en oposiocién al regulador, y un tope ajustable para el muelle, tope
que se ajusta, cuando se va 8 elegir un paso inverso, de modo que el
reéulador centrifugo tiende a llevar la velocidad de la hélice a un
valor que no sa alcanza en el funcionamiento con paso inversos

89 .= Un mecanismo de control conforme & la reivindicacidn 7, en
el cual el tope ajustable comprende una palanca, un sistema bascu=-
lante biestable conectado a la palanca, otro muslle que actia sobre
ol sistema basculante blestable en el sentido de ajustar la palanca
tendiendo a aumentar la carga del muelle que actia sobre la vilvula,
¥y una leva conectada al sistema basculante blestable para ajustarlo

contm le accién del otro muelle.

9¢,~ Un mecanismo de control conforme a cualquiera de las rel-

- 12
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vindicaciones 1 a 8, en el que la palanca selectora va consctada
asimismo para ajustar unos medios de control de combustible que in~
crementan el suministro de combustible a un motor de accionamiento
de la hélice al sumentar el valor elegido para el ajuste de paso ine
Versos

10%2,~ Un mecanismo de control conforme a la reivindicacidén 9, en
el que los medios de suminisiro de combustible incluyen un regulador
respondiente a la velocidad de la hélice y adaptado para ajustar el
suministro de combustible impidiendo que, cuendo se trabaja con pa=
so inverso, la velocidad sobrepase aquel valor para el cual el dige
positivo de velocidad constante tiende a entrar en acecidn.

112,~ Un mecanismo de conirol conforme a ocualquiera de las reiw
vindicaciones 1 a 10, en el cual la palanca selcctors es la misma
palanca de control normal de fuerza del motor de que dispone el pi-
loto, modificada por la provisién de un margen adicional de movie
miento correspondiente al funcionamiento con paso inverso.

129,= Un mecanismo de control pars una hélice de paso variable
dotada de paletas capaces de ser movidas a un punto de ajuste de pa-
8o inverso, esencialmente como se deseribe en cuanto antecede y ss
1lustra en los dibujos.

« 13%,~ Una instalacién de fuerza motriz para un avién, la cual
comprende un turbomotor de gas, una hélice movida por éste y dotada
de paletas capaces de ser movidas a un punto de ajuste de paso inver-
80, ¥ un mecanismo de control para las paletas conforme al reivindi-
cado en ocualquiera de los puntos 1 a 12 anteriores.

1494~ Uns instalacién de fuerza motriz para un avidn, conforme a
la reivindicacién 13, en 1la cual el motor es del tipo que posee ro-
dores de baja presidén y de alta presiém, siendo el rotor de baja

presidn quien mueve la hélice.

159,~ Un mecanismo de contro) para una hélice de paso variable.



25.25]

Tal y como se ha deserito en la Memoria que antecede, represen~
tado en el dibujo que se acompalia y con los fines gue se han especi=-
ficados

Este Memoria consta de catorce hojas, escritas a méquina por
una sola caras
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