
PATENTE DE D-í VENCION

que por veinte años, para España y sus Posesiones, se s o l i c i t a  a 

favor do DON MARIO PITA MBRCE, da nacionalidad española, residen­

te  en SEVILLA (ESPAÑA), c a l le  Adolfo Rodríguez Jurado 16-4^ por: 

"NUEVO PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS 

SOLDADAS CON PERFILES ANGULARES EMPAREJADOS".

Memoria D escrip tiva

Esta patente que nos ocupa y cuyo re g is tro  se s o l i c i t a  

se ca ra c te r iz a  por c o n s is tir  en e l  uso de p e rfile s  laminados de 

acero , del tipo llamado "an gu lar", a usar en la construcción de 

estru ctu ras o elementos re s is te n te s  re ticu la d o s , como cerchas y 

vigas trianguladas e tc . y como p ila re s  de estru ctu ras m etálicas  

de e d ific io s  con. uniones soldadas, en la disposición s ig u ie n te :

La barra está con stitu id a por dos angulares (1  y 2 - f ig .

1 Y 2) opuestos por la a r is ta  ( 5 - f i g .  1 y 2) y en contacto  entre  

s í  por las dichas a r i s t a s ,  de forma que coincidan 14)s planos b i-
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secto re s  ( 4 - f i g . l )  de ambos diedros de 90  ̂ fo ra d o s  por las caras  

o lados da dichos p e r f ile s , y unidos por cordón o cordones de s o l­

dadura, por uno o los dos lados, continuos o discontinuos según los 

caso s.

-  2 -  . "H

Dicha barra estará  dispuesta haciendo co in cid ir  con el 

15 plano del elemento e s tru c tu ra l del que forma p a rte , sea e l antedicho 

plano d isecto r ( 4 - f i g . l )  de ambos diedros o e l otro plano de sime­

tr ía  ( 5 - f i g . i )  del conjunto de ambos p e r f i le s , o sea e l  perpendicu­

la r  a l  citad o  plano biseotor por la  común a r i s t a .

E l , repetidamente c ita d o , plano b ise o to r , para más d eter- 

20 minaoión, es e l que contiene a la a r is ta  del diedro formado por las  

caras externas de los dos lados d el angular, y e l  eje de sim etría  

de la seooiún del angular llamado en e l  catálogo de p e rfile s

laminados de Altos HoBnos de Vizcaya.

Este conjunto de 2 angulares no p re c isa , en g ^ ie ra l, de 

25 p re s illa s  ni otros elementos de unión entre s i ,  que solo se usarán 

en circu n stan cias esp ecia les .

La b arra , que es objeto de esta menoría, se une a las  

re sta n te s  barras del entramado de que. forma parte por soldadura a l  

arco e lé c tr ic o  u otro sistem a, preparando las barras a unir mediante 

50 co rte  de la que proceda para la  mejor adaptación o acoplo de ambas. 

Dicho co rte  se dará a la  barra que nos ocupa s i  termina en e l nudo 

y a la otra en caso co n tra rio  y será  d is tin to  según los caso s. Des­

cribim os, a continuación, varios tipos de dichos co rtes  a usar en los 

encuentros o nudos más c o rrie n te s .

35 1^) Encuentro de una b arra , del tipo que es objeto de la

presente memoria, con barra formada por un solo angular dispuesto 

en forma que su plano de s im e tría , b isecto r d el diadro formado por 

sus lados, coincida con e l  plano d el elemento e s tru c tu ra l (d isp osi­

ción que es objeto de otra s o lic itu d  de patente por e l  mismo p e tic io -  

40 nario de la p resen te).

Pueden darse 2 casos
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5  CÍN-

a) La is- barra citad a  ( 6 - f i g .5 ,4  y 5) pasa y la 2& ( 7 - f ig .  

3 ,4  y 5) termina en e l  nudo.

Á esta óltLna se la dará un c o r te , que tenga por bordes 

las in terseccion es sobre las caras externas del angular de un plano 

perpendicular a l  dicho plano b ise cto r d al diedro o de sim etría  de la  

sección de este angular, y que contiene a una de las b is e c tr ic e s  (8 -  

f ig .4 )  d el ángulo formado por las a r is ta s  que se cortan  de ambas 

b arras .

b) La 1& barra citad a ( 9 - f i g .6  y 7) del tipo que nos 

ocupa termina en e l  nudo y la  2  ̂ citad a  (1 0 - f ig .6  y 7) pasa.

E s te  tip o  de unión puede darse con frecuencia en los 

apoyos de cerchas trian guladas.

Los co rtes  se dan en la  primera barra y tendrán por bordes 

las in terseccio n es , con las 4 caras extremas- dos a dos- de los an­

g u lares, de dos planos, perpendiculares a l  formado por los ejes de 

ambas barras y que contienen a sendas b is e c tr ic e s  (1 1  y 1 2 -f ig .6 )  

del ángulo completo formado por las  a r is ta s  de ambas barras en con­

ta c to , en forma que se logre una t o t a l  adaptación de las barras a 

u n ir.

2%) Unión de 2 barras (13  y 1 4 -f ig .8 ,9  y 10) ambas del 

tipo q^e as  objeto de la presente s o lic itu d  de patente.

Ri este  caso la unión se  describe exactamente ig u al que 

en e l  caso b del apartado 1P a n te rio r .

33) Unión de una b arra , d el tipo que nos ocupa, con otra  

constitu id a por un p e r f i l  o combinación de p e rf ile s  cualesqu iera, 

da t a l  forma que presenta en la zona de unión una cara perpendicular 

a l  plano que contiene los ejes de ambas b a rra s .

S U la  barra que pasa es la  áltlma c ita d a , se  co rta  la 1&

( 1 5 - f ig . 1 1 ,1 2 ,1 3  y 14) oon cortes que tengan por bordes las in te rse c ­

cio n es, sobre las caras extremas de ambos angulares, del citado plano 

perpendicular ( 1 6 .f i g . l l , 12 ,15  y 14) a l  que contiene los ejes de am-



49) Caso p a rticu la r  dal apartado 39 es la unión de viga 

75 y p i la r , en un entramado en que la viga es un p e r f i l  doble T y e l  

p ila r  es del tipo que nos ocupa.

Si la viga (2 0 - f ig .  15 y 16) se interrumpe a l  lleg ar a la 

unión, dicha viga re c ib irá  2 co rte s  por planos que contengan a una 

re c ta  normal a las a las de la doble T por e l  centro y forman ángulos 

80 de 459 con e l  plano v e r t ic a l  de sim etría  de la viga, o plano del 

alma de la doble T.

La reducoión de sección del p ilar se hace por simple 

superposición de dos barras (21 y 2 2 - f i g .i s )  formadas por parejas  

de angulares, iguales en cada barra y d istin to s  los de ambas, ooin- 

85 oidiendo sus ejes y sus lados en lo posible y unidos por soldadura 

d ire c ta , que se  pyede o no re fo rz a r con piezas co rta s  en contacto  

con las caras superpuestas a la unión y soldadas a ambas b arras.

En e l  caso de que, en esta  unión, sean pasantes tanto viga 

como p i la r ,  se  hará de una pieza la  viga, ( 2 3 - f i g . i 7 , l 8  y 19) se co r-  

90 taran  los p ila re s , (24  y 2 5 - f ig .l 7  y 19) y (27 y 2 8 -f ig .2 0  y 22) se 

pondrán en cpntacto y soldarán a la viga y se añadirán sean unas 

p iezas, (tro zo s  de angular o de p alastro  e t c . )  que completen la sec­

ción del p ila r  superior o lo aumenten, y lo  prosigan hasta su unión 

con e l  in fe r io r  ( 2 6 - f i g . l 7 , l 8  y 19) y se soldarán todas las uniones 

95 de piezas que formen e l  nudo, o bien un par de p letin as o lla n ta s  

(3 0 - f ig .2 0 ,2 1  y 22) de eje  paralelo  a l  del p ila r  y plano paralelo  

a l  del alma de la viga doble T , en contacto con los bordes de las  

alas de dicha viga y con las caras internas de los angulares que 

forman los p ila re s , unidos a estas piezas por soldadura a esfuerzo  

100 co rtan te  y calculados para la transm isión de esfuerzos entre e l  p ila r  

superior (2 7 -f ig .2 0  y 22) y e l  in fe rio r  (2 8 -f ig .2 0  y 2 2 ) .

Hay que observar que, las uniones d eta lla d a s , pueden tener 

d is tin ta s  variantes segón que las barras que se unen estén dispues­

tas an uno y o^ro sentido , como por ejemplo, segón que una b arra ,
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del tipo que es objeto d el presente documento, tenga en coinciden­

c ia  con e l  plano formado por los ejes de ambas b arra s , uno u otro  

plano de sim etría o que la barra formada por un solo angular en que 

coincide su plano de s im e tría , con e l  plano formado por los ejes de 

ambas, vuelva hacia la otra  barra su concavidad o su convexidad*

Las descripciones dadas de las diversas uniones son lo 

más generales posible, pero los dibujos necesariamente han de r e f l e ­

ja r  solo un caso p a r tic u la r .

E ste  nuevo tipo da barra de entramado m etálico , que nos 

ocupa, podrá usarse sea formando la estructura solamente con t a l  

género de b arra s , o bien unido a barras formadas por otros p e rfile s  

o combinaciones de p e rfile s  cualesquiera, como e l simple angular, 

e l tubo cerrado formado por dos angulares, (1 7 - f i g .l 3 )  o por dos U, 

(1 8 - f ig .lS )  o por dos dobles T (1 9 -fig *1 4 ) doble T s e n c il la , u sen­

c i l l a ,  redonda, cuadrada e tc . en e l  mismo elemento de e stru ctu ra .

Los elementos de e s tru ctu ra , de que dichas barras forman 

p a rte , pueden ser diseñados y construidos en d iferentes sistem as, 

formas y tamaños, usando o no los tipos normales de estru ctu ra .

Todo e llo  se d eta lla  en los dibujos adjuntos, que a t í tu lo  

de ilu s tra c ió n  y ejemplo aoompañan a la presenta memoria d escrip tiv a  

y en los que se rep resen ta .

Plano primero.

— 5 —

F ig . 1 . -  Sección normal de una barra del tip o  reseñado, 

con indicación de las soldaduras (3 ) de unión de los 2 angulares, 

del eje  (4 ) comdn de sim etría  de ambos angulares y d el o tro  aje (5) 

normal a l  a n terio r y también de sim etría  d el conjunto.

F ig . 2 . -  Alzado fro n ta l de un fragmento da la misma b arra .

F ig . 3 . -  Sección de una barra pasante, del tipo que nos 

ocupa con otra formada por un solo angular, de forma que su plano 

de sim etría  coincida con e l  formado por los ejes de las dos b a rra s .

Esta sección  os normal a la primera de dichas barr-as.

F ig . 4 . -  Alzado fro n ta l de la misma unión o encuentro.
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F ig . 5 . -  Proyección de la misma unión sobre un plano 

normal a los de las  v istas  a n te rio re s .

F ig . 6 . -  Alzado fro n ta l de la unión o encuentro de dos 

barras de los mismas c a ra c te r ís t ic a s  que en e l  caso de las f i g .  3 ,

4 y 5 , pero en que la pasante es la segumda.

F ig . 7 . -  Sección de la misma unión, normal a la 2a b arra .

F ig . 8 . -  Alzado fro n ta l del encuentro de 2 b arra s , ambas 

del tipo cuya patente se  s o l i c i t a .

F ig . 9 . -  Sección del mismo, normal a la barra pasante.

F ig . 1 0 .-  Secoión de la misma unión dada por un plano 

normal a les de las 2 v istas a n te rio re s .

F ig . 1 1 .-  Alzado fro n ta l del encuentro de una barra d el 

tipo reseñado, que termina en e l  enouentro, con o tra  pasante, cons­

titu id a  por un p e r f i l  o combinación da p e rfile s  cualesq u iera , de 

t a l  forma que presenta una cara perpendicular a l  plano de los ejes  

de ambas b arras.

Fig . 1 2 .-  Sección d el caso a n te r io r , normal a l  eje de 

la 2a b arra , en e l  caso de que esta  sea un tubo cuadrado formado 

por 2 angulares soldadas.

F ig . 1 3 .-  Secoión, también del caso de la f ig . 11, en que 

la 2a barra está  compuesta por dos p e rfile s  soldados formando 

tubo.

F ig . 1 4 .-  S ección , también d el caso de la f i g .  11$ en. 

que la  2^ barra está constitu id a por 2 p e rfile s  doble T.

Plano s egundoj

Representa uniones de b arras , del tip o  que nos ocupa, 

en función de p ilares  de una estru ctu ra de p ilares  y jáoenas, con 

p e rfile s  doble T en función de jácena.

F ig . 1 5 .— Alzado íT ontal del cas& en que la jácena acaba 

en e l p i la r .

F ig . 1 6 .-  Seooión h o rizo n tal o en planta del mismo encuen-
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t r o ,  dado por e l  alma de la viga doble T.

F ig . 1 7 .-  Alzado fro n ta l dal Baso en que la viga es pasan­

te  y de una p ieza, logrando la continuidad del p ila r  por medio de 

trozos de angular o p alastro  que continúan la sección del p ila r  supe­

r i o r .

F ig . 1 8 .-  Sección h o rizo n tal del mismo encuentro dado por 

el alma de la jácena.

F ig . 1 9 .-  Sección del mismo encuentro, normal a l  e je  de

la jácan a.

F ig . 2 0 .-  Alzado fro n ta l do un encuentro de las mismas 

b arra s , en que la transmisión de esfuerzos del p ila r  superior a l  

in fe rio r  se re a liz a  por medio de una p are ja , de pletin as o lla n ta s , 

de eje paralelo  a l  d e l p ilar segán descripción a n te rio r .

F ig . 2 1 .-  Sección h o rizon tal del mismo encuentro, dado 

por e l  alma de la jácena.

F ig . 2 2 .-  Seooión del mismo nudo o unión, normal a l  eje 

de la jácen a.

Esta patente que nos ocupa podrá s u f r ir  modificaciones 

siempre que no se a l te re  la  esencialidad del invento.

( -REIVINDICACIONES- f

Se rej-vihdica co&o de la propia y nueva invención la propiedad y ex­

plotación exclusivas del

1 . -  Nuevo procedimiento para la construcción de estru ctu ras m etálicas  

s&ldadas con p e rfile s  angulares emparejados, caracterizad o  por estar  

constituida por p e r f i l  "angular", en la disposición sigu ien te .B arra  

formada por dos angulares opuestos por la a r i s t a ,  en contacto en tre­

s í  por las dichas a r is ta s  de forma que coincidan los planos b isec-  

to res de ambos diedros de 90% formados por las caras o lados de 

dichos p e r f i le s , y unidos por cordón o cordones de soldadura co n ti­

nuos o discontinuos por uno o los dos lados de la unión, segán los 

caso s, y dispuesta la barra haciendo co in cid ir con e l  plano del a le -
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mentó e stru ctu ra l d el que forma p a rte , sea e l antedicho plano b isec­

tor da ambos diedros, o e l  otro plano de sim etría d el conjunto de 

ambos p e rfile s  o sea e l perpendicular a l  citado plano b isecto r de 

la común a r i s t a .

2 .  -  Nuevo procedimiento para la construcciún de estru ctu ras m etálicas  

soldadas con p e rfile s  angulares emparejados, según 1  ̂ re iv in d icaciú n , 

uniéndose con o tras barras de d iferen te  d irecciú n , en el sigu iente  

caso. Encuentro de una barra del tipo citado en la 1  ̂ re iv in d ica ­

ciún y que termina en la uniún, con otra barra pasante, sea del 

mismo tip o , o formada por un solo angular dispuesto en forma que su 

plano da sim etría coincida oon e l  formado por e l  eje  da ambas b arras . 

Dicha uniún consiste en que a la primera barra se  le  darán co rtes  

que tendrán por bordes las in terseccion es de las 4 caras externas 

del angular, dos a dos, con dos planos perpendiculares a l  formado

por los dos e jes  de ambas barras y que contienen a sendas b is e c tr i ­

ces del ángulo completo formado por las a r is ta s  de ambas barras en 

co n ta cto , en forma que se logre una t o t a l  adaptaciún de las barras 

a u n ir. a s i  preparada la uniún se  unan las barras por soldadura.

3 .  -  Nuevo procedimiento para la construcciún de estru ctu ras m etálicas  

soldadas con p e rfile s  angulares emparejados, según la 1& re iv ln d ica -  

oán, uniéndose con otras barras de d iferen tes direcciún en e l siguíen  

te  caso . Encuentro de una b arra , del tipo citad o en la 1& re iv in d i­

caciún y que es pasante, con otra  barra que termina en la uniún, a 

diferen cia  d el caso 2 a , formada por un solo angular dispuesto en 

forma que su plano de sim etría coincida con e l formado por e l  eje

de ambas. Dicha uniún con siste  en que se dará un co rte  a la 2 - b arra , 

que tenga por bordas las in terseccion es con las caras externas del 

angular de un plano perpendicular a l  formado por los ejes de ambas 

b a rra s , y que contenga a la b is e c tr iz  que mira a la concavidad del 

angular que forma la 2& barra d el ángulo formado por las dos a r is ­

tas de los diedros. Una vez preparadas a s í  las barras se unirán por 

soldadura.
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4 .  -  Nuevo procedimiento para la construcción de estru ctu ras m etálicas  

soldadas con p e rfila s  angulares emparejados, segdn la la re iv in d ica ­

ción , en función de p i la r , uniéndose con una viga normal a é l ,  pa­

sante o no, y de sección doble T o s im ila r , E l  p ila r  se  prolonga

a l  otro lado da la viga doble T en barra del mismo tip o  con la misma 

o d is tin ta  sección y por tanto tamaño de angulares. S i la viga es ^

pasante e l  p ila r  se corta  normalmente en sus contactos con la cara  

superior e in fe rio r  de la viga. La continuidad entre e l  p ila r  supe­

r io r  y e l  in fe r io r , y su transm isión de esfuerzos, pueden lograrse  

por dos procedimientos, siendo e l  primero añadir unas piezas y 

trozos de angular o de p alastro  e t c . ,  que prolonguen la sección  

del p ila r  superior p lo aumenten, y prosigan sus caras hasta su 

contacto con e l  in fe rio r  en e l espacio en que e l p ila r  se interrumpe 

por la viga. Así preparado se sueldan todas las uniones. E l segundo 

procedimiento co n siste  en lograr la unión de p ila r  superior con in­

fe rio r  por medio de unas piezas prism áticas de eje paralelo  a l  del 

p ila r  que van de uno a otro p ila r  exteriorm ente a la jácen a, abra­

zándola por ta n to , y se solapa sobre los p e rf ile s  de ambos p ilares  

con los que se unen por cordones de soldadura a esfuerzo co rta n te . 

Estas piezas prism áticas pueden ser 2 trozos de p letin a o lla n ta .

E l re s to  de los bordas de piezas en contacto se unen también por so l­

dadura.

5 .  -  "NUEVO mOGEDIMlENTO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICA;

SOLDADAS CON PERFILES ANGULARES EMPAREJADOS".

Consta la presente memoria d escrip tiv a  de nueve hojas 

numeradas y mecanografiadas en una sola ca ra , a las  que se acom­

pañan dos planos para su mejor comprensión.
"1 ^



MARIO PITA MERŒ DOô ^OJAS
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