_____ - i *”.I{ -
-1-

L MEMOR
| que se acompaia a la solicitud de una
FATENTE DE INVENCION = ... . .
?
E
: por .. . VEIITE  afos en Espana, por .. 'METODO.DE..CONSTRUC
:
: CIOF B UUA CONDUCCIONY |
| a favor de
i Llifford Hartley Patents. Limitede. .o
| domiciliado en Rubbers Law,.lizdeira-Roady EST. BYRLYET
|
: SULTEY (INGELAEEITE) oo

Inventor: Arthur Clifford Hartley, de nacionalidad
; britéanicas
d Prioridads Solicitud inglesa n® 21.995/59, del 26-6-59

Iy
/17vc///




=

30

. . . > e ; . . >
Bsta invenclon se relaciona con corducclones y con metodos ¥

anaratos 1 le conrtruceidn de las misvas.

Ias coutucclones vara sl transporte de fliidos tales como zas |
natural o petrdleo baje el asua han sido construides hasta ahora en
forma de tubos de acero soldados, cuvos tubos se hgllsan revestidos

exteriormente de hormi:én pars ofrecer 1o 7

negativy re-

) T ) A s A 2 ] . S g - . |
queridas. Bsta construccion ha sido empleada con éxito para conduc—

ciones Losta de unas 40 pulradas de diémetro, pero en conducciones
sensiblomente mayores (vor ejem:lo, de 4 a 10 pies de didmetro) se~
vl necesario hacer los tubos de plancha de acero muy pesada (por
ajemclo, de una pulgada o mas de espesor) ¥ la produccidn de uvra es—
tructurs solieda ¥ hermética a las presiones con tal materizl es una
operacidén dificil y costosa.

Un objeto principal de la presente invencion es proporcionar
une {oris de conducciodn capaz de resimbir presiones subacuaticas y
mediante la cual pueden conseguirse faciltmente los mayores diame-—
trog antes menclionados.

De acuerdo con ua asvecio de ia invencion, uma conduccidn coi
wrende wi tubo interior, una recublerts exterior concénica con die
cho tubo y formendo con &l un espacio enulsr, y hormigdn de rellenoc
de-dicho esoaclo anular.

De acuerdo cor otro aspecto te la invencidn, se establece un
método de consiruccidn de unw conduccidn en la gue un tubo interior
es sustentafo dentro de una Trecubierta exterior concéntrics, intro-
Suciéndose hormigdn en el espacio anular rormaco entre dicho tubo y
lo recubieria, de tal manera wus no gueds ningun hueco de dicho espa-
cio sin rellenar.

Ta invencidn serd (sscrita con reiferencia a versiones e Lo mig

mna, (ufruciﬁas a modo de ejemvlo solanente) v a los adjuntos dibujos
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Las figurag 1 y & son vistag radial v axial en secoidn trans—

versal, respectivaiente, de zarte de ung conducoidn de acuer Go con
la invencidn.
Le figura 3 es una vista completa de una conduccidn subacud—
tica de acuerdo con la invencidn, construida al borde del asua.
La figura 4 es uns vroyeceidn vertical en seccidn parcial de
aparatos destinanos a cons truir la conduceidn de las figuras 1 7 2.

Las figuras 5 y © son vistas en seccidn tonalas

4

zobrz las li-

neas V-V 3 VI-VI respectivamente, de la figura 4.

Ia figura T es une vista radial en seccidn transversal des la
conduccidn ¢e las Tiguras 1 y 2 durante su construccidn.
L2 figura O es une vista similar a lz de la figura T, pero dur
te la realizacidn de otro método de construccidn.

Ia fiovra 9 es una vista similar a la de la figura 4, que

Luestra otra versidn de una conduccidn de acuerdo con la invencidn.

7 la figura 10 es una vista en sec 1 tomada sobre la linea

XX de la Figura 9.

Anmay

Lags ficures 1 y ¢ muestran una seccidn trensversal y axial,

Cor?
rvespactivanente, de una vers i6n do conduccidn de acuendo con la
fuvencibn, oue compreude un Hubo interior de acero 10 y un revesti-

P

Hiento extarior 11 también de acero, mantenido en rslacidn concén—
A

s7ics con el tubo 10 medlante grupos de berras espaciadoras 12
ine p dutearvalos a 1o larszo de la conduccidn. Betas barras ed

pacisdoras 56 hallan dispuestas si imétricarente alredsdor del eje
I 8.0, X X

liente suvre ol tubo 10 y el

1s couducsidn y se extlenden rad

pevegsioteito exterior 11, estando asesuradas a este Gltimo, mor
T ARAAYN!

& iemulo mesliante goléadura por clavijas. Bl aspacio guular existentd
2 eyl e

tubo o el revestimie to e rellenacd con horedsdn 13, que

; ucide de tal menera gque no se formen bolsas de aire.

gs introd

1 tobo interior 10 givve vrincipelaente como Torro i-
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resictir los wesionss intervies o externas 7 puede ser de cualauier

o

*
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permeabls ¥ no es srecizo gue Tesiste las uergay resuliznies de

lag elsvacas presionss internas ¢ externas, S Lanslsa oue pusde GONg-—
truirse de vlancha de acero relativasente delgadas, gue pueds 80l

o o

s Bin ewbsrzo, el tubo hs de ser suficlien-

temente fusrtevara resistir la presidn el hormisdn duranie el Te-
llenndo v también las nresiones debidas a la contracion del hormigéni

81 hormi.on yue rodea al tubo interior es el cue sriucipalieuvte ha de
- 1

23TE80r necensavio nara proporcionar la reguerida solifez, ¥y, cuanto
le condinecidn baya de tener unautilizscidn subacuatica, vpara hacer
a la estructura no blante. La recubierta exterior 11 sirve durante
1a cousbruceidn ds las conduciones como encefrado wara el fraguado

del horrison. Como gueda ¢icho, consiste en un segundo tubo de acero

4

gue noe se pre posea gran sollilss pero que finolnente ha de resul

tar lmvermesable. Podria presentar inicialmente unns aberturas gue

faciltitan la introduccidu dsl relleno de hormizdn, lag cuzles se ob-

Tdadurs wie vez Fraguado el hormisdn. Cualguler

turerian medld
P - ) . - Ll s

e sea su construceion, el revestimiento exterior estars yreferible

9 - et

o

pentte prots.ddo coabra la corrosidn mediante uns cublertsa exterior

(ne mustrad%) que vusde ser de cualiuier waterial habitual pare el

caso, bal cono goma bituminosa o envolturze de “polylken'. La subsi-~

rulente aplicacidn de elevades wresiones en el interior del tubo intex

- -

no a efectos de ensayo, tenderd a dilatar ligeranenie a dicho tubo

v presionarlo firmemente contra la cars interior del hormigzon soli-

Les conducoiones de acuerdo con la invencidm no se limitan

1 un empleao de transporte de flUidos. For ejemplo, pueden utilizarse

Lty

como tunel de trifico. Ademds, pueden instalarse en tierva, nor en-

dicie, o0 bajo el aguz, vor ejemplo so-—

clma o »or debajn de ou suve

bra un fondo marino. La invencion es partisularicente aplicable a con

1+
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a8, U n tales clycounstia
. r b i LR, LA RETRE ERFtH ;'.1»':1" AR
Ne o todo aliedesor 4 1o CcoliICCIORe AL, AL

1z compresion del

monte de 5.CC0 libras por pul:

plogue) es apronisgd

. . ¢ N - - - . ” . S e g
ung comducclon do acuemydo con la inve:cion vueds Cong

fundidad en el gguss. La figura 3 muestra un esquema de una plonta

. " P

14 de Ffabricacidn 6z coniuccionss inptalada a orillas del mar, siendo

transportada la conduccidn 15 sobres unos rodillos wi directanente
al mar‘'y tivéndose de ella con el cable de arrastre 1. de un barco.
Bl hormigon se srepars en una tolva 17 de cuslouler tipo blen cono-

-» o . . bl Y PR ' n
a2 btravds de wnes tuberias de sliventacion ta-

cido 7 se suni:

les como las 18 al punto 19 de Fformacidn y soldadura de los tubos.

D4

Unos sonories <0 cou ruedas que se deslizan sobre reiles 21 susteniy
cada nuevo segmento de tubo interior y recubierta exterior (por e jer
plo de O ples de lonuitud) mientras se forman esitos Ultimos, se
sueldan a la comuccidn v se rellena el esvacio anular con hormizdn.
Iin las figuras'4 a 5 se ofrece una vizsla mas detallada del
pusto o lugar 19 de Po.-macidn v soldacura de losg tubos, en cuyas
Tleurss puede verse qus la secoidn terminal de la recublerta exte-—

fior 171 em sujetada firmermente entre las dos mitades 20a y =0b de

ios coportes 20 ¥ un extremo de aquélla es moldado en €3 a la con-—

- .- Lo Jo T
duccion. lLa ssccion terminael

ma alturs que la recublexrta, exictiendo entre awboz extremos aproxi-

madanente la s fin de que los puntos

5 e

s das soldaduras interiores y exteriorse se hailen escolonados

entre si. Se disponen seis tuberias de alizentacidn 18, gue se ali-—

t

ueelon wpare faclilitar el paszo de
cada nusva seccion de recublerte exbterior parciglmente foruacds al

wr . - . - PR s * - - . .
ser itrasladada a2 su pogicioun sobre hag tuberiss de alinentacidne

tubo interior 10 no terwins a la mils

|
|
i
|

o en forma de

11

4




258217

Laz tuberias 10 ve ewtlenden pavclelamente al eje de la

-

S - PRET C ) i s - 3 . ¥ Py
ante hacla el interior del hormigdn empacalo 13, evitanco asi la

.

. ” R . , - .
2olon de bolsas de aire. Yreferiblmente, las tuberizs 18 se dis-

tribuyer slmetricamente alrededor del tubo interior, pero como ge

s en cisrto.

P L

auestra en la firura 6, es preciso descentrer luaz tube

o

grado a fin de obtener el govorts de las bharras espaciadoras, La oTe
sion post or debida ol hormigdn que va penetrando tiende a degpla—
zar la estructura hocla adelante a lo largo de log railes 21, de ma-
nera que la complefads conduccidn es impulsada sobre Los rodillog €2.

10 Se disponen umas planchus de reaccidn 24 junto a los extremos de las

tuberias ‘e alimentacidn pars aumentar esta tendsncia.
la versidn que se esté describiendo, la recubierta exterior
es fabricada de ldm na de acero configurada y sujetada cilindrica-
mente en los soportes 20 y soldada a lo largo de la Juntura longi-

15 } tudinal. Las barras espaciadoras vueden fijarse en o después de
formar:e la recubierta. Bl tubo interior es fabricado también con la
ming de acero gue inicialmenie se superponen por los bordes, como
se nuestra en la figura 7, a fin de gue el tubo pueda insertarse en~-
twe los extremss de las barrass espacgaﬂoras. Cuaicio el tubo interior

20 se encuentra en su posicidn, se deja dilatarse mmbre las barras es—
palatoras 7 se suelda la junta longitudinal. Cada soporte es montado
a través de unns gatos 26 sobre un par de carretones que se deslizan
sobre los railes 21. Cuando cada soporte alecanza al primer rodillo
22, ceja log reiles y sus gat s son descendidos. Iuege se ratira el

25 . soporbe de la condueccidn y se vuelve a colocar azl com enzo de la zo-
na (e formacidn o soldadura e los tubos paras =u NIEVO empleo.

Otro método de formacidn de la recubierta y del tubo interior

corsiste en formar y soldar el tubo erior primera:ente y f£ijar

las barras esvaciadoras a este tubo de manera gue aguellos se pro-— |

l

30 | yectan radislmente hacie el exterior, come se muestra en la Ifigura 8
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la

mitad inferio:s

tubho intexrio

2
J

1, con log bams espaciadoras 32 fijadas, es coloca~—

de, en la recubisota navcialuente fornada. Seguidemente, la lamine 30
5 es forwela sobre lag baryas espacladoras y mantenids por la mitad 5
sunerior (sl soporte (no mostredo), miewtres se suelia la wnide de
la recubleria. i
Ten © 10 mussiren una distinta vewrsidn de conduccidn
!
(o oacuerhn con la invencidn (habTP)ﬁOoe emuieado lug misnas referen ;
10 santes similares). Bn lusar e usar barras espaciadoraes
v rellenar sustancialmente todo el espacio anular con hormison me-
diante las tuberias de zlimentacidn, se forian w. bloyues aiquea-
dop 40 previanente motelados en anillos y embutidos en el espacio
' anuler, rellendndose todas les restzutes cavidadss cor hoiwi :dn mee
15 #ante les tuberizs 18. Los blogques 40 uwesentan a cada exiveid Ui en
te semi-cilindrico, de manera ue, comd se muestra en la figura 10
gse Tormen uncs orificios en Llos blogues acoplados desiinados a reoij
bir-a las tuberissz de slimewtauidn. Ieturalmente, cuauds se requiere
mas fe wr blogue entre adyacontes tuberias de alimentzceidn, enton-
20 ces molo los extrenos de estos blogques sobre log uue se apoys una

25

30

fuberia neceslitaran prazentar sso: entrantes. Preferitlemente,

[=3 -
dos o tres Ultimos anillos ds bloguss se dejan separados en la for-
me ilustrads durante ls operacidu de hormigonado a fin de r=istix
1a presidn vosterior dsl hormiudn.

o)

Gata forma de comstruccidn es particularmenie adecuada

al

cuando el nivel de produccidn es elevado, pues eviita el tener una

id

Y

¢

conzlderanle lougitud de conduceidn completada y rellanada solamen-—!

tirfa a ia estructura fle

s0n sin frazusr, 1o cual vermi

te con homm

se indebidawente.

Eiona

io

a3

2T

de gnillo estre~+

r lug e los blogues de hormigon en B}

chamente embutidos, ez posible usar bloques de hormigdn o plan—
chus del mismo material cue estén arquedamente incurvados pero

ban
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que teuzan sus bordez teriinales inclizecos resiacto al eje de cur-

vasura con wlo tal gue una tira helicoldaluente enrollada, fox
s pow el conjunto de los bloyues er relacidn de apoyo, constituya
ung wared tubular co néinue. Hetor bloyues pusien tener su extremo ds
2poyo y/o sus bordes lonitudinales confi-uracos (¢ wanera gue se i
entrelscan. m particular, cada blogue wuede tenwr el bords termiunnl

‘a]l gue quecaran exwuestos cuando el blogue sea pri

v 2l borde lat 1
nmererente colocadio en su _osicidn, biselados de tal menera gue se
Lornen uras nuescas o eantrantes en esos hordes entre el blogue y la

recublierta exterior. Los otros dos bordes de cala bloque se hallan

v

opuestemente biselavoy vy lasg lenguas szlientes en esos bordes se aco-
plun en los enbrantes Pormades entre bloyues previzmente puestos y la
recublerta exterior. Cads blocue a sU ves pusds colocarse deslizan—
colo sobre la supsrficie interior del revestlniento exterior a una

posicidn en ia ue es sustentado a lo largo de dog bordes por blegques
3 ~

va colocads., reduciznto asi o evitando por complete ls necssidad

ce estoblecer un encofraio interior durente la corsitruccidn de la

estructurs de bloquwo de hormion tubulare. Bs decir, el tubo inte-
3 Fe b4

“ - - . . ” . -
. Cono en el caso de lo congitrucocion antes descrita, los blogues

se hallan adecuadesente coniijursdos folwanto aberturas sava las tu-

-

berizt de alimentacidn, Forszandose hornigdn alrededor de los

a Tin de rellenar todas las cavi

construceidn helicoicol gobre la construccicrn antes Cescrita es la

Go gue se evida la a veces dificultosa maniobra ds inseriar ol Glti~ !
w0 Dblogue en cada anillo.

Hecha la Cescripeidn vprecedente hemos de afisdir ¢ue log deto~
1les de realizacion de la idea expueste puedan varisr, sin gue por

ello czibie la esencia de la invencion, que es la :ue se desprende
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de los parraios snterioves, y la gue ge reivindica en la sizuiente

7 OTA
e

N

En resumens la Patente de Invencidn cuyo reristry se volicita

- y P f . .

recaer) sobre lag reivinsicaciones sigulentes:

-

18,= Létodo de coustruccidn de una conduccidn, caracterimado

porgue un tubo intsrior es sustentado dentro de wi revesiin
extarior concéntrico, introduciéndoss hormigdn en el espescio znular

e tal manera gue ho guede PorT

o

fomnaco entre dicho tubo y recubiexta ¢

»ellenar nada de dicho espacio.

8.~ Wétodo mexin la reivindicacidn 1%, caracterizado porque
¢l tubo interior es susitentaio Gontro del revestimiento exterior
meclante barvas separadorag Tijadas al revestimicuio y extendidas
radlaliente hacia el inverior cel mismo.

3%.- ldtodo sestn la reiviniicacidn 1, caracterizado .oryue

wbado cendrs de la recubierta esterior median-

interior sus-

]
=
&
<
ey
&
R

te barras separadoras Fijstas ol tubo ¥ extendidas radialmenie hacia
el exterior Gel mismo.
42, Liétoco sesln la reivindicacidn B, caracterizado poruue

a2l tubo interior gusventado dontro de la recublerts exrterior resian-

e blogues de hopigdn erquedsmente condisurados y vrevisnente mode—

.- Ligtono secln la reivindicacidn 48, carscterizaco porgue

los blogues wreviansnte modslalios son estrechamente e

butidos en diclio esvacio gnuler de menera que ocupen Sr&eticansate
tede el esracio, forsaniose hormigdn liguico a presidn en todas lad
restanves cavidaﬂes-‘ ‘

68, IZ8%0do sesin las reivindiceciones £ 6 58, caracterizado
porcue los blogues previarmente modelados son configurados de manera

gue formen anillos individuales de blogues dentro del espacio anulaer.

78+~ Hétodo sesin las reivindicaciones 42 ¥ 5%, en el que los
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blogues previiionse [«

men une eciirval sontinuve, cada una Ce cuyas Vueliae es contigua g

las Ge uno ¥ otro lacdo.

82.- Metodo seglin la reivindicacidén 7%, en el qgue ¢ichos blo-

ues oon enbrelazables Formando una estructure asuto-sustentable en

conjuicidn con la recubierts exterior.

fid

0% .~ Metodo sestn cualquiera de las reivindicacioner 5
carecterizaco norgque se introduce hormigdén ligquico en el espacio

. . 2 ¢ ) s i s 2 . as
ente una serie de tuberias de alimenitacion extendidas La-

anwzl n

. o . . - e .
relelamernte 2l eje de la conduccion, disponiéndose unos blogues pre-

enbe moceladon provistos de uus ranura semicilindrica en sus

viaon
carse termineles, que se acoplan alrededor ¢e cada tuberis de ali-
mentacidn formsndo une zbertura de acceso vara la mismae

108 .~ lidtodo sestin las reivindicasciones 28 & 48, caracterizado
vorgue el tubn interior ha de formarse con uiwa lamina de material,
cuys léuina se enrolls inicialmente er forma cilindrica de diametro
meror ol del tubo reuuerido, insertandose el cilindro ceniradamente
dentro de los elementos de sustentacion del tubo y extendiéndoze
ulteriormente dicho cilindro de meners radiel contra los ciiador eleo
mentor de sugtentacidn, soldandose finalmenie g lo larse de la junta
longitudinal de la lamina.

118.~ Método sesitin la reivindicacion 38, caracterizado porgue
1a recubierta extericr ha de formeise de una limine de material,
cuva lamina recibe inicialmente una confiruracidn senicilindrica
corresvonctimte a la mitad de la recubierta exterior, diuponiéndose
el tubo interiocr con las barras espaciadoras Tijadas, dentrn de di-

cho semicilindro y comnletandose la formaciom de la recubierta ei-—

128 .= Hétodo sentir cual-ulers de las reivindicaciones 12 a 112

caracteriza . worcue la c-mduccion comprence una serie de cmentos

de tubo interior o recublerta exterior unidos conjuntementie por sus
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extrem e, v er el que lzs juntae del tubo irnterier se hallan escalo-
nades con r-lacidon a las Jjuntasm de la recublerts exteriox.
138,~ }Método sestin la reivindicacidn 1§ caractezizads poriue

la conduceidn pueée desplasarse libremsnie en direcsidn axial duran-

.

Tm 51 42 k] -
te la introduccicn Ae hox

I
1
el espacio anulsr, con lo que la |
}
{

2 pogterior debica ol howmigzdn cue va penetrendo tieiden ‘eupla

.
[
1
]
®
[ex
-2
On

N . . . - - - " .
zar la conduceidn comvwietada, alejdndols del lugaw de congstrucclion.

148 o= fpmroto para la puesta en practics del método, segm las

reivindicaciones antericres, caracterizado vorcue comprende unos ele-
meirses foimadoras fextinsdog a producir dicha recubierta exterior,

1

una fuerte de hormipdn liguido y una serie de tuberics de alimenta-
cidn conectadns vers aporbsr hormigon decde lz citada fuente al empach
souler Tormade al colocorse ¢ tubo interior concéutricamente dentro
de la recubierta exterior.
158 .—Apareto segin la reivindicac 14, caracterizado porque
dichas conducciones me dispouner de maners sensiblemente simétrica
Ireieler dal tubo interior.

-

168 .~ Apsrato sestn las reivindicaciones 14 6 15, carscterizado

porgie conprende unos elemsntos de suvtenta acidn de la conduccidn du-
rante su cuncirucceidn, cuyos elementos de sustentacidn se hallan adap
teéos para vpermitir el desplazamiento axial de ls conduccidn como
resultado de la presién vosterior creada por el hormisdn que penetra.

172 .= Aparato se;Un la reivindicacidn 16, caracterizado vorgue
Jos medios formaderes ¥y log sustentaderes se hallan cowbinaloz en for
na de wie serie de soportes con ruedas adavbades para su fijecidn alrg
decor de la recubierta exterior.

188 .-~ Aparstio senwin lasg reivindicaciones 16 & 17, caracterzizado
porrue couprende unas plenchas de reaceldn asegurades a Cichss tu-

- ——— ]

. . -
beriag de alimentacion junto al extremo de salldae de lac miemgs, siv—

viendo dichasg planchas pare zumentar le tendencia del hormisdon pene—
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trante a wreducir un desvlazemiento axial de ls conduccidnes
19% .~ Be reivindica por Gltimo, como objeto sobre el guz ha
re mcaer la Fatente ce Invencidn que se snlicita: METCDO DE COFS—

COTIUCITOR .

o
S

TRUCCTICYL o Ui
Todo confoime gueda descrito en la presente mermoria que cons—;

ta de doce paginas escritas a maquina y dibujos adjuntos.

Madrid, 25 de Junio de 1960

ALFORESO ULGRTA
f
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