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Una préciics relativauente reciente s.plzoada
por la induvetria del petrdlzo y el sus es la de iractura-
cidn hidrdulice de 1la Formacidn subberrdnea. 1l objeto

de estz téenice es incrementar la permeabilicsd de la
Toraacidn adyescente al pozo de produccidn, svmentando

asi 1z recuperacidu de petréleo. Por fracituracidn hidrdu-—
lica, la formacidn geoldsica que se extiende por encima
del plenc de fractura =5 separada del terreno subyaciente.
s8t0 puede llevarse e cabo aplicando hidrdulicamente
pregidn a la formacidn a fin de vencer la eiectiva presidn
geparadora de la formacidn en cuestidn.

Aunque la formecidn puede fracturarse de esta
msnera, vna ves svavizada la presidn la formacidn geold-
gica presenta una tendencia a volverse a asentar, naciendo
de esta forme ilmposible itrabajor beneficiosamente al
PCZO.

Fara vencer esta desventaja, la préctica seguida
hasta chora ha consistido en introducir agentes ademadores
en la formacidn juntemente con €l fluido fracturador. L.os
agentes ademadores Ifuncionan evitando que la formacidn
cdoldgice vuelva & asentbarse o cerrarse cuando la presidn
ejercica a lo lerge de la 1inga de iractura vuelve a 103
valores normales de la Fformacidn.

Ljemplos de tales agentes adeusdores son warticus
lag de arena, granos de vidrio, particulas de cerdmica,
metdlicas y similares.

Los agentes ademadores del tipo wmencionado,
cvando se colocan estratéricamente a lo largo de la linea
de fractursa, sostienen la porcién superior de la formacidn

geparada. Sin embargo, un problena préctico que hace
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insatisfactorio el uso de agentes ademadores como redios

de sustentacidn es el de la colocacidn estraiégica de
tales agentes a lo largo de la linea de iractura de manersa
que aseguren una linea continuada de Iractura entre dos
puntos en una formacidn subterrinea.

De igual modo, al emplear la fracturacidn
hidréulica para la recuperacidn de ciertos minerales
pagando un disolvente adecuado para disolver la formacién
entre dos o mds pozos tal como se describe en la patente
ecstadounidense No. 2.847.202, el nuevo cierre de la forma-
cidn, después de haberse producido la fractura inicial‘y
de haber vuelto la formacidn a las presiones normales,
impide una satisiactoria explotacidn por disolucidn de
la formacidn, poraque cuando ung foruecidn fracturada se
ha vuelto a esentar se formen innumerables grietas,
resquebrajaduras y fisuras en le formacidn salina o térrea,
generalmente a lo largo y formando dngulo con la linea
original de fractura, en las que puede penetrar un 1liquido
o fluido disolvente o de extraccidn y fluir en dngulo con
la linea de la fractura original, y aunque la tormacidn
pﬁede permsnecer porosa, a lo largo de la fractura originsl
los innumerables poros dirigen el liquido disolvente en
innunerables e indeseadas direcciones y retarden la répida
formacidn de una gran trayectoria abierta de disolucidn
a través de la formacidn de 1la que puede conseguirse una
rédpide produccidn.

Un objeto de esta invencidn es proporeionar un
nuevo medio de llevar a cabo una comunicacidn subterrdnea
entre dos puntos.

Utro objeto de le invencidn es el de ofrecer un
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nuevo nétodo de rdpida exposicidn de un depdsito subterrd-
neo para su exvlotacidn por disolucidn.

Otro objeto es el de oirecer un proceso destina-
do a crear una comunicacidn subterrdnea entre dos pozos
en la que ge ejerce una vresidn suficiente pars mentener
ablerta la linea inicis] de fractura entre dos pouos
sustentendo o menteniendo tlotante la formecidén supra-
vacente sobre el liquido fracturador, cuya presidn se
ejerce =obre la forwacidn subterrdnea al tiewpo que se
pasa continuamente un disolvente para una porcidn de
dicha formacidn a lo largo de la linea de fractura entre
dilchos pozog para disolver un canal entre éstos, tras
Lo cuagl se relaja la presidn y se deja volver la formacidn
a su normel presidn circundente.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
nétodo de recuperacidn de depdsitos subterrdneos mediante
fracturacidn aidrdulica de los mismos sin el ewmplec de
agentes ademadores.

Otros objetos de la invencidn quedardn de
wanitiesto en el curso de la siguiente descripcidn.

‘ Expuesta en términos generales, esta invencidn,
proporciony un procesc para le explotacidn por disolucidn
de un depdsito subterrdneoc, merced al cual, durente la
creacidn de la comumicacidn subterrdnea, se ¢jerce una
presidn suficiente para mentener abiertes la lines inicial
de fractura v sustentar la formacidn fracturads supra-
vocente sobre el liquide fracturador, cuye presidn se
gjerce sobre la formacidn subterrdnea 2l tiempo que se
pasa de manera continua un disolvente adecusdo para disol-

ver la iorwacidén a lo largzo de la linea de rractura.
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Operando de esta wmaners, se crea un hueco sub-
terrdneo de considerable dimensidn entre doso més pozos
separados, de manera que cuando vuelve la fofmacién a
las normales presiones circundantes, aquélla no vuelva
a apentarse o cerrarse.

En la apertura de depdsitos subterréneos para
la explotacidén minera por disoclucidn es conveniente que
el flujo de disolvente ‘tenga lugar entre pozos periorados
en la formacidn. 81 1iquido disolvente es bombeadc por
u pozo hacia abajo y sSe recupera por 0tro.

Para crear una fractura subterrdnea por fractu-
racidén hidrdulica puede practicarse un pozo en la forma-—
cidn hasta la profundidad deseada ¥ revestirse como en 1la
préctica de perforacidén de pozos petroliferos. Si se
perfora el pomo por debajo de la profundided a que &
desea fracturar la formacidn, la envoltura de aqué]l puede
perforsrse entonces a la deseada elevacidn. FPucden emplesr—
se medios ordinerios de perforacidn. Luego se bombea un
f1dido en el pozo para efectuar le eplicacidn de presidn
gsobre la formacidn en los puntos de perforacidén de la
envolturs en el grado necesario para causzar uns rotura o
separacidn de la formacidn. Aunque el tipo de formacidn
deterwinard en cierto mod. la presidn necesaria para
caugar la fractwra, se ha comprobado que una presidn,
medida en la superiicie, de 1,0 2 1,8 veces la presidn
hidrogtédtica normel de la profundided hasta el punto de
fractwra es suficiente para separar la formacidn.

La inicial separacidn de la formacidn puede
apreciarse observando una sensible declinacidn de la

presidn, medida en la superiicie, en el pozo de entrada.
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be establece un seguudo pozo en comunicacidn con la
Iracture, de manera que el disolvente boubeado hecia
abzjo por un pozo fluya a través de la fractura y salga
por el otro pozo.

De acuerdo con este invencidn, desvués de la
separacidn inicial de la formacidn se mantiene una
presidn apreciable a lo largo de la iinea de fractura
para uiantener abierta la fractura y para sustentar la
formacidn suprayacente sobre el 1iquido o fldido introdu—
cido en la fractura, al tiempo que se pasa un ligquido
adecuado para disolver el depdsito a lo largo de la lines
de fractura entre dos o unds pozos durante un periodo de
tiempo suficiente wera permitir la creacidén de un hueco
subterrdnco considersble. De estémanera puede ponerse en
produceidn un par de pozos con mayor rapidez que si la
foruacidn se deja reasentar despuds de le Iracturacidn
original, recurriendose a un lento flujo de disolvente
a través de los poros de 1la formacidn reasentads para
establscer una libre comunicacidn entre log dos pozos.

La apertura de la formacidn, de scuerdo con el

(Y

wétodo descrito, permitird la répida recuperzcidn de
depdsitos subterrdncos mediante extraccidn por disolucidn
sin necesidad de emplear agentes adengdores con las
degsventajes que les acompaﬁan‘y gin permivir la Formacidn
de innumerables frscturas por asentermliento en el estrato
»e0)épico, no teniendo gue agvardsr & una lents filtracidn
de wr fluido disolvente a trevée de les grietss de wng
Tormacidn rezsentada.

residn que se ejerce conira le formacidn

Si la

'
&

para frectuwrarls se eplica por nedios nidrduiicos, es
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recowendable el euplec de bombd te yosibivo desplagam-
wlento como Fuente de la presidn hidrdulice, Wabturalzente,
wuede emplearse cuslguier tresidn de {ldido.

Conviene advertir que las bowbas gue generan
le presidn deben tener una capacidad de bombeo supsilor
£ la necesarie para llevar s cabo la Iracture iniclel.
dota capacidad extra de lasg bombas ce necssarls paro
centrerrester las nérdides de licor debides & la sustitu-
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rera contrarrestar les pérdidas de Liquido en el sisteaa
subterrdneo debidas e ls natural permesbilidad yreviamente
gristente o creada durante le fmse de irscturacidn.

Una splicacidn eepecizice del proceso a le
extraceidn por disclucidn de trons se degeribe cegulda-
mente, pero ha de entenderse gque los prirvcipios de la
invencidn son eplicables & la extraccidn de todos los
Cepdeitos de sal, szuire y mineral que pucden reviiarse
en golucidn o forma licuada.

Il dibujo esquemdtico muestra dos pozos A y B
pertorzdos en una Formacidn de trons hesta une profundided
ae unos 1550 piles, de wodo que terminen justamente por
debajo de le capa de trone 1C y se nallan revesiidos en
la Formz indicada. o8 revesbtimientos de los pozos Ay B
nanr sido perforados en 13, sensiblemente en la superiicie
divigoria entre la capa de trona 10 y lz subyeciente capa
de pizarra 11. Con 11a se indica una capa superior de
plzarre. Una sobrecarya de 1500 pies aproximadauente de

rrofunaided ge oxtisnde por encina de la cape pizsrrosa

-

la. &n le cavecera del pozo A se indica un digiogitivo

de bombeo P para producir y mantener presgidn en dicho
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1:&11110,0 digsolvente o través de aq_u.éL.La?, dagspueds Le gaaberse
establecido una clera conexidn. bl dispositivo de boubeo
puede disponerse er cuvalquiere de 1os powos 0 en anbos.

Se $1 se desce, pueden instalarse vilvuloe ern les caoecerss
de los vomos Ly 3. Lea fracture yue ge sxbisnde entre los
pozos & ¥y B se indice por C.
Seguidenente se ofrece vma modalided de esta
invencidn Lers le recuperacidn de un depdsito subterrdneo

10. de trona.

Pos pomos A y 3, fueron perioreios en la for-
macidn de trons nasta una profundided de uwnos 1550 pies,
de manera que quedaron Justemente por debajo de la capa
de trons. La distanciz entre los pozos ers de vnos 400

15, rics 7 el espesor ae la capa de trona de uvnos 12 pies.
Los pozog A y B fueron vevestidos y cementados y el pozo
A uvé perforado en el plano divisorio de la cape de trona
¥ le subyaciente cspa de pizarra.

Se aplicd wresidn a lz formacidn periorada

2C. adyacente al poso A bombeando ague por dicio pozo creando
une presidn, medida en la superficie, de unasg 1600 libras
por pulgade cuadrada. Con esta wresidn resultd seperada
le rormecidn, segln se advirtid por une répide disuinucidn
de la presidn a unas 1020 libras por pulgesda cuadrada,

25, con una vltericr disminucidn a unas 920 l.p.Ce
La presidn se mantuvo & unas 920 l.pPeCe 0 SUpPS=
rior para sustentar la formecidn sobre el liquido irectu-
rador wientras se continuabe el flujo de ague a lo largo
de la 1lines de fractura desde el pozo 4 2l B durante un

3C. periodo de unas 48 horas o hasta que pudo devolverse la
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presidn al velor normel circundante sin producir el

cierre de le formacidn. Después de este periodc inicial

de irrupcidn, se restablecid la ipresidn normsl circundante,
cor una continuadsa corriente inovestaculiszada de disolvente
desde un vozo 8l otro.

i tres la inicial Tracturz de la formacidn se
hubiese eligerado la yresidn y se nubieée restablecido
su valor circundente, la formacidn se nabria derrwabado y
habris impedido o demorado grandewente el paso de disol-
vente dvesde un pozo al otro. 3in embargo, siguiendo lss
enselanzes de este invencidn y menteniendo vna presidn
gsustentadors sobre la formacidn dursnte un considerable
periodo de tilempo subsigviente a la fractura inicial, se
cres un espacio hueco subterrdéneo a lo largo de la linea
de le fractura inicial que permite la extraccidn de la
formacidn por disolucidn sin ulterior mantenimiento de
una presidn separadors de la formacidn sobre la misma.

De conformidad con log requisitos de los esta-
tutos sobre patentes, se he explicedo y ejewplificado el
principio de esta invencidn de manera tal que pueda noner-
se facilmente en prdctica por los especielistas en el arte,
incluyendo tal ejemplificacidn lo que se considera repre-
sentativo de la wejor naterislizacidn del invento. Sin
ewbargo, ha de entenderse claramente que, dentro del
dubito de lag adjuntas reivindicaciones, la invencidn
prede llevarse a la préctica por los especialistas,
obteniendose el beneficio que representa la exposicidn
ofrecida, de otra maners que no see preciseamente la que

aqui se ha descrito y ejeuwplificado de modo especifico.
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Degcrita suficlientemente la neturaleza del
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invento, aei como la wenera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar gue las Jdisposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuvanto no alteren su principio fundementel, siendo
lo gue constituye la esencia del referido invemto y por
1o que se solicita Fatente ae Invencidn por 20 afios en
dspafias "Método de exposicidn de depdsitos subterrdneos
para su extraccidn por solucidn'; carscterizdndose por lo
giguientes

12.~ liétodo de exposicidn de depdsitos subterrd-
neog para su extraccidn por solucidn, de densos depdsitos
subterréneos conpactos separables en forme liguida,
gque comprence la perforacidn de un par de pozos en la
citada formacidrn de depdsitos, aplicacidn de una presién
ror fluido en la formacidn adyacente a uno por lo menos
de los pozos, suficiente para fracturar la formacidn y
extender la fractura de manera due enlace .1l08 {08 0z08
bombeando un disolvente acuoso por uno de dichos pozo0s,
v ‘vantenimiento de la suficiente presidn en dicho disol-
vente acuoso introducido en la formacidn fractursda
para evitar el reasentamiento de la miswa, al tiempo que
se pasa un liquido adecuado para disolverls a 1o largo
de la 1fnea de fracturz entre los D0z08 hasta gue se
produzce un paso a2bierto entre los pozos, resitableciendo
luego la presidn de la formacidn en su valor normal
circundante. |

20.- étodo, segin reivindicacidn precedente,

gue couwprende la perforacidn de un par de pozos en la
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formecidn selina, eplicacidn de una presidn por fldido
sobre la formacidn adyacente a uno de los 1ozos y sufi-
ciente para fracturar aquélla y enlazer los dos £0Z08
bombeando un disolvente acuoso por uno de dichos pozos,
manteniendo suficiente presidn sobre dicho disolvente
acuoso introducido en la formacidn fracitureda para evitar
el reasentamiento de la misme hasta que la fractura hays
alcanzado el otro pozo, y ulterior paso, mientras se
mentiene suficiente vpresidn en la formacidn fracturade
para evitar el reasentamiento de la uisms, de un 1fquido
adecuado para disolver agquélla a lo larzo de la linea
de fractura entre los pozos hasta la produccidn de un
paso abilertc entre los 10Z08. |

32.~ liétodo, segin reivindicacidn rrecedente,
que cowprende la perforacidn de un par de pozos que ter—
minen por debajo de la citada formacién selins, perfora-
cidn de los pozos y de la formacidn sensiblemente en el
plano divisorio entre la formacidn salina y la formacidn
térregsubyadente, aplicacidn de una presidn por fldido
sobre la formacidn perforada adyacente a uno delos pozos
y“guficiente para fracturar aquélls y extender le fractura
para enlazar log dos pozos bombeando un disolvente acuoso
poir uno de diches pozos, mentenimiento de suficiente
presidn en dicho disolvente acuoso introducido en la
tormacidn fracturada para evitar el reasentamiento de la
pigsma, al tiempo que se pasa un ligquido adecuado para
disolver aquélle a2 lo larzo de la linee de ifractura entre
log pozmos, nasta 1s produccidn de un paso abierto entre
los DOZoS.

48 = Método, sesgin reivindicacidn yrecedente,
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gque comprends la perioracidn de un poze de entreda y otro
de yproducceién en la formacidn salina, aplicacidn de una
presidn por fluido de 1,0 a 1,8 veces la presidn nidros-
tdtica de la profundidad de le formacidn hagta el punto

de iraciura sdyacente 8l plano dilvisorio de 1@ Fornacidn
saline v la formecidn térrea subyaciente wediente el
bo.ibeo de un disolvente acuoso por uno de 1los powuog, a
fin de separsr la formacidn salina y despuds de la inicial
separacidn de la forwacidn, wantenimiento de la suiicien-
te yresidn sobre dicho disolvente a lo lar.o de la linea

de fractura pars mantener une capa de fluido en la irac-—

Q

turs originel y conservarla sbierta, 3 despuée de la ind

conexidn de dichos pozos, sentenimiento de dicha presidn

sobre el disolvente 7 paso del mismo & bravés de la ¥rac—
tura original entie dichos pozos duraunte un neriodo de
Tlewpo suiiciente pers crear un aueco de tuwaailo considera-

ole en la formacidn eutre teles pozos, y después del citado

-
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periodu, restableciniento de la presidn = st Veior norusl

clrcundante y continuacidn del paso de un disolvente
acuogo s2nfre los pozos y recuperacidn de la trong disuelta.

5¢.~ Método, sesln reivindicacidn precedente,

que comprende e un pozo de entrada ; otro

A . K& .
de produccion en la formacidn de troua, aplicacidn de una
Y oA - P o n . o) . . - .
LresLon por Iiuido en el plano diviscrlo situscto entre el
Ao B Fey Ao tren o B e

2eposito de trena y le forwacidn térrea subyaciente,
sréuiue sl pozo de entradea, swiiciente para Ifrocltirsr la
20508 nediante bowbeo de un disolvente acvoso
los pozes, usnbenimiento ae la sulicisnte presidi sobre

-+ . s A - . - o o,y N -
la foruacidn sctureda desyuds de dicho enlace vara

=
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evitar ol reassnlamniente de le Lorwacidn,
] - . - . . . - Y v - RN e
e pase dicao disolvente acuoso & 1o 1ar o ue la linea

de fracturs heste la produceidu de un paso abicrbo sutre
o503, y vecuperacidn del disolvenbe rico en frons por
2l pogo 4& produccidn, restableciendo lueso 1z presidn
norwel circundante de la formacidn.

62,~ Létodo, sesdn reivindicacidr .recedente,
que co.prende la perforacidn de un pozo de entrade - o0
de px OuuCC'OH en la formacidn de trona, aplicacidn de una
vresidn por fldido, awedida en la superiicie, de unss 1600
libras por rulgads cvadrada sobre la formacidn en el plano

.

ivisorio situado entre la trona y la tormscidn térrea

4

subyaciente gitvada junto &l pozo de entrada, & I
de seperer la tormec:dn de tronsz y enlazar los 1.020s
mediante bomnbeo de v diseolvente scuoso en el citado
vozo de enbrada, weunteniniento de una presidén de ¢OC
libreay por pulgads cvadrada por 1o menos 2 lo lergo
de la tfnse de fractura durente la extensidn de la
Tracturas desde un poze al otro, pasando al mismo tiespo
un disolvente acuoso entre los pozos, wantenimiento

de dichim presidn y yoaso del disolvente duvrante un

veriodo de 44 horag por lo wenos, hasta que se forme

wn paso abierto entre los vozos, y despuls de dicho
periodo, guavigacidn de le presidn y restablecimiento de
Ja sisme a los valorss norwsales circundantes, continuandose
1la corriente 0 paso de un disolvente acuogo enire

los pomus, con la recuperascilén de la trona disueltsa en

I'é

aquel.

72.- Létodo de exposicidn de de:dsitos subterrd-

necos para su extraccidn por solucidn; tal y couo queda
)
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sustencialuente descrito en la presente memoris e 1lus-
trado en los adjuntos dibujos.

Lste wemoria conste de celtonce hojas sscritas

S

/
J. GOMEZ ACEBO”Y MODET
(P"P-I’t.
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