
MEMORIA DESCRIPTIVA

de l a  P a ten te  de Invenc ión , por 20 años, s o l i c i t a d a  a fa v o r  de 
Don José BENACH V ives, de n ac io n a lid ad  E spañola, re s id e n te  en 
VILLAFRA1ICA DEL FARADES ( B arcelona ) c a l le  de S an ta  Digna nu­
mero 18, por " MAQUINA SULFATADORA CON BOMBA DE MEMBRANA Y VAL­
VULAS ESFERICAS EN EL CIRCUITO DEL LIQUIDO

La p re se n te  P a ten te  de Invención , t ie n e  por o b je to  g a ra n t iz a r  
e l  derecho a l a  fa b r ic a c ió n  y  ex p lo tac ió n  ex c lu s iv a  de una má­
quina. s u lfa ta d o ra  con bomba, de membrana y v á lv u la s  e s fé r ic a s  
en e l  c i r c u i to  d e l l íq u id o , que p re se n ta  l a  v e n ta ja  de que e l  

5 movimiento de g iro  de la s  ruedas de t r a s la c ió n  determ ina e l  mo­
vim ien to  a l te rn a t iv o  de la s  membranas de la s  bombas.

Además, con la s  v á lv u la s  e s fé r ic a s  se  consigue un c ie r r e  re ­
g u la b le  de n o tab le  d u rac ió n , ya  que su s im p lic id ad  e v i ta  obs -  
tru c c io n e s  y d esg astes  p rem aturos.

10 La máquina s u lfa ta d o ra  e s tá  c o n s t i tu id a  por un ch asis  que
l le v a  e l  depósito  d e l líq u id o  y en cuya p a r te  p o s te r io r ,  según 
un p lano  v e r t i c a l ,  se  dispone l a  bomba de membrana, que l le v a  
la s  tu b e r ía s  de a s p ira c ió n  e im pulsión con unas v á lv u la s  de 
c ie r r e  y a p e r tu ra  au to m ática , según l a  d ep resió n  o compresión
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oreada por l a  membrana de l a  bomba. E l elem ento de c ie r r e  de 
cada una de la s  v á lv u la s  es una e s fe ra  de goma desp lazab le  en 
e l  cuerpo de v á lv u la , que p re se n ta  lo s  a s ie n to s  cónicos co rre s­
pond ien tes para, e l  c ie r r e  o a p e r tu ra .

E n tre  lo s  dos sera i  cuerpos de l a  bomba, se  s u je ta  p e r im e tra l-  
mente l a  membrana m óvil, que es accionada p o r un vastago  unido 
a su  zona c e n tr a l  y que so b re sa le  ex te rio rm en te  a l a  bomba y 
perpendicu larm ente a su p lan o .

El vásta^  o de accionam iento d isp u es to  h o rizon ta lm en te  en e l  
s e n tid o  lo n g itu d in a l  y a x ia l  d e l ch asis  de l a  máquina, l le v a  
en su  extremo una h o rq u i l la  con un r o d i l lo  m óvil, sobre e l  que 
a c tú a  e l  p e r f i l  de una le v a . E sta  le v a , de forma de e s t r e l l a  
con brazos redondeados, es s o l i d a r i a  d e l  e je  de la s  ruedas de 
t r a s la c ió n ,  g irando  a l  e s t a r  e l  ca rro  en m ovimiento.

E l r o d i l lo  s o l id a r io  de l a  h o rq u il la  d e l vástago  de acc io ­
nam iento, t ie n e  a l  e je  f i j o  en l a  zona media de un brazo de 
accionam iento , cuyo e je  de g iro  es una b a r ra  t r a n s v e rs a l  su -  
p e r io r .  De e s ta  forma a l  a c tu a r  un s a l i e n te  de l a  le v a , hace 
re tro c e d e r  e l  r o d i l lo  y por ta n to  e l  vastago  de accionam iento 
re tro c e d e  impulsando a la  membrana de l a  bomba, Un re s o r te  en­
vo lven te  d e l vástago  de accionam iento y actuando e n tre  e l  cha­
s i s  y un tope d e l vástago  determ ina e l  re to rn o  d e l v ás tag o  de 
accionam iento , con lo  que e l  r o d i l lo  queda ap licado  en una 
zona e n tra n te  d e l p e r f i l  de l a  lev a  y p rec isam en te cuando e s ta  
g i r a  p resen tando  a l  r o d i l lo  l a  ondulación cóncava en tre  p u n ta s .

E l brazo de accionam iento , cuya zona media se  a r t i c u la  a l  
e je  d e l r o d i l lo  d e l extremo d e l vástago  de accionam iento , p re ­
s e n ta  su extremo in f e r i o r  l i b r e  a r t ic u la d o  m ediante una c o l is a  
con una b a rra  de tran sm is ió n  que se a r t i c u l a  en e l  extremo in  -  
f e r i o r  de un brazo de embrague y desembrague cuyo g iro  en un 
p lano  v e r t i c a l  y a lred ed o r de un e je  f i j o  a l  b a s t id o r ,  d e te r  -
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mina e l  avance o re tro c e s o  de l a  b a r ra  de tra n sm is ió n , con lo  
que aproxima o se p a ra  e l  brazo de accionam iento g i r a to r io  con 
re la c ió n  a l  r o d i l l o .  Ál se p a ra rse  e l  brazo d e ja  de a c tu a r  l a  
le v a  sobre l a  rueda de l a  p a lan ca , con lo  que se  p a ra  l a  bomba.

La p a lan ca  de em brague .lleva un mando que a c tú a  sobre un 
re s o r te  con p iv o te  extremo in f e r io r  que, a l  co lo c a rse  en uno 
u o tro  o r i f i c io  de un s e c to r  f i j o ,  determ ina l a  f i j a c ió n  de l a  
p a lan ca  de embrague en l a  p o s ic ió n  da t r a b a jo  p r e c is a .

La s a l id a  de l a  v á lv u la  de im pulsión  de l a  bomba de membra -  
n a , se conecta  p o r un lado  a la s  p u lv e riz ac io n e s  y por e l  o tro  
a l a  p a r te  i n f e r io r  de un d ep ó sito  graduador de p re s ió n , que 
comunica con l a  tu b e r ía  de en trad a  de l a  bomba d irec tam ente  o 
a tra v é s  d e l d e p ó s ito . El d ep ó sito  l le v a  un tubo  a x ia l  v e r t í  -  
c a l ,  cuyo extremo e s tá  inm erso en e l  l íq u id o , cuyo n iv e l  sube 
según se a  menor e l  consumo de la s  p u lv e r iz a c io n e s . E n tre  e l  
n iv e l  d e l l íq u id o  d e l d ep ó sito  e x is te  una cámara de a i r e ,  cuya 
com presión va variando  según se  re g u la  en l a  v á lv u la  d e l e x tre ­
mo su p e r io r  d e l e je  d e l d ep ó sito  graduador de p re s ió n .

En l a  zona d e l bu je  de la s  ruedas píóximo a l  cubo de la  
rueda , e x is te  un p la to  s o l id a r io  con l a  ru ed a , que l le v a  unas 
esco tad u ras en su p e r i f e r i a  en la s  que se  a p lic a n  en e l  g iro  
de l a  rueda unos tr in q u e te s  que un r e s o r te  m antiene a p l ic a  -  
dos en lo s  co rresp o n d ien te s  e n c a s te s . Con e l l o  es * p o sib le  e l  
g i r o  de lo s  cubos d e l e je ,  so lo  en e l  s e n tid o  de avance, que -  
dando enclavados lo s  tr in q u e te s  cuando e l  v eh ícu lo  g i r a  en 
se n tid o  c o n tr a r io .

En l a  h o ja  g r á f ic a  ad ju n ta  y a t í t u l o  de ejem plo, se  re p re ­
s e n ta  un caso de r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  de l a  máquina s u l f a t a  -  
dora con bonba de membrana y v á lv u la s  e s fé r ic a s  en e l  c i r c u i to  
d e l l íq u id o .

En l a  f ig u ra  1, se  ve un alzado  del conjunto  d e l ch asis  bom-
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ba y d is p o s it iv o  de embrague; l a  f ig u ra  2 , m uestra una v i s ta  
en p la n ta , l a  f ig u ra  3 un c o rte  d e l tambor de la s  ru ed as, 
m ien tras l a  f ig u r a  4, m uestra l a  conexión d e l dep ó sito  g ra  -  
duador de p re s ió n .

S iguiendo lo s  d ibu jos se  a d v ie r te  e l  marco p r in c ip a l  d e l 
ch asis  - 1 -  con la s  ruedas -2 -  y e l  d ep ó sito  -3—. En l a  p a r te  
p o s te r io r  e s tá  l a  bomba de membrana de sem icuerpo - 4 - ,  en tre  
lo s  que se h a l la  comprendida l a  membrana - 5 - ,  a l a  que e l  vás -  
tago -6 -  imprime e l  movimiento a l te r n a t iv o ,  haciendo que e l  l í ­
quido d e l s u lf a ta d o r  se a  a lte rn a tiv a m e n te  asp irad o  a tra v é s  
de l a  'v á lvu la  - 7 -  e im pulsado a  tra v é s  de - 8 - .  E stas v á l  -  
vu las e s fé r ic a s  l le v a n  una b o la  de goma in t e r i o r  - 9 - ,  que se 
apoya según se a  su  p o s ic ió n  sobre un a s ie n to  troncocòn ico  d e l 
cuerpo de v á lv u la .

La membrana - 5 -  se une, en su ce n tro , a l  vastago  de acc io ­
nam iento m óvil - 6 - .  E ste  a t r a v ie s a  l a  -  U- -1 0 -  f i j a  d e l char 
s i s  y p rosigue según l a  p a r te  -1 1 -  en v u e lta  por un re s o r te  
-1 2 - de topes en tre  l a  U -1 1 - d e l ch a s is  y un r e s a l l e  -1 3 -  
d e l v a s ta g o . E l extremo de é s te ,  p re se n ta  una h o rq u i l la  -1 4 - 
que l l e v a  un r o d i l lo  ro ta t iv o  -1 5 - ,  cuyo e je  -1 6 - a t r a v ie s a  
y se  une. a  una p a lan ca  m óvil - 1 6 '-  a r t ic u la d a  desde e l  e je  
f i j o  su p e r io r  - 1 7 - o

E l e je  -1 8 - de la s  ruedas d e l c a rro , l l e v a  una lev a  -1 9 -  da
t r e s  puntas que g i r a  a l  a r r a s t r e  e l  v e h íc u lo . Con e s te  g iro
y cuando co inc ide  una de la s  puntas -2 0 -  de l a  leva, sobre e l
ro d i l lo ^  e l  conjunto  d e l vastago  es impulsado h ac ia  a t r á s ,  mo- av ie n d o /la  membrana. Con e s ta  operación  se  comprime e l  re s o r te  
-1 2 -  que co n s titu y e  e l  m uelle d e l re to m o  para cuando e l  ro d i­
l l o  -1 5 - queda ap licad o  en l a  ondulación cóncava -2 1 -  de l a  
va -1 9 - .  E l extremo in f e r i o r  de l a  p a lan ca  móvil -1 6 - l le v a  
un te tó n  -2 2 - ,  co rred ero  e n  una c o l is a  -2 3 - .  Loviendo h ac ia
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a tr á s  l a  b a r ra  -24-* se  consigue s e p a ra r  e l  r o d i l lo  -1 5 - de 
l a  le v a  -1 9 - ,  y por ta n to  en e s ta  p o s ic ió n  no funciona l a  bom­
b a . Em l a  p o s ic ió n  en que l a  b a rra  -2 4 -  se  mueve h ac ia  ade -  
lan te*  se consigue lg á p lic a c ió n  d e l r o d i l lo  -1 6 - a l a  lev a  y  
por ta n to  é s ta  a c tú a  y l a  bomba marcha.

El desplazam iento de l a  b a rra  -2 4 -  se  consigue por l a  pa -  
lan ca  -2 5 -  a r t ic u la d a  en -2 6 -  a un so p o rte  f i j o  a l a  U -2 7 - 
d e l b a s t id o r .  E l brazo co rto  -2 8 - de l a  p a lan ca  tran sm ite  e l  
movimiento a l a  b a r ra  -2 4 -  m ientras que en l a  p a r te  de l a  em­
puñadura -29-* actuando en e l  mando -3 0 - y por ta n to  en e l  
r e s o r te  -3 1 -  de p iv o te  extremo -3 2 - se  consigue enc lav ara  
é s te  en un o r i f i c io  d e l s e c to r  -33-* de forma que se f i j e  l a  
p o s ic ió n  de embrague o desembrague f i j a d a .

En lo s  extremos d e l e je  -1 8 - y por l a  p a r te  e x te r io r  d e l 
chasis*  se ve e l  c o l la r ín  f i j o  -3 4 -  que l l e v a  sopo rtado  e l  
t r in q u e te  -3 5 -  cuyo re s o r te -3 6 -  determ ina que e l  tr in q u e te  se  
enclave en la s  muescas -3 7 -  o -38— d e l tambor -39— g i r a to r io  
de l a  rueda* im pidiendo l a  marcha a t r á s .

Se a d v ie r te  e l  c i r c u i to  d e l l iq u id o  de s u l f a t a r  que es 
asp irad o  por e l  tubo -4 0 - d e l d ep ó sito  -4 1 -  a l  que comunica 

<el g raduador de p re s ió n  -42-* que l le v a  l a  v á lv u la  -4 3 -  s o l i ­
d a r ia  a l  tubo v e r t i c a l  -4 4 -  cuya lo n g itu d  y a b e r tu ra  de l a  
v á lv u la  determ inan l a  p re s ió n  y po r ta n to  f i j a n  l a  a l tu r a  del 
líq u id o  en e l  d e p ó s ito . Se ve e l  conducto -4 5 - que* v incu  -  
lado  a l a  v á lv u la  de sa lid a*  comunica con e l  g r i f o  - 46-*  ge­
neralm ente de t r e s  p aso s, que conecta con la s  s a l id a s  a p u l­
v e riz ad o re s  -4 7 - .

Se f a b r ic a r á  l a  máquina su lfa ta d o ra  con bomba de membrana 
y v á lv u la s  e s fé r ic a s  en e l  c i r c u i to  del líq u id o ,c o n  lo s  mate-
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r í a l e s  apropiados a sus elem entos componentes, pudiendo v arias  
su form a, acabado y dim ensiones y cuantos d e ta l le s  no a l te r e n  
cambien o m odifiquen su e se n c ia lid a d .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  P a te n te :
140 1 9 .-  1-iáquina s u lfa ta d o ra  con bomba de membrana 3'  v á lv u la s

e s fé r ic a s  en e l  c i r c u i to  d e l l íq u id o , c o n s t i tu id a  por un 
c h a s is , que l le v a  e l  d ep ó sito  d e l l iq u id o  y en cuya p a r te  
p o s te r io r  según un plano v e r t i c a l  se dispone l a  bomba de mem­
b rana , que l le v a  la s  tu b e r ía s  de a s p ira c ió n  e im pulsión  con 

145 unas v á lv u la s  de c ie r r e  y ap e rtu ra  au tom ática según l a  depre­
s ió n  o compresión creada p o r l a  membrana de l a  bomba. E l e le ­
mento da c ie r r e  de cada una de la s  v á lv u la s  es una e s fe ra
de goma d esp lazab le  en e l  cuerpo de v á lv u la , que p re se n ta  losoa s ie n to s  cónicos co rresp o n d ien tes  p a ra  e l  c ie r re ./a p e r tu ra .

150 E n tre  lo s  dos semicuerpoa de l a  bomba se  s u je ta  p e r im e tra l  -
mente l a  membrana m óvil, que es accionada por un vastago  uni­
do a su  zona c e n t r a l  y que so b re sa le  ex te rio rm en te  a  l a  bomba 
y perpendicu larm ente a su p lan o .
<23.- In q u in a  s u lfa ta d o ra  con bomba de membrana y v á lv u la s  

155 e s fé r ic a s  en e l  c i r c u i to  d e l l íq u id o , según re iv in d ic a c ió n
1 8 c a ra c te r iz a d a  porqué e l  vastago  de accionam iento d ispues­
to  ho rizon ta lm en te  en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l  y a x ia l  d e l 
ch a s is  de l a  máquina, l le v a  en su  extremo una h o rq u il la  con 
un r o d i l lo  móvil sobre  e l  que ac tú a  e l  p e r f i l  de una le v a .

160 E s ta  le v a , de forma de e s t r e l l a  con brazos redondeados, es
s o l id a r ia  d e l e je  de la s  ruedas de t r a s la c ió n  g iran d o  a l  es -  
t a r  e l  ca rro  en movimiento. E l r o d i l lo  s o l id a r io  de l a  h o r — 
q u i l l a  d e l vastago  de accionam iento t ie n e  e l  e je  f i j o  en l a
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zona media de un brazo de accionam iento cuyo e je  de g iro  es 
una b a r ra  t r a n s v e rs a l  su p e r io r . De e s ta  form a, a l  a c tu a r  un 
s a l ie n te  de l a  le v a , hace re tro c e d e r  e l  r o d i l lo  y por ta n to  e l  
vastag o  de accionam iento re tro ced e  impulsando a l a  membrana 
de l a  bomba. Un re s o r te  envolvente d e l vastago  de accionamien­
to  y actuando e n tre  e l  ch asis  y un tope d e l vástago  determ ina 
e l  re to rn o  d e l vastago  de accionam iento , con lo  que e l  r o d i l lo  
d e l vastago  queda ap licad o  en una zona e n tra n te  d e l p e r f i l  de 
l a  l l a v e .
3 9 .-  ¡Máquina s u lfa ta d o ra  con bomba de membrana y v á lv u la s  es -  
f é r ic a s  en e l  c i r c u i to  del l íq u id o , según re iv in d ic a c io n e s  an­
t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a  porqué e l  brazo de accionam iento , cuya 
zona media se a r t i c u la  a l  e je  d e l r o d i l lo  del extremo d e l vas­
tago  de accionam iento , p re se n ta  au extremo in f e r io r  l i b r e  a r t i ­
culado m ediante una c o l is a  con una b a r ra  de tran sm is ió n  que se  
a r t i c u l a  en e l  extremo in f e r io r  de un brazo  de embrague y de -  
sembrague, cuyo g iro  en un plano v e r t i c a l  y a lred ed o r de un e je  
f i j o  a l  b a s t id o r ,  determ ina e l  avance o re tro c e s o  de l a  b a rra  
de tra n sm is ió n  con lo  que aproxima o se p a ra  e l  brazo de acciona­
m iento g i r a to r io  con re la c ió n  a l  r o d i l l o .  Al se p a ra rse  e l  brazo 
d e ja  de a c tu a r  l a  lev a  sobre l a  rueda de l a  p a lan ca  con lo  que 
se  p a ra  l a  bomba. La p a lan ca  de embrague l l e v a  un mando que 
ac tú a  sobre un re s o r te  con p iv o te  extremo in f e r io r  que a l  colo­
ca rse  en uno u o tro  o r i f i c io  de un s e c to r  f i j o ,  determ ina l a  
f i j a c ió n  de l a  p a lan ca  de embrague en l a  p o s ic ió n  de t ra b a jo  
p r e c is a .
4 9 .-  máquina s u lfa ta d o ra  con bomba de membrana y v á lv u la s  
e s fé r ic a s  en e l  c i r c u i to  d e l l íq u id o , según re iv in d ic a c io n e s  
a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a  porqué l a  s a l id a  de l a  v á lv u la  de im­
p u ls ió n  de l a  bomba de membrana se conecta  por un lado  a los 
p u lv e rizad o res  y por e l  o tro  a la  p a r te  in f e r io r  de un d ep ó sito
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graduador de p re s ió n  que comunica con l a  tu b e r ía  de en trad a  
de l a  bomba d irectam ente o a tra v é s  d e l d e p ó s ito . E l depó -  
s i t o  l le v a  un tubo a x ia l  v e r t i c a l  cuyo extremo e s tá  inmerso 
en e l  l íq u id o  cuyo n iv e l  sube según se a  menor e l  consumo
de la s  p u lv e r iz a c io n e s . E n tre e l  n iv e l  d e l líq u id o  del depó-

200 s i t o  e x is te  una cámara de a i r e  cuya compresión va variando  se ­
gún se re g u la  en l a  v á lv u la  d e l extremo su p e rio r  d e l e je  d e l 
d ep ó sito  graduador de p re s ió n .
5 3 .-  háquina s u lfa ta d o ra  con bomba de membrana y v á lv u la s  es -  
f e r ic a s  -en e l  c i r c u i to  d e l l ív id o .

205 Consta l a  p re sen te  memoria d e s c r ip t iv a  de ocho páginas fo lia d a s
206 y e s c r i ta s  por una s o la  c a ra .

B arcelona, 14 de JUNIO de 1 .960 . 
P. A.M. LLCRI
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