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MEMORIA DEOC.RIPTIVA
que se p re se n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l ic i tu d

de
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

form ulada e l  20 de Jun io  de 1 .960 , con e l ns 259.071
en

E S P A P A 
por VEINTE años

a nombre de ACF INDUSTRIES, INCORfORATED, en tid ad  n o rteam eri­
cana, e s ta b le c id a  en 750 T hird  Avenue, Nueva York, N .Y ., Es­
tad o s Unidos de América, por:

"UNA BOMBA REFORZADORA BE DOBLE nOOrON"
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La p re sen te  invención  se r e f i e r e  a bombas do re fu erzo  
de v a c ío , espec ia lm en te  p a ra  uso en conjunción  con e l  m otor de 
un v eh ícu lo  au tom óvil, ad ap tad as p ara  s u p l i r  e l  vac ío  o b te n i­
b le  desde e l  m ú ltip le  de adm isión del motor p a ra  un e f ic a z
accionam iento de  lo s  ac ce so rio s  d e l autom óvil que funcionen  
a base de v a c ío , t a l e s  como lin q .'iap a rab risa s ; y más p a r t ic u ­
larm en te  a una co n s tru cc ió n  de bomba de re fu e rz o  para t u  uso .

La invención  tie n d e  a  p r p o rc io n ar una bomba de r e ­
fu e rz o , d e  émbolo de doble e f e c to , que t ie n e  unas en trad as  p r i ­
mera y segunda conectadas e n tre  s í  y do tadas de v á lv u la  de ro -  
to n c lc n , y unas s a l id a s  prim era y segunda, t  a.dbién motadas de
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válvula de retención, a lados opuestos de su émbolo. La p ri­

mera entrada y la  primera sa lid a  están del mismo lado del ém­

bolo, mientras la  segunda entrada y la  segunda sa lid a  están  

por e l  lado opuesto del émbolo. Un muelle tiende a hacer ba­

ja r  e l  émbolo, separándolo de la  primera entrada y sa lid a .

La bomba de refuerzo de vacio puede formar parte de una uni­

dad combinada de bamba de combustible y bomba de refuerzo que 

incluye medios movidos por e l  motor, taüas medios adaptados 

para accionar e l  émbolo en un sentido. Las entradas van conec­

tadas a un accesorio de vehículo accionado por va cío , t a l  co­

mo un lim piaparabrisas. La primera s a lid a  va conectada a l  

m últiple de admisión del motor, juntamente con e l  accesorio  

accionado por vacío que se acaba de mencionar. La segunda sa­

lid a  desembooa en e l  cá rter o ca ja  de cigUeSal d el motor.

Cuando e l  vacio en e l  m últiple es bastante a lto , y  no 

hay necesidad de poner en funciones ningún accesorio accionado 

por vacío , no hace f a l t a  que funcione la  bomba de refuerzo, 

y es p referib le  que é sta  permanezca in a ctiv a  para prolongar 

su vid a  o duración ú t i l .  Dicha bomba se h a lla  adaptada para 

ser mantenida ein funcionar, en una posición e s tá tic a  de re­

traíd a, por e l  vacío existen te en e l  m últiple encima d el émbo­

lo , siempre que la  presión por la  parte in fe rio r  d el émbolo 

exceda a la  presión por la  parte superior e l  émbolo en una 

magnitud su ficie n te  para vencer l a  fuerza descendente del mue­

l l e .  Ahora bien, su hubiera en la  válvula de retención de 

la  segunda entrada un escape t a l  que e l  vacio del m últiple es­

tu viera también en comunicación con e l  espacio de debajo d el 

émbolo, re s u lta r ía  debajo d el émbolo una presión no lo  bastan­

te  grande para mantener subido e l  émbolo, en posición de re­

tra íd o . Durante e l  empleo de bombas de refuerzo de este tipo se
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produce en realidad este escape, con el resultado de que, 

durante los periodos en que no se n ecesita la  bomba de re­

fuerzo, e l  émbolo de la  bemba se mueve, entrando en acción, 

desde su posición de retraíd o . Esto da lugar a que en los  

5 medios de accionamiento de la  bomba e x ista  una carga excesiva, 

con e l consiguiente desgaste, funcionamiento ruidoso y  f a l lo  

eventual de dichos medios de accionamiento.

Por consiguiente, un objeto de e sta  invención consis­

te  en una construcción de bomba de refuerzo perfeccionada, adap- 

10 tada para asegurar la  ex iste n cia  de una presión su ficie n te  por

debajo del émbolo para mantener a éste en posición de retraído  

en todo momento, cuando no se n ecesita  la  bomba.

Otro objeto de la  invención consiste en una bomba de -  

refuerzo, nueva en su género, que permanecerá en posición e s tá -  

15 t ic a  retraíd a en los períodos en que su funcionamiento no se

n ecesite.

Otro objeto de e sta  invención consiste en una bomba 

de refuerzo, nueva en su género, que permanecerá automáticamen­

te  en posición e s tá tic a  de in activid ad  en lo s  periodos en que 

20 su funcionamiento no se n e c e site , reduciéndose a l mínimo e l  des­

gaste y l a  carga excesiva en los medios de accionamiento de la  

bomba.

En general, estos objetos se logran disponiendo un in ­

je rto  para admisión de aire  e x te rio r  a l a  bomba por debajo d el 

25 émbolo cuando e l  émbolo e stá  levantado en posición de retraído,

proporcionando a sí por debajo del émbolo una presión su ficie n te  

para mantenerlo retraído mientras e l  vacío en e l  m últiple sea  

relativamente elevado. Esta admisión de a ire  se oierra a l s a lir  

e l  émbolo de su posición de retraído, y permanece cerrada mien­

to tras e l  émbolo completa un recorrido de descenso y vuelve esen-
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cia lm ente a l a  p o s ic ió n  ¿e r e t r a íd o ,  ev itándose  con e llo  to ­
da p érd id a  im portan te  de rend im ien to .

Como se  comprenderá, s i  b ien  l a  in v en ció n  se d e s c r i­
be aquí a p lic ad a  a una bomba del t ip o  de émbolo de doble e fec ­
to ,  es tam bién a p lic a b le  a o tro s  t ip o s  de bemba como, por 
ejem plo, a una bomba de diafragm a (como d i s t i n t a  de una bomba 
de émbolo).

O tros o b je to s  y c a r a c t e r í s t i c a s  se  i r á n  desprendiendo 
en p a r te ,  y en p a r te  señalando en lo  que s ig u e .

La invención  comprende, por c o n s ig u ie n te , l a s  cons­
tru c c io n e s  que a con tinuac ión  se  d e sc rib e n , señ a lán do se  e l 
a lcance  de l a  invención  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  f in a le s .

En lo s  d ib u jo s  ad ju n to s , e n  lo s  cu a les  se i lu s t r a n  
v a r ia s  de e n tre  d iv e rsa s  form as p o s ib le s  de r e a l iz a c ió n  d e l  
in v e n to ,

-  l a  f ig u ra  1 es una re p re se n ta c ió n  esquem ática de 
una unidad combinada de bomba de com bustible y bomba de r e ­
fuerzo  de v a c io , a l a  cual se ha incorporado e s t a  inv en ció n , 
montada en e l motor de mi veh ícu lo  autom óvil;

-  l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en alzado de l a  unidad 
combinada de bomba de com bustible y bomba de re fu e rz o  de va­
cío  de l a  f i g  . 1 , y a  mayor e sc a la  que é s ta , ind icándose a l ­
gunas p a r te s  desp rend idas y en secc ió n ;

-  l a  f ig u ra  3 es una v i s t a  en p la n ta  de l a  unidad 
de l a  f i g .  2;

-  l a  f ig u r a  4 es una secc ión  v e r t i c a l  id e a l  de l a  
uniaud rep re se n tad a  en l a  f i g .  2 ,  e stando l a  p a r te  su p e rio r 
de l a  misma en sección  tonuda por l a  l ín e a  4A-4A de l a  f i g .
3, y l a  p a r te  in f e r io r  en secc ión  tomada por l a  l í n e a  4B-4B 
de l a  f i g .  3, habiéndose om itido e l  émbolo de l a  bomba de r e ­
fu erzo  ;
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-  l a  l i s u r a  5 es una v i s t a  en alzado de l a  f i g .  2 v i s t a  

desde l a  derecha, om ltiónuose una ex c é n tr ic a  re p re se n tad a  en
1 -.i -p i  ̂ o .

-  l a  f ig u ra  6 es una v i s t a  agrandada de un fragm ento  del 
d isp o s it iv o  i lu s tra d o  en l a  f i g .  2 ;

-  l a  í i r u a  7 es una v i s t a  sem ejante a l a  f i g .  6; que i l u s ­
t r a  una d i s t i n t a  p o s ic ió n  de p iez as  en movimiento:

-  l a  f ig u r a  8 a s  una v i s t a  sem ejante a l a  f i g .  6 , que i l u s ­
t r a  una m odificac ión ; y

-  l a  f ig u ra  9 e s  una v i s t a  sem ejante a l a  f i g .  8 , que i l u s ­
t r a  una d ife r e n te  p o sic ió n  de p iez as  en movimiento.

Los c a ra c te re s  de r e fe re n c ia  co rresp o n d ien te s  designan par­
te s  que se corresponda! en l a s  d i s t in g a s  v i s t a s  de l o s  d ib u jo s .

Con re fe re n c ia  a l a  f i g .  1 de lo s  d ib u jo s , se designa con 
A un v e h íc u lo  autom óvil que t ie n e  un motor E sobre e l  cua l va 
montada una unidad combinada P de bomba de com bustible y bomba 
de re fu e rz o  de v a c ío , a l a  cual se ha incorporado l a  p resen te  
in v en c ió n . E l com bustible es sum inistrado desde e l d ep ó sito  T 
de com bustib le d e l v e h íc u lo , por medio de una tu b e r ía  L1, a l a  
bomba de com bustible que forma p a r te  de l a  unidad P , y es sum i­
n is tra d o  por e s ta  ú lt im a , por medio de una tu b e r ía  L2, áL carb u ­
rad o r C d el m otor. Como se in d ic a , puede haber en el depósito  una 
bomba e lé c t r i c a  EP p ara  l l e v a r  com bustible desdo e l depósito  a 
l a  unidad P . E l ca rb u rad o r va montado sobre e l m ú ltip le  de admi­
ñón IT del m otor. En e l tubo de en trad a  de a i r e  a l  carburador va 
tontado mi f i l t r o  de a i r e  F . En se designa un lim p ia p a ra h r isa s  

accionado por v a c ío , como re p re se n ta tiv o  de un acce so rio  de 
'c irc u lo  accionado por v a c ío , par se r  e l más u su a l de d ichos 
r c o s o r io s .  La bomba de re fu e rz o  de vac ío  que forma p a r te  de l a  
n id ad  P e s tá  conectada en re la c ió n  s e r ie -p a ra le lo  con e l  motor dé
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1 in p ia p a ra b r i ;..a s , y con e l m ú ltip le  de adm isión ¿e l m otor, 
por rn^dio de un c i r c u i to  de vac ío  t a l  como e l  ind icado  en 
V, que puede in c lu i r  una doble v6.1vule do re te n c ió n  L.

Con re fe re n c ia  a l a s  f i g s .  2 a 5, l a  bomba ¿e  com­
b u s t ib le  que forma p a r te  de l a  unidad P se dcsi^nu con e l  
nórn.'ro 1 , y con e l  número 3 l a  bomba do re fu e rz o  que forma 
p ar1 3 ¿e l a  unlaad P. E s ta s  'unidades t ie n e n  en común una 

ca ja  de b a la n c ín  5 y un b a la n c ín  7 que g i r a  a lred ed o r del 
punto 9 de l a  c a ja . La unidad va montada en e l motor como por 
medio de un adaptador 11 , estando l a  c a ja  5 en comunicación 
con e l c á r t e r  d e l m otor. Por c o n s ig u ie n te , l a  c a ja  5 con tiene 
vapores de a c e i te  p roceden tes d e l c á r te r .  Al extremo ex te rn o  
d e l b a la n c ín  hay una zap a ta  d e s liz a b le  1 3 . Cuando l a  unidad
va montada en e l m otor, e s t a  zap ata  coopera en co n tac to  con 
una e x c é n tr ic a  15 d e l á rb o l 17 de le v a s  d e l m otor. Un m uelle 
19 p red ispone a l  b a la n c ín  en e l se n tid o  (c o n tra r io  a l  de l a s  
ag u jas de un r e l o j ,  como s e  in d ic a  -mi 1̂.-. f t _ .  2) de mantener 
l a  zap a ta  en con tac to  cooperativo  con l a  e x c é n tr ic a .

La bomba de com bustible 1 os del t ip o  d e  diafragm a. 
Puede so r de cu a lq u ie r modelo o disello adecuado. E l diafragm a 
2Í de lo. bomba de com bustible va montado a l  extremo in f e r io r  
de un vastago  23. La c a ja  5 in c lu y e  un re c in to  25, que se 
ex tiende  h ac ia  a b a jo , para  e l  diafragm a. Un mueble 27 en e l 
r e c in to  o b lig a  al diafragm a 21 huera abaqo. E l vastago  ¿3 
so e x tie n d e  a d eslizam ien to  a tra v é s  de un órgano de empaque­
ta d u ra  29 su je to  a i  extremo su p e rio r del r e c in to  25 en una 
a b e rtu ra  31 e n tre  l a  c a ja  5 y e l re c in to  25. E l m uelle 27 ro ­
dea el v as tag o . E ste  ú ltim o se ex tien de  h ^c ia  a r r ib a  por e l 
in te r io r  de l a  c a ja  5 y a tra v é s  de una ra n u ra  33 del extremo en 
cerrado  8 d e l b a la n c ín  7 , y en su extremo su p e rio r t ie n e  urna
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cabeza 35. 31 b a la n c ín  puede cooperar en co n tac te  con l a  ca­
beza 35 p ara  le v a n ta r  e l  vástago  23.

l a  bomba de re fu e rz o  3 comprende una p a r te  anudar 
de alo jam ien to  3$ que se  en tiende b ac ía  a r r ib a  p que, como 
se i . a r c a ,  forma p a r te  in te g ra n te  de una po rción  de l a  c a ja  
5 s i tu a r a  por encima d e l re c in to  25 de l a  bomba. La p a r te  39 
de 1^ ca ja  va ce rrad a  en su extremo su p e r io r  por una cabeza 
41 constituyendo  una cámara su p e rio r de bombeo 44, y por una 
pared extrema o ta b iq u e  in f e r io r  43, que forma p a r te  in te g ra n ­
te  de l a  c a ja  5 y d e f in e  una cámara in f e r io r  de bombeo 45. 31 
tab iq u e  43 t ie n e  una p a r te  c e n tra l  de apoyo 47 en l a  que hay 
una a b e r tu ra  49. En l a  a b e r tu ra  49 va montado un v ástag o  51 
de émbolo, d e s l i z a b le  en sentido  v e r t i c a l  y con un a ju s te  su­
f ic ien tem e n te  holgado en l a  a b e r tu ra  para  p ro p o rc io n ar un pasa- 
ge estrechado  por a lred ed o r d e l vástago  d e  émbolo, p asa je  a 
tra v é s  del cu a l pueden e n tr a r  en l a  cámara i n f e r io r  de bombeo 
45 vapores de a c e i te ,  a lo s  f in e s  de lu b r ic a c ió n . E s te  p asa je  
e s , no o b s ta n te , ta n  r e s t r in g id o  que e v i t a  to d a  fuga im portan­
te  de a i r e .  E l vástago  51 de émbolo se ex tien d e  h ac ia  aba^o, 
pu liendo  su extremo in f e r io r  cooperar en co n tac to  con e l  ex­
tremo cerrado  del b a la n c ín .

Al extremo su p e rio r  del vastago  51 de émbolo, e n  l a  
cámara, va  f i j o  un émbolo 53. El émbolo 53 comprende un par 
de p lacas  c i r c u la r e s  55 y 57 (véanse f i g s .  2 y 7) de p lancha 
m e tá lic a . I,a p laca  su p e rio r  55 es p lan a  y de diám etro l i g e r a ­
mente menor que e l  diámetro i n t e r i o r  de l a  p a r te  39 an u la r de 
l a  c a ja . La p laca  in f e r io r  57 t ie n e  un fa ld ó n  c i l in d r ic o  an u la r 
59 que se ex tien de  h ac ia  abajo y una p estañ a  p lan a  61 que s a le  
d e l bo rde d e l fa ld ó n . E l d iám etro  e x te r io r  de e s ta  p es tañ a  es 
lig eram en te  menor que e l  d iám etro  i n t e r io r  de l a  pared  39. El
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vastago  ¿e érbolo  t i^ n e  una p a r te  extrema su p e rio r  63 de d iá ­
metro re d rc id c  que proper clona un s a l ie n te  an u la r 65 que m ira 
hac ia  a r r ib a .  Sobre e s te  s e l i ,n t c  a s ie n ta  una p laca  r íg id a  
c i r c u la r  de apoyo 67, d e diám etro algo menor que e l  diám etro 
i n t e r io r  Reí fa ld ó n  59. l a  p laca  57 a s ie n ta  sobre l a  p lac a  67 
con e l fa ld ó n  59 extendiéndose h a c ia  abajo por a lred ed o r de 
lo. p e r i f e r i a  de l a  p lac a  67. E l fa ld ó n  59 y l a  p es tañ a  61 f o r ­
man una garg an ta  68 que re c ib e  un a n i l lo  de empaquetadura 69) 
plano y e l á s t i c o ,  e l  cual puede e s ta r  hecho de una goma s in ­
t é t i c a  adecuada, r e s i s t e n t e  aL a c e i t e .  E l esp eso r del a n i l lo  de
empaquetadura es algo menor que l a  anchura de d icha  gargan ta  
(lo, a l tu r a  d e l fa ld ó n  59). En l a  p a r te  c e n tra l  de l a  p laca  57 
a s ie n ta  l a  p la c a  55, encerrando e l a n i l lo  de empaquetadura en 
l a  g arg an ta . E l a n i l lo  de  empaquetadura 69 t ie n e  un a ju s te  des­
l iz a n te  de c ie r r e  herm ético  en l a  cámara 45, y un a ju s te  des­
l iz a n te  de c ie r r e  herm ético c o n tra  e l fa ld ó n  59. Siendo e l  e s ­
pesor d e l a n i l lo  menor que l a  anchura de l a  g a rg an ta , e l  a n i l lo  
t ie n e  una h o lgu ra  o sep arac ió n  a x i l  en l a  garg an ta  y ,  por ta n to ,
queda l i b r e  para d i l a t a r s e  en s e n tid o  a x i l  a l  s e r  comprimido en 
sen tid o  r a d i a l ,  y p ara  d e s l iz a r s e  en s e n tid o  a x i l ,  en c i e r t a  
ex ten sió n , con re sp ec to  a l a s  p la c a s . Estando l i b r e  p a ra  d i l a ­
ta r s e  en s e n tid o  a x i l ,  e l  a n i l lo  se adap ta  con f a c i l id a d  por 
s í  mismo para  e fe c tu a r  un c ie r r e  herm ético c o n tra  l a  s u p e r f i­
c ie  i n t e r io r  de l a  pared  39, s in  necesidad  de una p re c is a  me­
can izac ió n  de e s ta  ú lt im a . La co n stru cc ió n  tie n d e  asimismo a 
so s ten e r e l vastago  de émbolo im pidiendo que se lad e e  en l a  
a b e r tu ra  49, y a re d u c ir  e l ca len tam ien to  a un mínimo. Las p la ­
cas 67, 57 y 55 pueden hacerse  m ediante operaciones de tro q u e la ­
do o estam pación, y uo n e c e s ita n  m ecanización a lg u n a .

La cabeza 41 e s tá  c o n s ti tu id a  por una p iez a  fu n d ida  in -
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depend ien te , s u je ta  a l a  pared  39 como por medio de to r n i l l o s  
73* Tiene un e n tra n te  a x i l  75 que a b re  h^ciu  abajo  en d irec c ió n  
a l a  cámara de bombeo 45. En dicho e n tra n te  va re c ib id o  un 
m uelle h e l ic o id a l  de compresión 77, que reacc io n a  desde e l 
extremo extorno (su p e r io r)d e l entínente co n tra  e l embolo 53 
para moverlo h ac ia  ab a jo . La cabeza t ie n e  un s a l i e n te  a x i l  en 
dism inución 79 que b a ja  por e l  e n tra n te  p ara  c e n tra r  e l  m uelle 
y l l e n a r  e l  esp ac io  d e  dentro  d e  é s ta  p a ra  e l  rend im ien to  v o lu ­
m étrico  de l a  bomba. El s a l i e n t e  79 term ina a c o r ta  d is ta n c ia  
del extremo in f e r io r  d e l e n tra n te  75 dejando espacio  p a ra  l a  
tu e rc a  71 cuando e l  émbolo 53 se encuen tra  ál extrem o su p e rio r 
de su re c o r r id o . La cabeza 41 t ie n e  un p a sa je  v e r t i c a l  de en­
tra d a  81 cupuliform e y un p asa je  v e r t i c a l  do s a l id a  83 tam bién 
cupuliform e, s i tu a d o s  ra d ia l  mente h ac ia  fu e ra  daL e n tra n te  75? 
y diam otralm onte opuestos e n tre  s i .  Desde l a  cabeza se e x tie n ­
de una b o q u il la  de en trad a  85 en comunicación con e l p a sa je  de 
en trad a  81 y una bo qu illa , de s a l id a  87 en  com unicación con e l  
p asa je  de s a l id a  83. E l p asa je  d e  en trad a  81 e s tá  p ro v is to  
de una v á lv u la  de re te n c ió n  89 acep tada para  a b r i r  en e l s e n t i ­
do que va h ac ia  l a  cámara do bombeo 84 (h ac ia  a b a jo ) ,  y e l  pa­
sa je  de saL id a  83 va p ro v is to  d e  una v á lv u la  de re te n c ió n  91 
adaptada p ara  a b r i r  en e l sen tido  que v iene  de l a  cámara de bom­
beo (l'u.cio, a r r i b a ) .

E l tab iq u e  43 t ie n e  un p asa je  v e r t i c a l  de en trad a  93 
(véase f i g .  4) y un p a sa je  v e r t i c a l  de s a l id a  95 (véase f i g .  2) 
s itu ad os rad ia lm en te  h a c ia  fu e ra  de l a  p a r te  c e n tra l  47 que s i r ­
ve de apoyo a l  v as tag o  de émbolo. E l p asa je  do sol id a  95 se en­
cu en tra  en general d irec tam en te  debajo del p asa je  de s a l id a  83 

de l a  cabeza 41, y desemboca en e l  extremo in te rn o  de l a  c a ja  5 
d e l b a la n c ín . E l p asa je  de en trad a  93? en lu g a r  de en co n tra rse
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diam etrslm ente opuesto o l p asa je  de s a l id a  95^ e s tá  desviado 
formando á rp a lo  con re sp ec to  e l plano r a d ia l  del p asa je  81, 
como ^parece  en l a  f i g ,  3 . La f i g .  4 , para- mayor conveniencia, 
e s tá  d ibu jada do modo que l a s  p iez a s  aparecen  cono s i  se l e s  
h u b ie ra  dado v u e l t a ,  p a ra  poner lo s  passj os 8 l y 93 en e l mis­
mo p lano . I¡a cabeza 41 t ie n e  un. ta la d re  o ánima in c lin a d a  97 
que sube desde su. p a r te  in f e r io r  formando in te rs e c c ió n  con e l 
p asa je  su p e rio r de en trad a  C l. Cuando l a  cabeza so s u je ta  a l 
extremo su p e rio r  de l a  pared an u la r 39* e l  extremo in f e r io r  
d e l ta la d ro  97 co in c ide  con un ta la d r o  v e r t i c a l  99 p rac ticad o  
en l a  p ared . La c a ja  5 t ie n e  un ta la d ro  h o r iz o n ta l  101 que 
a t r a v ie s a  e l extremo in f e r io r  d e l p asa je  in f e r io r  de en trad a  
93 y se  ex tien de  b a s ta  e l extrem o in f e r io r  del ta la d r o  v e r t i ­
ca l 99. El extremo ex terno  d e l  ta la d ro  h o r iz o n ta l  1C1 e3 tá  
taponado como se in d ic a  en 103 en l a  f i g .  4. Los ta la d ro s  101, 
99 y 97 proporcionan un p asa je  que conecta e n tre  s i  lo s  pasa- 
jo s  su p e rio r  e in f e r io r  de en trad a  8 l y 93. E l p a sa je  in fe r io r  
de en trad a  93 e s tá  ..re v is to  de una v á lv u la  de re te n c ió n  105 
adaptada p ara  a b r i r  en e l se n tid o  que va h ac ia  l a  cámara de
bombeo 45 (h a c ia  a r r i b a ) .  E l p a sa je  i n f e r io r  de s a l id a  95 va 
p ro v is to  de una v á lv u la  de re te n c ió n  107 adap tada p a ra  a b r i r  
en e l sen ticío  p receden te  de l a  cámara de bombeo 45 y b ac ía  
ab a jo , en  d ire c c ió n  a l  i n t e r io r  de l a  c a ja .

Las v á lv u la s  de re te n c ió n  89, 91, 105 y 107, como s e  
in d ic a , son to d as  id é n t ic a s .  Cada una de e l l a s  comprende un 
a s ie n to  de v á lv u la  c i ro t i la r  109 dotado de un ta la d ro  c e n tra l  
111 y una s e r ie  de lum breras 113, t a l e s  como ranur-as arquea­
das, d isp u e s ta s  a lred ed o r del ta la d ro  111. En e l ta la d r o  111 
va su je to  a p rensa  un v as tag o  hueco 115 cerrado como se  in d i ­
ca en 117 por su extremo ¿ e l  ag u je ro , y que t ie n e  ac su o tro  
extremo una cabeza fungiform e que c o n s titu y e  un a s ie n to  119 de
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m uelle . Sobre e l vastago  115 se puede desL izar un. órgano c i r ­
c u la r  de v á lv u la  121 en forma de a n i l lo ,  que puede e s ta r  hecho 
de una goma s in t é t i c a  adecuada r e s i s t e n te  a l  a c e i te  para  e fec ­
tu a r  un c io r r e  herm ético e l á s t i c o ,  y c e  h a l l a  p red isp u esto  
h ac ia  una cooperación en con tacto  con e l  a s ie n to  ¿e v á lv u la  
m ediante un m uelle h e l ic o id a l  de compresión 123 que rodea a l  
vastago  reaccionando desde e l  a s ien to  119. En cuanto a cada 
una de l a s  cuatro  v á lv u la s  de re te n c ió n , e l  a s ie n to  de v á lv u la  
109 es aju stado  a p rensa y colocado horiso  n ta lm ente  en lo s  
re sp e c tiv o s  p a sa je s  8 l ,  83, 93? 95, con  e l d isco  de v á lv u la  
121 y e l  vastago  115 en e l  lad o  apropiado para  a p e r tu ra  d e l 
órgano v a lv u la r  h ac ia  d en tro  o h ac ia  f u e r a ,  según  e l  caso .
A sí, lo s  v as tag o s 115 de l a  v á lv u la  105 p a ra  e l  p a sa je  de 
en trad a  93 y de l a  v á lv u la  91 p a ra  e l p a sa je  de s a l id a  83 se 
ex tienden  h ac ia  a r r ib a , y lo s  v as tag o s 115 de l a  v á lv u la  107 
p ara  e l p asa je  de s a l id a  95 y de l a  v á lv u la  89 p ara  e l p asa je  
de en trad a  81 se ex tienden  h a c ia  ab a jo .

El émbolo 53 y su  v astag o  51 es tán  adaptados p a ra  ocu­
par l a  p o sic ió n  lev a n ta d a  de r e tr a c c ió n  en l a  cua l aparecen en 
l a  f i g .  2, y permanecer en e s t a  p o s ic ió n  de r e tr a c c ió n  m ien tras  
l a  fu e rz a  ascendente a p lic a d a  a l émbolo, d ebido a l a  p re s ió n  de 
a i r e  e x is te n te  en l a  cámara in f e r io r  de bombeo 45 por debajo  
del émbolo, s e a  ig u a l o mayor que la  fu e rz a  desceñóente a p l i ­
cada a l  émbolo por l a  p re s ió n  de a i r e  en l a  cañara su p e rio r  44 
por encima d el émbolo y por e l  empuje descendente del m uelle 77.

Conforme a e s ta  inv en ció n , y como s e  in d ic a  en l a s  f i g s .  
2, 6 y 7 , e l vastago  51 de émbolo e s tá  p ro v is to  de un surco lo n ­
g itu d in a l  124 que se ex tiende  h ac ia  a r r ib a  a  p a r t i r  del extremo 
in f e r io r  d e l vastago  h a s ta  un punto s itu ad o  lig eram en te  por en­
cima d e l fondo 43 de l a  ca ja  39 de l a  bomba cuando e l  émbolo y
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su v á s ta lo  e s tá n  en p o sic ió n  de r e t r a ía o s  (véanse f ig s .  2 y 6 ). 
En e s ta s  c irc u n s ta n c ia s , e l  suroo 124 s irv e  de lum brera de
in je r to  p ara  ad m itir  a i r e  procedente de l a  ca ja  5 d e l b a lan c ín  
a l  i n t e r io r  de l a  cámara Re bombeo 45 s i tu a d a  debajo d e l embo­
lo .  Cuando e l  émbolo y su vastago  bajan  sa lien d o  de su p o sic ió n
de r e t r a íd o s ,  l a  comunicación e n tre  l a  c a ja  5 del b a la n c ín  y 
l a  cámara 45 por medio d e l  sturco 12 4 queda inm ediatam ente b lo ­
queada, y sigue b loqueada m ien tra s  e l  émbolo y su v as tag o  
efec túan  un re c o rr id o  completo en sen tid o  descendente (véase 
f i g .  7) y b a s ta  que reg resan  sensib lem ente a su p o sic ió n  de r e ­
t r a íd o s .  E l émbolo 53 y su  v a s ta g o  51 son movidos, por l a  p re ­
sió n  mayor e x is te n te  en l a  cámara 45, b a s ta  una p o s ic ió n  l e ­
vantada de r e tr a c c ió n  que v ien e  determ inada por e l  con tacto  
cooperativo de l a  p lac a  55 d e l émbolo con e l  ex trañ o  in f e r io r  
de l a  e s tru c tu ra  de cabeza que forma e l  e n tra n te  75 y s e r e  -  
p re se n ta  en l a  f i g .  2 . En e s t a  p o s ic ió n , e l  extremo in f e r io r  
del v as tag o  51 queda, s itu ad o  por encima del punto elevado de 
re c o rr id o  de l a  extrem idad in te rn a  8 d e l b a la n c ín  7 y , por
c o n s ig u ie n te , s e  sep ara  por completo d e l  b a la n c ín .

E l funcionam iento de l a  bomba de re fu e rz o  3 a r r ib a  
d e s c r i ta  es aquél en que l a  cámara su p e rio r  de bombeo 44 se 
conecta  por leedlo de l a  v á lv u la  de en trad a  91 y de l a  boqu i­
l l a  87 a l  r e p a r t id o r  K del motor E . El vac ío  ex istien te  en e l  
r e p a r t id o r  se e s ta b le c e rá  asimismo en e l i n t e r i o r  de l a  cáma­
r a  su p e rio r  44, debido a  l a  a p e r tu ra  de l a  v á lv u la  de en trad a
91. Asimismo, e n  l a  tu b e r ía  V que conecta e l  a c c e so rio  a  l a  
bomba P se e s ta b le c e rá  tam bién e l  vacio  del m ú lt ip le . Debido 
a l a  a p e r tu ra  de l a  v á lv u la  89 y a l  c ie r r e  de l a  válvidLa 105, 
un elevado vac ío  de adm isión en l a  cámara 44 te n d e rá  a vencer 
e l m uelle 77 y a p e rm itir  que e l  émbolo 53 suba h a s ta  una po-
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s ic ió n  de r e t r a íd o  bajo  l a  fu e rz a  de una mayor p res ió n  de a i r e  
en l a  cámara i n f e r io r  de bombeo 45. El surco 124 d e l vastago ¿e 
émbolo 51 perm ite  l a  en trad a  de a i r e ,  a p re s ió n  sensib lem ente 
a tm o sfé rica , a l  i n t e r i o r  de l a  cámara in f e r io r  de bombeo 45, .7 
una más e f ic a z  re te n c ió n  d e l émbolo 53 en su p o sic ió n  su p e rio r  
de r e t r a íd o ,  en in a c tiv id a d .

l<jl m uelle 77 puede e s ta r  dotado de una e la s t ic id a d  t a l  
oue e l  émbolo 44 b a ja rá , sa lien d o  de su p o sic ió n  de r e t r a íd o ,  s i  
l a  condición  de vacío  e x is te n te  en l a  cámara su p e rio r  de bombeo 
44 cao por bajo  de c i e r t a  magnitud c r í t i c a  p redeterm inada ( t a l  
como, par ejem plo, 46 cm de columna de m ercu rio ). Tal condición  
se produciría, por ejem plo, a l  a b r i r  pases p a ra  hacer f r e n te  
b ien  a un^ a c e le ra c ió n  o a  unas condiciones de carga daL fu n ­
d o . amiento del m otor. Al b a ja r  e l  émbolo 53 movido por e l  
m uelle 77 , e l vastago  51 del émbolo tomará contacto, con e l  ex­
tremo encerrado 8 d e l b a la n c ín  7 , y con e l lo  pondrá en fu n c io ­
namiento l a  bomba de re fu e rz o  de vac io  3.

La p u es ta  en funcionam iento de l a  bomba de re fu e rz o  no 
sigue autom áticam ente a una ca íd a  d e l vac ío  e x i s te n te  en e l 
m ú ltip le  de adm isión 1.1 d e l motor B. Por ejem plo, en condiciones 
de b a jad a  de pend ien te  con ^ases ce rrad o s , en l a s  cu a les  l a  
in e r c ia  d e l veh ícu lo  A tie n d a  a mover e l motor E, e l  vacío  en
e l A rtidor l'I se aproxim ará a un v a lo r  máximo d e l  orden de,

3C

por ejem plo, 64 cm. d e  columna de m ercurio . La cond ición  de a l to  
vac io  se o o trb lc c o rá  en l a  cámara su p e rio r de bombeo 44, como an­
te s  se ha d ich o , llevando  a l  émbolo 53 b a s ta  su p o s ic ió n  su p e rio r 
in a c t iv a  de r e t r a íd o .  Si e l  v ac ío  en. e l  r e p a r t id o r  M cae repen ­
tinam ente a un punto in f e r io r  e l co rre sp o n d ien te  a l a  condición  
c r í t i c a  c.e vac ío  de 46 cm. d e  columna de  m ercu rio , e l  mayor va­
cío  e x is te n te  en l a  cámara su p e rio r  de bombeo 44 cerrará- inmedia-

13 -
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tómente l a  v á lv u la  de en trad a  91 y re*'* adra l a  c c tr 'ic ió n  de 
a l to  vacio  en el i n t e r io r  ¿e l a  c¿miara su p e rio r  44. lo to  r<jr- 
t3ene l a  bombu. en in a c t iv i i - ,d ,  a peaar del i r f e r '  o r vac ío  
cni s ie n te  en e l  rspa:..'ti dor do atb-isión  d e l m otor, ñor b a jo  ¿ e 
3.a erosión  c r í t i c a  de  vmeio. l a  bomba no se pondrá entonces 
en funcionam iento h a s ta  que e l  v a c io  e x is te n te  en l a  cañara  
su p e rio r de bombeo 44 ca iga  por bajo  d e l  v a lo r  c r í t i c o ,  b ie n  
debido a escape a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 44 o debido a ponerse 
en rancha, e l  acceso rio  accionado pos' v ac ío .

* Cuando e l  a c c e so rio  '1 accionado por v ac ío  se -on_¿. 
en marcha, l a s  cond iciones do vucío  en 3.a tu b e r ía  y , e n tro  e l 
acce so rio  .. y l a  bomb^ de re fu e rz o  3? v a r ia r á n  posib le.iieute 
e n tre  lo s  l ím i te s  de 35 cm y 25 cm de columna de m ercarlo , 
o aún nonos, s e rá n  l a  ca rga  im puesta sobre e l  a c c e so r io  a y 
lo s  escapes o i n j e r to s  do a i r e  a l  i n t e r io r  d e l s is  to n e . La 
lo n g itu d  del re c o rr id o  de l a  bomba do re fu e rz o  3 depende en 
c ie r to  nodo de l a  condición de vacio  e x is te n te  en l a  cámara 
su p e rio r  d e l bombeo 44. Sobra poco más o monos, l a  lo n g itu d  
del re c o rr id o  ue 3.a bomba, o l a  magnitud en l a  cual l a  bomba 
se pon^a en funcionar, io n tc , guardan r  e la c ió n  d i r e c ta  con l a  
ca ída  o p e r l in a  de v ac ío  en  l a  cámara su p e rio r 44 por b a jo  de 
l a  condición  c r í t i c a  do vac ío  que, como ejes p ío , s o  ha e sp e c i­
ficad o  de 46 cm do columna de m ercurio .

En bombas de re fu e rz o  del t i^ o  mencionado, e n  l a s  cualo 
no haya surco 124 alguno en e l  vastago  de émbolo 51, se ha 

v is to  que, debido  a p o s ib le s  escupos a  tra v é s  de l a  v á lv u la  do 
en trada 3.05 h ^c ia  la. cámara in f e r io r  de bombeo 45, se e s ta b le ­
ce rá  una condición  de albo v a c ío  en e l i n t e r io r  do l a  cámara 
in f e r io r  de bombeo45. E sto  produce un e fec to  adverso , ya que
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l a  p resen c ia  de un a l io  v a c ío  en l a  c in a ra  in f e r io r  d e  bombeo 
45 o era  en co n tra  del empuje ascendente de bombeo d e l b a la n c ín  
7 . .-iota conaicion  c!meante ol funcionam iento de l a  bomba da l u ­
j a r  a un indebido d e s ja c te  y ca rg a  excesiva del b a la n c ín  7 , 
con j.,o sac io  — al -- c a e os  ̂o. noeinas, e l  escape a t r  av os de l a  
'/a lv u la  do adm isión 105  ̂ que da lu g a r  a que se o rig in o  un v a- 
cao mas a l to  en l a  camera in f e r io r  de bombeo 45 y c o n tr a r r e s ta r á  
l a  b a ja  p re s ió n  de r e p a r t id o r  en l a  cámara su p e r io r  de bombeo 44) 
l a  cua l r e t ie n e  e l émbolo 53 en su p o sic ió n  su p e rio r  in a c t iv a  
cuando la  bomba no e s t á  en funcionam iento. E ste  a l to  vacío  de 
l a  cámara 45 da lu g a r  a que l a  bomba de re fu e rz o  3 s ig a  en fu n - 
cionaiinerto  en todo momento cuando se desconecta  o p ara  e l a c c e ­
so rio  7. E sto  tam bién  o r ig in a  un d e sg a s te  indebido de l a s  p ie ­
zas de l a  bomba, e in c lu so  t i e n e  por consecuencia un funciona­
miento ru idoso  o rig inado  por e l  extremo 8 del b a la n c ín  7 que g o l­
pea continuam ente a l  vastago  de émbolo 51°

A sí, pues, con l a  p ro v is ió n  d e l  surco de in je r to  124 
sn o l  vastago  de émbolo 51 s e  o b tien en  v a r io s  re s u lta d o s  v en ta ­
jo so s . Cuando e l émbolo 53 es a r ra s tra d o  h a c ia  a r r ib a  b a s ta  su 
p o sic ió n  de r e t r a íd o ,  con e l acceso rio  "7 en rep o so , s e  p e rm iti­
r á  l a  en trad a  por e l  surco 124 de a í r e  b a s ta n te  p a ra  romper o des­
hacer to d a  cond ición  de a l to  vacío  c re a d a  en áL in t e r i o r  de l a  cá­
mara in f e r io r  ¿e bombeo 45, y re te n d rá  de ese modo a l  émbolo 53, 
completamente fu e ra  de todo con tacto  o p era tiv o  con e l  b a la n c ín  7° 
Ahora b ie n , como, cuando e l émbolo se en cu en tra  en p o sic ió n  d e  
r e t r a í d o e l  surco 124 se ex tiende  ta n  sólo  h a s ta  justam ente por 
encima de l a  su p e r f ic ie  su p e rio r de l a  pared 43 de l a  bomba, t o ­
do movimiento de descenso del vastago  de émbolo 51, producido por 
una. dism inución de l a  cond ición  de vacio  d en tro  de l a  cámara 
su p e rio r  de bombeo 44 por bajo  d e l v a lo r  c r í t i c o  b lo qu eará  inme-
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diatam onte e l  su rco  124 perm itiendo que l a  bomba de r e f u e r ­
zo 3 funcione de manera a lta n a n te  e f ic a z . E ste  empleo de un 
in j e r to  de a i r e  en l a  cámara in f e r io r  45y solam ente cuando e l 
émbolo 53 se encuen tra  en su p o s ic ió n  más aL ta , ac tú a  con 
mucha mayor e fe c tiv id a d  con que lo  h a r ía  un in je r to  constan­
t e  de a i r e  en to d a s  l a s  p o sic io n es d e l  embolo 53, in j e r to  
que a f e c ta r ía  se .lam en to  a l  funcionam iento de l a  bomba de
re fu e rz o .

Las f i g s .  8 y 9 i lu s t r a n  una m odificac ión  en la. cual 
l a  lum brera de in j e r to  o e n tra d a  de a i r e ,  en lu g a r  de e s ta r  
c o n s t i tu id a  por un surco p rac ticad o  en e l  vastago  de émbolo 
5 1 , e s tá  c o n s t i tu id a  por un p asa je  lo n g itu d in a l  126 que cube 
desde e l  extremo in f e r io r  de l a  v a r i l l a  y por un p a sa je  t r a n s  -  
ve sa l  128 s itu ad o  a l  extremo in te rn o  d e l  p asa je  lo n g itu d in a l 
126. El p asa je  tr a n s v e rs a l  128 e s tá  separado d e l émbolo a 
una d is ta n c ia  t a l  que queda justam ente por encima d el fondo 
43 del c ilin d ro  37 de l a  bomba cuando e l émbolo y su v a s ta g o  
so encuentran  en p o s ic ió n  de  r e t r a íd o s  (véase f i g .  8 ) , y l a  
fun ció n  de l a  lum brera 126, 128 es l a  misma que l a  d e l su rco
124.

En v i s t a  de cuanto an teced e , como pus de v e rs e , s e  lo ­
gran lo s  d i s t in to s  o b je to s  de l a  invención  a s í  como o tro s  
v e n ta jo so s  re s u l ta d o s .

Como en l a s  co n stru cc io n es in d ica d a s  más a r r ib a  podrían  
e fe c tu a rse  d iv erso s cambios s in  s a l i r s e  por e l lo  d e l  ámbito 
de l a  in v ecc ió n , se t ie n e  l a  in te n c ió n  de que to d o  lo  co n te ­
nido en. l a  d esc rip c ió n  que antecede, o re p rese n tad o  en lo s  
ad ju n to s d ib u jo s , sea in te rp re ta d o  en  sen tid o  i l u s t r a t i v o  y 
nunca l im i ta t iv o .
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E s ta  S o lic i tu d  que corresponde a l a  p resen tad a  en lo s  

E stados Unidos de América e l  12 de Noviembre de 1 .959) "bajo 
e l número 852. 465, s e  acoge a lo s  "beneficios d e l  a r t íc u lo  51 
del v ig e n te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r i a l .
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Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que so p resen ­
ta n  p ara  que sean o b je to  de e s ta  S o lic i tu d  de P a te n te  de In ­
vención  en Espada, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :  

i a . -  Una bomba re fo rz a d o ra  de doble acc ió n  que 
comprende una c a ja , un órgano de bombeo montado con movi­
m iento en e l  i n t e r i o r  de d icha c a ja ,  medios p a ra  p ro p o rc io ­
n ar movimiento de  v a ivén  a dicho órgano de bombeo e n tre  p o s i­
ciones d is ta n te s  en e l i n t e r i o r  de d icha c a ja  p a ra  e l  fu n c io ­
namiento de bombeo, medios c o n s t i tu t iv o s  de un p a sa je  de in ­
je r to  o adm isión de a i r e  a d icha ca ja  por un lado  de dicho 
órgano de bombeo, y medios que c ie rra n  dicho p asa je  de ad­
m isión do a i r e  duran te  e l movimiento de d ic ío  órgano do bom­
beo e n tre  d ichas p o sic io n es d i s ta n te s .

2 9 Una bomba re fo rz a d o ra  de doble acc ió n  que com­
prende una c a ja , un órgano de bombeo montado con movimiento 
en e l i n t e r i o r  de d ich a  c a ja ,  medios p a ra  p ro p o rc io n ar movi­
miento de va ivén  a dicho órgano de bombeo e n tre  p o s ic io n e s  d i s ­
ta n te s  en e l  i n t e r io r  de d icha co ja  para  e l  foncionac io n io  de 
bombeo, medios c o n s ti tu t iv o s  de mi p a sa je  de in je r to  o adm isión 
de a i r e  a d icha c a ja  por un ludo de dicho órgano de bombeo, 
y medios que a b re n  dicho p asa je  de adm isión d e  a i r e  du ran te  e l  
movimiento de ¿ ic io  órgano de bombeo h a s ta  una de d ich as pos-**
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* Q  f jclones d iscan te s .
3 ^ . -  Una bomb.e. re fo rz a d o ra  de dobleaccs. ón que co n tien ­

de una c a ja , un émbolo montado a d eslizam ien to  en ol i n t e r i o r  
de dich... c a j a  y que forma con e l l a  dos cámaras de bombeo, 
medios p*ra p ro p o rc io n ar movimiento de v a iv én  a dicho émbolo
nutre p o sic io n es  d is ta n te s  en e l  i n t e r io r  de d icha c: p ara
e l funcionaíiien tc  d e  bombeo, medios c o n s t i tu t iv o s  de un pasa­
je  de in je r to  o adm isión de a i r e  a una de d ich as cámaras de 
bombeo, y medios que cierran , d icho  p a sa je  de adm isión de a i r e  
du ran te  e l movimio: fe  de lie''*.o embolo e n tre  d ich as p o sic io n es 
d i s ta n te s .

4 ^ .-  Una bembo, re fo rz a d o ra  de doble a c c ió n  que compren­
de un^ cajo., un émbolo montado a des lizam ien to  en e l i n t e r io r  
de d icha c a j a  y que form a con e l l a  una cámara de bombeo d i f e ­
re n te  a c a d a  lado de dicho émbolo, medios para  p ro p o rc io n ar mo­
vim iento  de v¿iván  a dicho émbolo en tre  d ich as c á ic ra s  do bom­
beo p ara  funcionam iento oomo bomba, medios c o n s t i tu t iv o s  de 
una en trad a  a d icha c a ja  y de un p asa je  desdo d ich a  en trad a  a 
d ichas d if e r e n te s  cámaras de bombeo, una p rim era  v á lv u la  de 
en trad a  que c i e r r a  d icha p asa je  a una. de d ich as cámaras do bom­
beo, una segunda v á lv u la  de e n tra ra  que c ie r r a  dicho p a sa je  a 
l a  o t r a  de d ichas cámaras do bombee, medios c o n s t i tu t iv o s  de 
un p asa je  d e  in je r to  o adm isión de a i r e  a l a  p rim era  de d ich as 
cámaras de bombeo, y medios que c ie r ra n  dicho p a sa je  de admi­
s ió n  de a i r e  du ran te  e l  movimiento do dicho émbolo e n tre  d ichas 
cámaras do bombeo .

5 - . -.U na bomba re fo rz a d o ra  de Roble acc ión  p ara  pro­
p o rc io n ar cond iciones de v ac ío  a  un d is p o s i t iv o  accionado por 
v a c ío , bomba que comprende un^ c a ja , un émbolo montado a des­
lizam ien to  en e l i n t e r io r  do d icha c a ja  y que form a con e l l a
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mía cámara de bombeo d ife r e n te  a cada ludo de d ic ío  émbolo, 
medios oyera p ro p o rc io n ar movimiento do v a iv é n  a dicho émbolo 
e n tre  d ichas cámaras do bombeo p ara  funcionam iento como bomba, 
medios a le r ta d o s  para  se r  conectados a dicho d is p o s i t iv o  ac c io ­
nado por vacío  y que co n s titu y e n  una en trad a  a d icha c a ja , in ­
cluyendo d ich a  ca ja  un p asa je  desde dicha en trad a  a d ichas d i ­
fe r e n te s  cámaras de bombeo, una prim era v á lv u la  de  en trad a  que 
c ie r r a  dicho p a sa je  a una de d ichas cámaras de bombeo, un^ se­
gunda v á lv u la  de en tra d a  que c ie r r a  dicho p asa je  a l a  o t r a  de 
d ich as cámaras do bombeo, medios de conducto adaptados para  
se r conectados a un m anantial de vac ío  y c o n s t i tu t iv o s  de 
una s a l id a  a l a  prim era de d ichas cámaras de bombeo, medios 
c o n s t i tu t iv o s  de un p asa je  de in je r to  o adm isión de a i r e  a l a  
segunda de d ichas cámaras de bombeo, y medios que c ie n a ti  d i ­
cho p asa je  de adm isión de a i r e  d u ran te  e l  movimiento d e  dicho 
émbolo e n t r e  d ich as cámaras d e  boi.ibeo.

6 e .-  Una bomba re fo rza d o ra  de doble acción  adaptada 
para  s e r  conectada e n tre  un m anantial de v ac ío  y un d is p o s i­
t iv o  accionado por v a c ío , bomba que comprende una c a ja , un 
émbolo montado a des lizam ien to  en e l i n t e r io r  de d icha ca ja  y 
qué forma con e l l a  una cámara de bombeo d if e r e n te  a cada lado  
de dicho émbolo, medies para p roporc ionar movimiento de v a ivén  
a dicho émbolo e n tre  p o sic io n es  d is ta n te s  en e l  i n t e r io r  de 
d icha c a ja  p a ra  funcionan len to  como bomba, medios adoptados pa­
r a  se r conectados a dicho d is p o s i t iv o  accionado por v ac io  y 
que co n s titu y e n  una en trad a  a d icha c a ja ,  incluyendo d icha ce ja  
un p a sa je  desde d icha  en trad a  a d ichas d i f e r e n te s  cámaras de 
bombeo, una prim era v á lv u la  de en trad a  que c ie r r a  dicho p a sa je  
a una de d ichas cámaras de bombeo, una segunda v á lv u la  de en­
tra d a  que c ie r r a  dicho p asa je  a l a  o t ra  de d ich as cámaras de
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bombeo, medios de conducto adaptados p ara  se r  conectados a d i ­
cho m anantia l de vacio  y c o n s t i tu t iv o s  de una .10. a l a  p r i ­
mera de d ichas ca ru ras  de bombeo, medios 
p asa je  de in je r to  o adm isión de a i r e  a l a  
manas de bombeo, y medios que abren dicho 
a i r e  a l  moverse dicho émbolo a une. de dic

c o n s t i tu t iv o s  de un 
seg ad  a  de d ich as cá- 
p asa je  de adm isión de 

has p o s ic io n e s  d is ta n ­
te s .

7 9 .-  Una bomba re fo rz a d o ra  de doble a c c ió n  adap tada 
p ara  s e r  conectada e n tre  un m anantial de vac ío  y un d i s p o s i t i ­
vo accionado por v a c ío ,  bomba que comprende una c a ja , un émbolo 
montado a deslizam ien to  en e l i n t e r io r  de di) ha ca ja  y qte f o r ­
ma con e l l a  una cámara de bombeo d i f e r e n te  a cada lado  de dicho 
émbolo, un vastago  de émbolo conectado a dicho émbolo para  pro­
po rcionar a é s te  un movimiento de vaivén  en e l  i n t e r i o r  de d i­
cha c^ ja  para  funcionam iento como bomba, medios adaptados p ara  
se r  conectados a dicho d is p o s i t iv o  accionado por vac ío  y que 
co n s titu y e n  una en trad a  a dicha, c a j a ,  incluyendo dicha c a ja  un 
p asa je  desde d icha en trad a  h a s ta  d ich as d if e r e n te s  cámaras d e  
bombeo , una prim era v á lv u la  de en trad a  que c ie r r a  dicho p asa je  
a una de d ich as cámaras de bombeo, una segunda v á lv u la  de en­
tra d a  que c i e r r a  dicho p asa je  a l a  o t r a  de d ich as cañaras de 
bombeo, medios de conducto adaptados p a ra  s e r  conectados a dicho 
m anan tia l de vacío  y que co n s titu y en  una s a l id a  a l a  prim era 
de d ich as cámaras d e  bombeo, un topo en e l  i n t e r i o r  de d ich a  
nrim era cámara de bombeo p ara  d e ten er dicho movimiento de v a i ­
vén de dicho émbolo en un s e n tid o , ten ien d o  d ich o  vastago  de 
émbolo un p asa je  de in j e r to  o adm isión de a i r e  do Lado de una 
a b e rtu ra  que se ex tien d o  h a s ta  l a  segunda de d ich as cámaras de 
bombeo a l  moverse dicho émbolo co n tra  dicho to p e .

8 c .-  Una bomba re fo rz a d o ra  de doble acción  ad ao tad a  p ara
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se r  conectado. e n tre  un m anantial d e  vacío  y un d isp o s it iv o  acc ic  
m.do poi' v a c ío , bomba que comprende una c a ja , un émbolo monta­
do a deslizam ien to  en e l i n t e r io r  de dicho, c a ja  y que forma con 
o l la  un^ cámara ¿e bcrnboo d ife re n te  a cada lado de dicho émbolo, 

5 medios p ara  p ro p o rc io n ar movimiento ¿o va ivén  a dicho émbolo
e n tre  d ichas cámaras de bombeo para  íu nc i  o nami en t o como bomba, 
ten iendo  d icha c a ja  una en trad a  a l a  misma adaptada p ara  se r co­
nectada a dicho d is p o s i t iv o  accionado por v a c ío , incluyendo d i­
cha c a ja  un p asa je  desde d ich a  en trad a  h a s ta  d ich as d if e r e n te s  

10 cámaras de bombeo, una p rim era v á lv u la  de e n tra d a  que c ie r r a
dicho p asa je  a una de d ichas cámaras de  bombeo, una coyunda 
v á lv u la  de en trad a  que c ie r r a  dicho p asa je  a l a  o t r a  de d ichas 
cámaras de bombeo, ten iendo  d ic h a  ca ja  una s a l id a  desde l a  p r i ­
mera de d ichas cámaras de bombeo y adap tada p a ra  so r conectada 

15 a dicho m anantial d e  v a c ío , un tope en e l  i n t e r i o r  de d icha  p r i ­
mera cámara de bordoeo para  d e ten er dicho movimiento d e  vaivén  
d e lc i to .d o  émbolo en d icha  _.rimcra cámara de bombeo, incluyendo 
dichos medios p ara  p roporc ionar movimiento d e  v a iv én  a dicho 
émbolo un vastayo  de émbolo conectado a dicho émbolo y dotado 

20 de una p a r te  que ce ex tien de  a t ra v é s  de d icha c a ja  que fo rn a
l a  secunda de d ichas cámaras do bombeo, te n ie n d o  d ic h a  p a r te  
do vástapo  do émbolo un p asa je  dotado de una en trad a  s itu a d a  
de modo que desemboca en d icha sopanda cámara de bombeo a l  sor 
deten ido  dicho émbolo por e l c i t a to  to p e .

¿5 92. -  Una bomba re fo rza d o ra  de ¿oble acción  adoptada pa­
r a  se r  conectada e n tre  un m anantial de v ac io  y  un d is p o s it iv o  
accionado per v a c ío , bomba que comprende una c a ja , un embolo 
mondado a d eslizam ien to  en e l  i n t e r io r  de d ich a  c a ja  y que 
to rn a  con ello , una cámara do bombeo d if e r e n te  a cada lado de 

30 dicho embolo, un vástapo  d e émbolo conectado a dicho émbolo pa-
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,-a p roporc ionar a é s te  nn m ovinderto Ce v a iv én  en tro  dichos
jo cono beaba, t  eniejido 
^ ta d a  p a ra  so r conccto.dct 
ic io , incluyendo dicliu. ca ja  
d ich as d ife r e n te s  cámaras 

u-L ur/jl'U, d í c" *0 '̂ L̂— 
a seyunda vélviuL^ de 
Ao d ichas cáes.rac de 

bombeo , ten iendo  d ic h a c a j^ .  una s c l ie a  desde l a  prim era de d i­
chas cañar a 3 de bombeo y adap tada para seso conectada a dicho 
m anantial de v a c io , un to p e  en e l i n t e r i o r  do d icha ^.rimero 
cámara de bombeo p ara  d e ten er dicho movimiento de vaivén  del 
c itad o  émbolo en d icha p rin o ra  cámara de bombeo, ten ie n d o  d i ­
cho v á s ta le  una p arto  que so ex tiende a tra v é s  u.e dicha caga

íu^ruo de b o rd eo , ten ien d o  d í -  
i;'é.sta.po de émbolo un p...saje con una en trad a  s i -

de bombeo

IC a .-  Uu^ bonbu. re fo rz a d o ra  de v ac ío  do doble acción  
para uso c r  conjunción con un motor de combustión in te rn a  p era  
s u p l i r  ol v a c ío  o b ten ib le  desde e l r e p a r t í . .o r  de adm isión d e l  
noto.'- e n re sp u o á a  a una ca íd a  o perdido., de vac ío  en e l  m ú lti­
p le  born.'^ que comprende un c i l in c .r o , un émbolo m ovible en o.i- 
c*-.o c i l i n d r e ,  un v á sta lo  de émbolo conectado a l  c i ta d o  émbolo 
y que se ex tien d e  desde dicho émbolo sa lien d o  de dicho c i l i n d r o ,  
te n im a o  d icho  c i l in d r o  una p rim era en trad a  y una prim era s a l i ­
da por raí extrem o y um* soyunaa en trad a  y un^ seyunda s i l  i'..a  por 
e l o tro  extrem o, ten ien d o  cada una ae d ichas en trad as  .ram era  
y sopanda una d ife r e n te  v á lv u la  de re te n c ió n  udn-t¿.da para  
a b r i r  en e l s e n tid o  (íc conduccién h ac ia  dich'o c i l i n d r o ,  t e n ie n -

que forma la  seyunda de
cha p arto de
¡Jláií-LLt¿L ¿3.0 íiodo q re de^ e*
u l s er deten ido  d icho
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do cada un- de d ichas s a l id a s  prim era y segunda una d ifo rc n to  
v á lv u la  de re te n c ió n  adap tada p a ra  a b r i r  en áL s e n tid o  Ce 
conducción aesde dic'*o c i l in d r o ,  es tan d o  d ich as en trad as ^ .ri­
mara y segunda conectadas endre s í  y adap tadas p ara  su cone­
xión a un acceso rio  o d isp o s it iv o  accionado por v ac io , e s ta n ­
do d icha prim era s a l id a  ad ap ta ra  para su conexión a l  m ú ltip lo , 
medies de r e s o r te  que predisponen a dicho émbolo a s a l i r  ¿e 
una p o sic ió n  de r e t r a íd o  en e l prim ero de d ichos extremos del 
c itad o  c ilin d ro  , y medios p a ra  acc io n a r dicho vastag o  de 
émbolo h a s ta  hacer re tro c e d e r  a dicho émbolo h a c ia  l a  p o sic ió n  
de r e t r a íd o :  una lum brera en dicho vastago  de émbolo adaptada 
p ara  a d m itir  a i r e  e x te r io r  a l i n t e r io r  ¿ e l  segundo de d ichos 
extremos del c itad o  c i l in d ro  cuando dicho émbolo se encuen tra  
en p o sic ió n  de r e t r a íd o ,  y medios de bloqueo d e  d icha lum brera 
resp ec to  de dicho c i l in d r o  a l  s a l i r  dicho émbolo d e  l a  p o s i­
c ió n  do re tra íd o *

H s . -  una bomba re fo rz a d o ra  de v ac io  conforme a l a  r e i ­
v in d ic ac ió n  10, e s tan d o  d ich a  lum brera c o n s t i tu id a  por un su r­
co lo n g itu d in a l  p rac ticad o  en dicho vastago  de émbolo.

1 2 ^ .-  Una bomba re fo rz a d o ra  de v ac ío  conforme a l a  
re iv in d ic a c ió n  lo ,  es tan d o  d icha  lumbrera, c o n s t i tu id a  por un 
p a sa je  lo n g itu d in a l  que se ex tien de  h a c ia  dentro desdo e l  ex­
tremo externo  de dicho vastago  de émbolo, y un p asa je  t r a n s ­
v erso  en e l  extremo in te rn o  de  dicho p a sa je  lo n g itu d in a l*

13&*- Una bomba re fo rz a d o ra  de vac io  de doble acción  
para  uso en conjunción con un motor de com bustión in te rn a  pa­
r a  s u p l i r  e l  v a c ío  o b ten ib le  desde e l m ú ltip le  do adm isión 
del motor en re sp u e s ta  a una ca íd a  o p é rd id a  de vacío  en e l 
m ú ltip le , bomba que comprende una ca ja  de b a la n c ín , un c i ­
l in d ro  f i j o  a d ich a  c a ja ,  un vastago  de émbolo dotado de un
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extremo que se ex tie n d e  desde dicho c il in d ro  h a s ta  el i n t e ­
r i o r  de d icha c a ja , un émbolo f i ja d o  a dicho v á s ta lo  en dicho 
c i l in d r o ,  ten iendo d ich o  c i l in d ro  una. p rim era en trad a  y una 
prim era s a l id a  por su extrem o a le jad o  de l a  c a ja  y una segunaa 
en trad a  y una segunaa s a l id a  por e l o tro  extremo d e l  mismo hac ia  
d icha c a ja , ten iendo  cada una de d ichas en trad as  prim era y se­
cunda una d ife r e n te  v á lv u la  de re te n c ió n  que abre en e l sen tid o  
de conducción h ac ia  dicho c i l in d r o , ten iendo cada una de d ich as 
s a l id a s  prim era y segunda una d ife r e n te  v á lv u la  de re te n c ió n  
que a b re  en e l s e n tid o  de conducción desde dicho c i l in d r o ,  e s ta n ­
do d ichas en trad as  prim era y segunda conectadas e n tre  s í  y adap­
ta d a s  para  su conexión a un acceso rio  o d isp o s i t iv o  accionado 
por v a c ío , estando  d icha prim era s a l id a  adaptada p ara  su cone­
x ión  a l  m ú ltip le , medios de r e s o r te  que p red isponen  a dicho 

émbolo a s a l i r  ¿e  l a  c a ja ,  desde una p o s ic ió n  de r e t r a íd o  s i ­
tuada a l  prim ero de dichos extremos d e l c ita d o  c i l in d r o ,  y un 
b a la n c ín  que g ira  en d ich a  c a ja  adaptado p a ra  se r  movido por 
e l  motor y que t ie n e  un extremo capaz de cooperar en con tacto  
con dicho extrem o d e l vastago  de émbolo p ara  mover dicho émbo­
lo  hac iéndelo  re tro c e d e r  h ac ia  d icha  p o s ic ió n  de r e t r a íd o ;  una 
e s t ru c tu ra  ¿e in j e r to  de a i r e  adaptada p a ra  a d m itir  a i r e  desde 
d icha c a ja  h a s ta  o l segundo de d ichos extremos daL c il in d ro  
cuando dicho émbolo e s t é  en p o sic ió n  de r e t r a íd o ,  y medios pa­
r a  c e r ra r  d ich a  e s t ru c tu ra  de in je r to  o adm isión de a i r e  a l  
s a l i r  dicho émbolo de l a  c i ta d a  p o s ic ió n  de r e t r a íd o .

14c . _ una bomba re fo rz a d o ra  de v ac ío  de doble acción  
p ara  usa  en conjunción con un motor de combustión in te rn a  pa­
r a  s u p l i r  e l  vacío  o b ten ib le  desde e l  m ú ltip le  de adm isión del 
motor en re sp u e s ta  a una ca íd a  o p é rd id a  de v ac ío  en e l m ú lti­
p le ,  bomba que comprende una c a ja  de b a la n c ín , un c i l in d ro  en
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c i l in d ro  h a s ta  e l i n t e r io r  de l a  c a ja , un émbolo sobre e l 
vastago  en al c i l in d r o ,  ten iendo  d icho c i l in d r o  una p rim era 
en trad a  y una ^rim ara s a l id a  por su extrem o a le jad o  de l a  
c a ja , una segunda en trad a  y una segunda s a l id a  por e l  o tro  
extremo del mismo h a c ia  d icha c a ja ,  ten iendo  cada p asa je  do 
en trad a  una válvul.-. de re te n c ió n  adap tada p a ra  a b r i r  en e l 
sen tid o  de conducción h ac ia  e l  c i l in d r o ,  ten iendo  cada pasa­
je  de s a l id a  una v á lv u la  de re te n c ió n  adap tada p ara  a b r i r  en 
e l s e n tid o  de conducción desd e  e l c i l in d r o ,  e s tan d o  l a s  en­
tra d a s  conectadas en tre  a i  y adap tadas p ara  su. conexión a un 
acceso rio  o d isp o s it iv o  accionado por v a c ío , estan d o  l a  p r i ­
mera s a l id a  adaptada para  a i conexión a l  m ú lt ip le , medios de 
r e s o r te  que pred isponen  a l émbolo a moverse en d ire c c ió n  
h<-cia l a  ca ja  sa lien d o  de una p o sic ió n  de r e t r a íd o  s itu a d a  
en e l  prim ero de d ichos extremos del c i l i n a r o ,  y un b a la n c ín  
que p i r a  en l a  c a ja  adaptado p ara  s e r  movido por o l motor y 
que t i e n e  un extremo capaz de cooperar en contacto  con e l  ex­
tremo d e l  v as tag o  que e s tá  en d icha ca ja  p a ra  mover e l  embolo 
haciéndo lo  re tro c e d e r  h a c ia  l a  p o s ic ió n  d e  r e t r a íd o :  una lum­
b re ra  en d  v as tag o , ad a p tad a  para  a d m itir  a i r e  desde l a  ca ja  
a l  i n t e r i o r  del se-m do  de c ienos extremos del c ij.ino ro  cuando 
dicho émbolo e s t á  en p o sic ió n  de r e t r a íd o ,  l lé g a m e  d icha 
lum brera a b loquearse  desde e l  c i l in d r o  a l  s a l i r  cieno embolo 
de l a  p o sic ió n  do re t ra íd o  y permaneciendo bloqueada mi mi oras 
dicho émbolo e fec tú a  un re c o rr id o  completo en dj.reccj.on n -o ia  
dicho segundo ex tra ,;o  d e l  c ia iu c ro  y h a s ta  ro iv e r  sensiblem en­
te  a lo. p o sic ió n  de re tra íd o *

±5B .- Una bomba re fo rz a d o ra  de vac ío  conforme a l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  14} es tan d o  d icha lum brera concuibUiv.a coi b i surco
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lo n g itu d in a l  p rac tic a d o  en e l  v á s ta lo  y que so oxtiando on 
l a  d ir -c c ió n  que va h ac ia  e l  c i l in d ro  desdo e l extremo d e l  
vastago  contenido en l a  Caja.

1 6 3 .-  Una bornea reform adora do vac ío  con 'o rn e  a l a  
re iv in d ic a c ió n  14, estando  d icha Ituabrera c o n s t i tu id a  por un 
p asa je  lo n g itu d in a l  que se ex tien d e  a p a r t i r  ¿ e l cea'nnro d e l 
vastago  contenido en l a  c a ja , y por un p asa je  tr a n s v e rs a l  a l 
oxtroo.o in to r ro  de dicho p asa je  lo n g itu d in a l .

1 7 3 .-  Una bombo, refo rm adora de vac ío  conforme a l a  
re iv in d ic a c ió n  14, es tan d o  dicho extremo d e l  v as tag o  co:;glo- 
tan '-n te  apartado  do su c o n ta c to  co opera tivo  con dicho extremo 
d el b a la n c ín  cuando e l  émbolo s e  encuen tra  en p o sic ió n  ido r e -  
t r r . '  r  .

1 8 3 .-  Una bomba reform adora de doble acc ió n .
T sl y como se  ha d e s c r i to  en l a  H o ra ria  quo an teced e , 

rep resen tad o  en d ib u jo s  que se acompañan, y con lo s  f in e s  que 
se han espec ificado  .

J1-r!', Memoria consta  de v e in t i s é i s  h o jas e s c r i t a s  a 
r,laurina ñor irn- so?... do sus c a ra s . '--'/.i . .

Madrid.,

P.A.
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