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MELCRIA  DESCLIPIIVA

para solici bax

Aa

LA LTI

T TE DE I Vesaocrcetd
e n
ESEF AL A
por VEILIE aios
o pomhre de ICATH WESTEUL GAS BOARD Y UHE CLAYWGJ A1LIND COIZALY
LiIwviD, entidades briteaicas, establecidas en 60 Whitworth Street
la 12 y la 28 ea 50 Asanton Hew itoad, ambas en Ilanchester, Ingla-

terra, por:
a0l FROCELLLIBGYO FAA LA ABSOAULON Y- BLLMIHAGLOL PO3TURION DE
" SULFUAU DE HLDKOGELO»,

fete invenbo se refiere @ la absoroi du 7 eliuninacidn sub-
siguiente de decido sulfnfdrico en forma Ge azufre, Ls aplicable
@ un gus coustituido por deido sulfhfdrico o mezelas gaseosas
gue conbengen deido sulfafdrico o sulfuro de hidrogeno en cual-
guiex proporoi6n, en unidn con otros gases bales como didxido
de carbono, mondxido de carbono, hidrogeno, hidrocsrburos ali-
rdticos y arométicos, compuestos sulfurades orgdénicos, oxfgeno
y nitrogeno.

De aouerdo oon el invento, el gas o0 mezela gaseosa se la=

va con una solucidn alealina acvosa de wio o mds deidos antracui-
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aone disulféuicos, con Lo cual el dcido sulfnfdrico se oxida y
cueda en liberbad azufre, y el dcido o deidos wnbrecninons disul-
fénicos reducidos se reo:idan por medio de oxfgeno libre o de un
sas tue Lo contenga,

Para enpleo en este nrocelimiento, son adecuszdos todos
log isomeros conocidos de deido zabraguinonsa disulfénico, 8 88~
ber:

Ahcido aatbrecuinona-l,5-cisulfénico.

Acido antraquinona~l,6-disulf6nico.

Acido antracuinona~l,7-disulféaico,

Acido anbracuinona-1,8=disulfénico.,

Meido antranuinona-g,6-disulfduico.

Acido autracuinone-2,7-disulfonico.

Tueden emplearse venltajosanente btambien mezcias de estos
igdmeros, ineluyendo las mezclas dque se eucunentran disponibles
ey €l onmercio, que contienen deidos 1,6/1,8 & &,6/%,7 antragui-
nona (disulfonicos, y posiblemente peqi.eflag canbidades de otros
isomeros .

21 prosedimieabo puede realizarse a Le.peraburas nornsles
o elevadas y a la presidn atmosferica o a presiones mayores. Cuen-
do se eutd tratando un gos libre de ennidrido carbénico, 85 COll=
veuiebte usar temperatura noxuwal pero, cusndo hay presente auhi-
drido carbduico en le mezcla gassose, es couvenleuve Teallzar
por Lo menos uas parte del procedimieato, a una lesperabura elg-
vada, scgln se demuestre en los ejeuplos,

Le solnoida de lavado acuosa tiecne un pH moyor de 7, sSien=
do el velowr preferido de 5,0 a 9,0, “i valor de vH deseado y la
concentracidu aleaiina totai pucdesd consegulrse afiediendo £lca~
lis tales como sosa céustica, notasa, awouiaco, o carbonato sé-

dico, potésico 0 aménico, 0 bages ovgdniecas talzo como alcewola-
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sor ejennlo, gas de aulie, el conbenido de anouizco del gas pue-
de ser suficlente pare mentener ol pH deseado.

Tl procedimiento pusde tiubajar de modo discc.ifnuo, ha-
ciendo ~cacoionar la solucid | wouosa alealina oon deido sulfhi-
‘rico o con una mezela gue lo ocontenga, .uiba que ya no se pro-
duce mds absorcidn de €eido sulfhidrico, y segln sezn t&s condi-
ciones de reaccidn, la totalided o una parte ael compuesto anbtra=
gninouc se reduce al esbado leuco, botal o parcialmente, después
de Lo cual la solucida se resesunera coin 8xigeno o com wi &S Que
Lo combenga, 4L amufre precipliedo puede separcrse snbtes ¢ des=
puds de aaber regenerado la soluacli bu.

3in embergo, usnalmeute, ez vreferible uu procedimiento
couclinne, “ebo suede rralizarse por cuslouier medic adecuado pa-
e pouer il futimo contacto un ges cou wa 1fguido, nor ejemplo,
por medio e Lus torres de levado bien oonocidas, & trevés de

ase

Tt

Son cuales fluye el gas en sentbido ascencente y el ifeuido

2

o - R . z s

6 Sentlce descendeute., Uegln ses la goaceutraeidu inicial de
deico sulfafovico y el gmedo de eliminacibu requerido, puede

» - ad ] - {

gser aproniado el eunleo de una ftorve o, preferiblemente, un nu-

-

nere Cc tories tel cue nuonorciousn unl ¢lerto meargen de seLuri-
das para evitar la eliminacidn insuficiente de foido sulrhfdri~
co bajo condieciones desfuvorabled,

5i se ubilizan vevias borres de lavado, el gas puede pa-
sar a brevés de ellas ea serie, wientras oue la solucidn e dci-
do wibiaquigona disulfduico pueds cargarse a las diversas borres,
e parelelo y e coabracorriente con el flujo de 28¢ eu ceda to-
r1re. 1a solacidu que ssle de las tcrres se hace pasar POT ui oxi-

ducdor, preferiblemnente en corrieate del mismo geatio con wia

ocorriecube de sire, y iue.o e rebtorna slas tories de lavado. El
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e g civeulzeidn, smubes o desuds de regsuerar is solneidn. Guen-
do €. pas contiene aunhfdrido carbéuico, nuede conduoirse la Go-
taiidad o una parte de la soiucidén ocirculente, & través de una
cdrmra Ce coleutamiento donde Se retira ennidrido caxbéuico,

con el fin de eviter la reducoidn del pE debido a ia foxacidn

de bicarbonato,

U1 proesdiniento es splicable el gas de adlla y goses
combusbibles andlogos, zoses de sintesis, gaces naturales, hl-
drocerburos en forna gaseosa, y geses cousbituidos total o prin-
cipalmeate por dcido salfhidrico.

Los deidos entbrauiunona disulfonicos y las wezclas de log
misnog btienen les siguientes propledades, que les nscen parti-
culermente venbajosos pars los fines del presente invento.

1. Bon compuesitos estables dne o experimenitan sastencial-
mente descomsosicidn bajo las couciciones de aplicocciln, tal co-
10 por ejemplo vor la aceidn de perdxido de hidrogeno en rresen-
cia de hierro y 4dleali, y pueden usause de wodo indefinido muchas
veces, ol noca o ninguna pérdida.

. 2. o sen téxicos.
3, Gon solubles en agua, Lanto en eubtado oxidado como re-
dueldo,

4, Su coste es razonable,

5. Tienen une velocldad de reaccidn, tanto en relacidn
con la reduceida como con la oxidacidu, que es sdenduada para
poder realizel el procecdimie. e de wmodo economico, & faeilidad
de oxidacidn de los deidos antre.uinona disulfdnicos reduocidos
da somo resalbtado una menor exigencia de aire, oou el consigulen-
te snorro considevable e el ccasuwo Ge fugrza, en cgmparacién

con obros procedimientos indusbriales por via udmede,

-4_-
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10 sulinidiico.

sl procedinmiento ve mive pupificsr cconomicsuente el ges

“"“ 158> £ - I o s o .
de auila hasta el grato esbatuics, y peinive vecuperar azufre e

RAYa,

e grado de rurcda elevado ¥ en una forwa adecuads pera anlica-
cidn téenica, & partir ¢e sases constituidos por deico sulfnf-
drico 0 que lo coubisnen,

.

Ol invento se ilustra por los sigulentes ojemplos:

B i iC 1

Una instelacidn de purificzcidu de gas, coasbruida princi-
paluente de acerc dulce, tue tiene seis ebapas de absorcidu, re-
Llenas con relleuc adeciado a travéds del cual pasa el gas en se-
rie, se alimenta con 4&.46.,000 decfmetros cdbicos por dia de
gag de hulla crudo que contiens swoniaco y oon un nromedio de
550 gramos de 4eido su v {@rico por cada 2.831 decimeiros cdbi-
¢o8. So Lece pasar un lfquido de lavado a través de las etapmas
en paralelo, fluyeudo en counbrzcorriente con el gas en cada ete-
pa, B1,1fquido estd comstibuido por 90.919,5 liiros, de agua
cue conbiene 0,0 ﬁ eq pesc de uue mezola Ge partes anroximada-
merue ignaleog de deicos 2,6 ¥y &,7 anbrauvniuona cisalféuicos, gnec
8¢ pone inlcialmelte aloal ina con solucibn de amonizco concenbra-
da,

21 1fouido fluye desde las ebapas a un baaiue de bombeo
¥, en las etapas y en el tantus, tienme lugar la abe goreidn de
deico sulfafdrico segalda por la reduacidn de los feidos entra-
cuiuona diswlfdnicos, b1 1{ ,uido se bombea desauds a uina vasija
de oxidacida & la mie se sumiuistra aire para re-oxidacidn, Tl

‘ . v . ,
1fcuido oxidedo se retorna a L85 ebapas de absoreidn, desviando
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1 13 » peards Ge un Tl hro=nrer :
ia bojulidad o une pawvis a través Ge un fillro-prensea para la

severacida de asufre, y luego al faague Jde bombec,
35 pu se menbtiene a wu velor de &,8, por Lo meuos, j el

je Las dop dlvimes ebapas de absorcida tiene un
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conteaido Ge deido sulfhfdrico cue es menor que €l nue se exi-
ge pare ocwaplir con el ensayo del Gas neferees Standard, es de-

. P i T 1 A
cir,menos de 2 parbes poxr millda,

SJEH1TO 2

S8 uéa un aparato de lavado de gas segdn se rewresenta
eu log dibujos adjuntos, 1gtd coustituido nor varies torres en
serle disnuecctas de tal manera gue el gas X alinentado por el
fondo de las torres, se lava nor medio de solucidn cavgada des=-
de el tannue de cabecera F, La solneidn circula desde el fondo
de las torres al tancue-depdsito D, desde donde rebosa a un se-
gundo tanque compensador 1B, Yesde 3, la solucidn se bombea, por
medio de una bomba B, a través de una cdmara de oxidacidn, don-
de se mezcla fntimamente con aive. L2 solueién oxidada eireculs
desde 1a parte superior del oxidador a un tangue-depndsito C,
desde donde puaede pasar dirvectamente al teacue de cabecerc F
pare nueva utilizacién, o puede desviarse por una =nidad de
filtraecidn &, donde puede separarse material suspeudido, antes
de volver La solueidn 21 tangue F para aueva ubilizacidn, Gl
taunue ¥ essd provisto de un Cispositivo de calefaccidn H pera
calentar la solucién cusndo se nececite una temperatura de resc-

cldn cievada. Fl aparabo se carga con nne solucidn que conbie-

o

ue, por 1CO partes en peso, C,b partes de la sel dis6ilea de
deido entracuinona &,6~disulfduico, y 99,5 nartes de agua. Ta
solucidn se ajusta a pH 8 « 9 afiadiendo carbonato aménico, I"ien-

RN —.
.
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sisteus, se hoce paser une mezcla que contiene, e. voluméu 50 /4
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de uidrogeno, 44 v de mebano, 4 ,» de mondxido de carboao, 1 .

5

& oxiceno y L ,» de deido sulfnfdrico, & una veloe
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. 1. 2ias "
10 88 aouse deio sulfnfdrico a le salida del witino lavador.

Podos los Ceisds gases pasen por ¢l sisleusa sin absorber,
L weC o

Se spuministrd a un aparato experiuental como el empleado

« s - , - .4
en ei. djemplo £, une solucidn de laveco, cuya coposieién, por

89,5 partes de sgus
10 partes de monoetanolamine
0,6 partes de una mezcla comercial de deido antva-
yuinoenea,
disulfénico (58 » de deido 1,5-antraguinona disulféuico, 29 4

-

Ge deido 1,8-antraquinona &isuifdnico, 2,4 » de 4eido 1,6-anbra-
quinona disulféuico y 1C,6 o de deido 1,7-antracainona disulfé-
nico). 4@ solueidn fluye en seutido dascendente por las torres
e noralelo ¥y se haceo passr en seutido ascendente a travdés de
las Yorres eu sexie, ua gas sintético constituido por 60 S de
hidrdgeno, &0 ;& de auhidrido carbdnico, 5 ,» de nitrogeno, 4 7%
de moadzido de earbo.o y 1 j de doido sulfildrieo (en volunen).
Desde las btorres, la solucién fluye el oxidador & travds dei
gual nasgs 6o corriente del mismo sentido eon uns covrriente G
alre, y luego &l baflo de¢ calefacoidn e estd meateaido & unos

LC0% ¢, Ves)uCs se devuszlve a lag Gorres de lavelo.

-
poven

rd
B deide sulfifarico y el auhidrido carbduico son el imi=
. 4 g, A - o e . .
nacos por la soluweidn, 1o guedanlo ui indicios da deido sulfhi-

drice {ensayaCo con acetato Je plome) a la sal

[

ida {81 bercer le=

vador, ies sales del deido amntraguinona disulfdunico se reducen
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7 sueda szalre en ilberdad, pudieudlo serararse desvimudce lo bo-

belidad o uas perte de la solueidn a btravés de wa Tilize, rebor-

. . . - - . 4 PN
nendo &t cirewito la sowaeida clavilicads,

-
|
4!

L] , ~ P T ¥ 3 A H -~ M
T el bafio caleatado, al spinldrido cerbdoles absorbido

.

se expulsa (e mepera .0e puede reenperurse €1 eslalo de nurezs,

®

o R . _— PR & 3. . X i - . -
hebieudose regenerado le soiucidn descarbonaiada eu el oxicdador.
e s s - . . 4 o
i pn iluicial de le soiucidn es 11,C pero, cuc.udn cl nro=
- . N it 2 men e A - < -
cellmieato estd fuuecionsido cae a 9,(, eono cousecu-ycia L¢ la

Torweidi Gz cerbonato de etauoleming, de donde puede exnulsar-

se enhidrid» carbdnico por calentaniento.
NI LG 4

Je carge wa sparato de lavado de gas sustanclalmente co-
1o se ha Qegeribto en el sjemplo &, con una solucidn acuosa ous
contiene, por LCO partes en peso, (,5 partes Ce una uezcla ea
prororciones iguvales de las sales disodicas de los doidos 2,6
enbra winone disulfonico y 2,7 autracuinone disulféaico, ajus-
tada o pH 8 = 0 por adicida de carbonmato sddico.

e bermeratura de la solucidn se mentiene por encima de
la teuperatura de descomposicidu de bicarbouabn sé¢ico a ecerbo-
ngto., e hace passr una wmezela de 90 ;5 de anhidrido carbduleo
¥ 10 ,0 de deido sulfafdrieo (en volumen) a través del apsrato,
a wus veloeidad tal oue no puede apreciarse deido sulfafdrico
libre en la saiida de gas. 2L eupleo de una temperebura eleva-
da previzne la absorcidu de anhidrido carbéaico y por taznto la

. M . 4 w -
Cismiuuecidn del pii.

R R
SIWEIQ b
A g

Je utiliza una solucién de lavaco, siendo le composicidn,

por 1LCO parses el peso, 0,0 paries de deidos 2,6 enbraquinona

- 8 -
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Gisulfdnico y 2,7 entraquinona disulféuico, eil nartes anroxima=
douente iguales, con une parbte de carbonato sddico J 26,5 partes
de egua, para lavar gas de nulla en un aparato de laboratorio aue-
Togo a deserito ea el Tjenplo 2.

ta eliminecidu del dcido sulfafdrico se reuliza e le btem-
pevatura anbiente, a excepcida de aue el 6 . de la solncidn cir-
oulente se desvia por una cémara de calefaccidn mantenida a 6C8
C. entre las fases de rednceidn y de reoxidacidn, '

Ll paso de esta parie de soluoidn por la cdmera de cale-
Taceida expulsa suficienbe ennicrico cerbduico para prevenlr cuale

g.iier Gisninucidn en el pHE, de domde resalta un coutrol aubomdti-

co de dicho ni,

LT3 EC 6

Une sciucidn de iavado, cousbituida por uia solueidn acuo-

s al C,5 ,» (peso/volwnen) de una wezcla de partes anroxinadamen-

(0]

te lguales de deidos £, 5-antraquinona disulfénico y 2,7-autragui=-
none disnlfduico, aleolinizade con amounlaco jy g1o conlvenga 1.

“

A /. P - - * -~ T ~ o £ P
de carboneto amdiilco peve ajuste del pi, 8€ carga en un eparato

exnercien bal que tiene varios lavadores ver icalag Jde vidrlo,

e

~ellenos con trozos de tubo de vidrio, neciendo fiuir la solu-

cidn en seutido descendente por oo Lavadores, en navalelo, 3e

7/ _ . YT A N AN
nace pasar gire gue contenga & ;v de doido sulfhidrico en seuti-

o ascendlente por los lavaio~es cu gerie Yy S€ Se6psra nor comple-

[

-o ol Geido solraidrico. -u este caso NO €S NECESITio un oxida-
to o

Vi

. . 2 ot
Gor aparbe, debido a la gran proporcion de oxl:.ci0 presente con
ol foido suifnldrico. Ia solucibn oue sale de los lavacores se

o - 4 e - v
yuelve @ Le parbc superior de loz lavadores después Ce filtrar

para eliminar el azufre precipitado.

Ia presenbte solicitud que corresponde a la presentada

-9 -
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» Dreballa el 21 de (etubre de 1909, coua el uwsero 35,601 /59
se coeoge & log beneficios “el artlcuio o1 del vigente Hstatubo

sobre Lropiedad Indusirial.

TCrTaA

Tos puuvos de iuveucidn nronia y nveva gue se rrzsentan
pera que sean objebo Ce esgta solicitul de Fatente de inveneidn
en Espafia por VBIIME sdos, son los sigulentes:

1¢,- Un procedimiento para ': absorcidn, y eliminacién
posterior como azufre, de sulfuro de hidrdgeno desde gases o mez-
clas de gases, en el cucl el gas o la mezcla de gases se lava coa
une soluceidn alesline acuose d¢ uwao o mds deidos antracuiiona di-
sulfduicos, cou Lo cusl el svlfuro de hidrdye..o es oxidado y que~
da eu libertsd azulre, y el deido o deidos eatracainons disulfd-
aicos reducidos se reoxidan por wmeuwlo ue dzigeao o de un pes
gue Lo conbeiisa.

“b,= Ui procedluiento segdq el puuto L2, en el cual se
ue wia solucida de wia mezela Ge dcidos aabraquinons disulfbui-
cos isbineros,

‘6ﬁ.~ Un procedimiento sexdu el nualo &%, ea el cual se
us& una soloeidn Je une wmezela gque conbileue daidos £,6 y 2,7 an~
traguiuous disulfdéaicos,

4%,- Ua procediiento seqcd. el nunto L2, en el cual se
use una solacidu Ge wam mezela gue conblene deidos 1,0 y 1,8 en-
Sragniuona aisulrénicos.

whee= U procedluiento segdn cualguiera de log vuilbog eu=
%

veriores, e el cual la solucidn se lleva al valol deseado de

pii superior & 7 por la adieidu ¢e ume base alealina u orsaul-

ca. ~ S
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6&,~ Un procediuviento ss 2dn cualguiera de logs pastos an=-

[}

S e e - ~ . P | Tom et 2 PP I
teriores, eun el cual por Lo meancs parte de la solueidn se calien~
i B I AT N 1 e A A A S el i A 5 e
te cou el fiu de expulsaxr didxido Je csrbouo absorbido del 1as

que ge estd lavendo.

78.,~ Un procedimiento segda cualouiera de los puubos onbe-
rioies, en el cual por lo nenos parte de la solucidil se hace pa=
sor & bravéds de un filtro nara eliminar azufre libevado, ye an=
tes, ya después de la regeunsracldn.

B2,~ Un procediziento sobum cualgaiera de los puntos aute-
viores, én ¢l euel le solucidu es hecha circular o btravéds de la-
vadores de gas en paralelo, Fluyendo el gzass por los lavadores en
sevie en contracorriente eoun la solueidn.

9¢,~ Un procedimiento segdn el punto 82, en &l cual la so-
incidn es hecha eircular también a través de un oxidedow, en el
cuel uil ga8 que consisie eu 0 que contlienes oxigeno iLibre fuye
eil corriente de igual sentido cou La solucidu,

308, Uun procediniento sezdn cualcuiera de los nustos on-
terviores, eil €l cual =e usa zmoulaco contenido en ges de halia y
gaBes combustibles siuadllazes para menbener €l pi eleslino de la
solueida,

119,- Un vrocedimiento segdn cualguiera de Los punbos an=-
veriores, en el éua por lo wenos una parte del material de que
estd coustruido el anaralbo usado para llevar a cabo el procedi=
uiento y cou el cusl se osoue en coubacto la soluecidn, comnren-
de hiexro.

1.0,- Un procedimiento parsa la absoreidn y clininseida
postasior de sulfuso de uidrdgeno.

Tal y couo se na descrito en la I“emoria cue autecede re-
presenvado en log dibujos que se acoapalfla y para los Liunes que
geaa egpecilleado,

s

- 11 -~
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