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Leta invencidn se relaciona con la aplicacidn
de derivacdos de petréleo para disolver azufre elemental de
rocss, minerales, polvos u otros sflidos que lo contienen, !
y tiens por objelo proporcionar ciertas mejorasg para aumentar
la eficlencla y la economfa del PTOCSE0 o

El azufre elementul es ffcilmente gsoluble en

diversos derﬁ.vados del petrdleo a temperaturag olevadus. 51
peso de azufre goluble en un pedo dado de solvente, a una tem-
peratura dada, aumenta cuando se substituye un solvente de una:
viscosidad mds baja por un solvente de una vigcosided mfs alta.
Un golvente, Bunker oil o petréleo combustible para calderas,
disolverd mfs azufre por unidad de peso de solvente, a una

temperatura dada, quse un peso igual de keroseno. La capacidad :

vara disolver azufre de un peso dado de golvente, a una temperén
tura dada, aumenta también a medida gue aumenta el porcentaje

do aromdticos en el solvente., Por esta raz6n, un solvente de una
viscosidad dada puede encontrarse a veces que disuslve menos
azufre a una temperatura dada qus un golvente de una viscosi~ |
dad menor, cuando el solvente de una vigeosidad menor tiene un
poreentaje suficlentemente elevado de aromfticos.

En general, por conslguiente, el azufre puede
extraerse de rocas u otros sflidos ffnamente divididos que con-
tienen azufre elemental lixiviando dichos s1idos en un bafo
de un derivado de petr6leo a una temperatura elevada, con la

separacién posterior de dichos s§lidos de 1a golucidn, y enfri=-
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ando la solucidn clara vara precipltar sl azufre elemsntal. !
La cantidad de azufre disuelto por unidad de solvente aumen-
tard cuando aumenta la temperatura del solvente, cuando au=-
menta el porcentaje de aromfticos de solvente ¥y cuando aumenta;
la vigcogldad del solvente, lo que, por supuesto, significa
también gue disminuye la volatilidad del solvente.

Los nuntog pertinentes en relacidn con las
mejoras aquf desecritas son: ?

1. Ls convenlenclia de usar un solvente de |
una viscosgidad algo mayor y una volatilidad mds baja que un .
derivado de vetrdleo de la clase del keroseno. La menor vola-
tilidad reduce los peligros presentes a una temneratura ele-
vada y hace que disminuyan tsmbién las pérdidas de golvente
debfdas a la evaporacidn del solvente y al escape de vaporss
dal solvente. El solvente de una viscosidad elevada disuelve
még azufre por unidad de gsolvente, & una temperatura dada, que
un golvents de una vigcosidad menor. 8¢ ha descubierto que una
unidad de aceite combugtible para calderas (Bunker oil), di s0l-
verd dog veces m&s azufre a una temperatura dada que el kero- |
seno, 7 la velocidad de volatilizacidn del Bunker oil 28 aproxi—
madamente ocho veses menor que la del keroseno. Por consiguienﬁe,
serfa conveniente usar un solvente d2 la viscosidad mdxima y |
la volatilidad mfnima, pero ésto introduce nuevas condicilones |
adversas, a saber, que el azufre extrafdo con keroseno caliente
puede secarse hasta una pureza de mds 99, mientras que 8l

azufre sxtraldo con Bunker oil sdlo se seca hasta una pureza



10

15

20

25

:,‘ ,:»\
- - v

de aproximadamente 95.i. En el procedimlento mejorado de lu
invencidn, se usa Bunker oil u otros derivados del petrfleo ;
de una viscosidad mayor que el keroseno como el solvente para i
la lixiviacldn prineival, y despuls se revulpa el azufre precii
pltado y ge escurre o se seca con keroseno, solventes oomeroia%
les, u otros derivados del petrdleo de una vigcosidad baja, 5
obteniéndose asf los beneficios dd la economia de 1lixiviacidn :
con los solventes de una viscosidad mis elevada y también la i
pureza de mds de 99 por ciento del azufre, cue sflo puede obtel
nerse cuando ge usan golventes de una viscosid-ad mds baja perg
menos econdmicos.

Las goluciones de lavado de una viscosidad
més baja pusdsn volverse a usar hasta que estédn demasiado
adulteradas con solvente de alta viscosidad vara ger eficlen-
t28, en ocuyo punto se affaden a la corriente del solvente en el;
gigtema de reocuperacidn prineipal.

La flgura 1 es un dlaprama esquemdtico.

2., Bl uso de derivados de petrdleo como un
solvente para el azufre elemental d4 como resultado que sea
descargada una cantidad congideratle del golvente del sigstams
de reouperacidn del azufre como humedad en losg resfduos Lixi=
viados. En el procedimiento mejorads de 1le invencidn, este
resfduo 1ixiviado es pulpado con agua, los lfquidos se separan
de los e8lidos vor una filtracldn convencional o por un drenaje

realizsdo en un clasificador, y despuds se dejla que los 1lfqui-
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dos s9 saparen de acuerdo con lag diferencias en sus densida- %
des en un tangue de separacidn trsnoullo, del cual se exirae
fdcilmente el golvente que gobrenada ¥ se vuelva a lntroduecir #
en el slstema de recuperacidn principal, mientras que el agua,:
nfs 1los s81idos finos de 1a trampa, se extruen por el fondo a ;
medida que lo exige su acumulacidn. s también posible usar |
una serle de tanques como un sigtema de lavado en contra-co-
rriente para recucerar el golvente, pero se prefiere usar un
clagificador, por razones de economfa tanto en el costo de la
operacidn como en la cantidad de agua necesariu.

La figure 2 es un dlagrama esquemndtico que
muestra el movimiento del agua, los sflidos y el solvente.

3. La recuperacidn de azufre de rocas, mine-
rales, etc., por lixiviacidn con derivados do petrdleo se basa§
en el hecho de que dichos derivados de petréleo, a temperaturag
elevadas, disolverdn ol azufre y este azufre disuelto es preci-
pltado cuando el solvente se enfrfa después. @n log trabajos
realiz;dos en relacidn con este procedimiento, se ha descu=
bierto que la cantidad de azufre disuslto con una elevacidn de
la temneratura de un ndmero dado de grados no es constante, |
esto es, que una elevacidn ds la temperatura desde 219C. a
2690., no hard que ge disuelva tanto azufre como una olegacidn
de la temperatura deads 762C. a 812C, ademds, se ha descubierto

que el azufre que ge dlsuelve se precipitaré, cuando se enfrfa

la golucidn, a la temperatura a 1a cual se disolvid. nsf, una
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cufda de la temperatura desde 818C. 8 762C, precinitard mucho

méds azufre que una baja de la temperatura desde 2602C. a 210¢,

%n realidsd, la cantldad de azufre disuelto por unidad de peso‘
dz golvente cuando se eleva la temperatura desde 219C. a 49QU,E
es muy pequefia, y, recfprowvamente, 1la cantidad de azufre que |
queda disuelto vara ger preciplitado a8 medida que baja la tempe;
ratura desde 492C, hasta 219C. (o la temperatura ambiente), esj
muy pecueia, pero por encima de 4920., la solubilidad dsl
azufre aumenta mucho mds rfpidumente. 5n el sistema mejorado |
nara recuperar azufre de la 1nvenci6n, se prefiere mantensr el;
solvente en los recipientes de lixiviacidn a una temperatura |
de aproximadamente 1329C., precipitdndose aproximasdaments el
80 por ciento del azufre dlsuslto a una temperaturs de aproxi-
mada-meni-c 762C., y rociclar desnuds el solvents con el azu- :
fre restante que no se ha prescipitado envidndolo d= nuevo a 1a!
lixiviacidn. Por supuecto, las tuberfag de retorno tienen que
estar suficientemente bien aisladas para fmpedir cuglguler en-
friamidnto ¥y cualaquier precipitscidn en ruta. Puesto cue las
unidadeg calorifleas necesarias para ealentar desde 20RC.
nasta 76°C, son las migmas que las necesarias para calentar
desde T0%C. 2 1320C., el uso dsl intervalo de temperaturas mds
alto es 5.67 veces wfs eficlente, tanto en 1o oue respecta a
los cogtos del calentamiento como a los costos del enfriamlento
an el intervalo de temperaturas mds bajo. S8laments ol uso del
intervalo mée alto, preoipitando a 768C., y reciclando el mate-

rial como se ha deserito, es 1.65 veces mds eficiente que el
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enfriamiento hasta aproximadamente la ftemperatura smbilente
nara completar la precipitacidn.

La figura 3 muestrs grificamante las partesg
de azufre soluble en un solvente tfpico (por 100 partep en
peso) entre 21 y 13200,

Cuando s separa dzl azufre recuperado una
mezela de agua mde un solvente de baja viscosidad, es arrae-
trada una cantlidad muy recuefia de solvents en los precipita&osj

de azufre. Hsta pequefia cantldad del solvente de baja viscosl-

dad, siendo mfs volftil que el solvente del slstema de rscupe-

]
racidn, es casi completamente eliminada en la desecacidn poste-

rior. 3L solvente puede Yecuperarsge dsjando que la mezcla de

lfquidos se gedlmente y extrayendo el solvente que sobrenada.

. U > e o 1 e ot o
P T—t R fusugeeo g1
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aste reglsetro congta de las sigulentes relvine

dlcaclones:

|
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l.- u8todo de geparay golventes de une visco-i
sldsd elevada de azufre preclpitado con un solvents de una vis%
cosidad menoy, caracterizado porgue se vepulps el azufre pre- E
clpitado recogido, despuds de una seperscidn parcial o oast E
completa de la golucidn del golvente, con un solvenie de una i
vigcosidad menoy nara separar el solvents mis viscoso v nd g i
adherente de las partfculas de azufre, y desoufs de repulpar
con un solvente de baja viecosldad se separa de nuevo el azufre
del golvente en exceso, ¥y dge repulpa con agus.

2.- étodo, seglin 12 reivindicacidn 1 carac-
terizado porque 8¢ recunera el solvente dejando gue la mezcla
de 1fquidos se medimente y s3 gevara el solvente que sobrenada .

3.~ :6todo, segin 1la reivindicacidn 2 carac-
terizédo porgus ge repulpan los resfduos escurridos con agua,
ge vuelven a eseurrir los eflidoe agus-golvente, y se goparan
los dos lfquidos dejdndolog gue ge dispongan por sf mismos de
acuerdo con sug densidades espscificas en un recipiente tran-
quilo, se extrae el solvente de la capa superior para introdu~
cirlo de nuevo en el sistema de lixiviacidn, y se extrae el
apua por el fondo a medida que s8¢ acumula.

4= Método, segin reivindicaclones anteriores
caracterizado porque £ limita la temperatura empleada 2l inten-
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valo mfs econ&mioo, 8@ precipita a una temperatura suverior a

13 temperatura ambiente para realizar sdlamente una precipita-

cién parcial, y se recicla el solvente envidndolo de nuevo al 5
sistema de 1ixiviacidn con une parte del azufre dlsuelto no §
precipitado vy que estd todavfa disuelto.

5.~ *v&todo de ssparar solventes de una visco gi-
dad elevada -de azufre prselpitado con un golvente de una viscosi
dad menor”,

Segdn se describe y reivindica en esta memoria
degeriptlive,

Se detalla e ilustra con los planos reglamentario
gue & la misma se acompaiian.

Y cuys memoria d@soriptiva conasta de nueve hojas

foliadag y escritas a2 mfguina por une sola de sug caras.

4g Jo B0

/Zéa‘ “,
,f”/’//’/////

Madrid,
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Parfes de aryfre solubles en /00 parles de acer/e
de Bunker.
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Solvbiidad de azyfre en acer/e de Bunker a
lemperaliras ascondenles y pun/os de salira-
cron para azufre en aces/e oe Burnker a
lemperaliras Fdescenden/es.
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