
P.- 19.807

MEMORIA DESCRIPTIVA 
que ae presenta para unir a la solioitud

d e
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 15 de Junio de 1.960, con el Ndm. 258.980
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE aRoa

a nombre de ADICON LIMITED, entidad británica, estable oida 
en Bush Lañe Houae, Bush Lañe, Londres, Inglaterra, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA BtODUCIR UN MORTERO U 
HORMIGON LIGEROS".

Este invento se refiere a la producción de mortero 
u hormigón de peso ligero por aireación de una mezcla de 
cemento oon ayuda de un agente espumante.

Es posible engendrar una espuma en mezolas aouosas
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de cemento hidráulico con o ein la presencia de arena o un 
material agregado, con ayuda de un agente espumante pero,
en general, el resultado no es satisfactorio. En algunos 
casos, el mismo agente espumante ejeroe un efecto perju­
dicial sobre las propiedades mecánicas del mortero u hormi­
gón endurecido y, en otros caeos, la espuma no es lo suficien 
te estable y las burbujas revientan antes de que la mezcla 
haya fraguado.

Se ha descubierto ahora que incorporando bentonita 
como agente estabilizador de la espuma, aumenta de tal ma­
nera la fuerza de las burbujas, que la mezcla acuosa espu­
mante no colapsará en modo alguno o no colapsará indebida­
mente durante el tiempo de fraguado. Esto hace posible el 
empleo de agentes espumantes que de otro modo no producirían 
espuma suficientemente estable y el de agentes espumantes 
que, sin el agente estabilizador, tendrían que ser usados 
a una concentración tan elevada que las propiedades mecá­
nicas resultarían perfudicadas.

Se ha descubierto, además, que las saponinas son agen­
tes espumantes especialmente valiosos en conjunción con la 
bentonita para hacer morteros, hormigones o cementos eepu- 
mósos de poco peso. Aunque la espuma producida por la sa- 
ponina misma, no es especialmente fuerte, este agente no 
afecta con perjuicio de resistencia del cemento y la espu­
ma que produce, de acue rdo con el Invento, puede ser esta­
bilizada por la bentonita en grado suficiente para permitir 
la producción de productos celulares de poco peso que sean 
cooercialmente útiles.

El Invento consiste en un método para hacer produoio- 
nes celulares fraguadas con cemento hidráulico y un agente
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espumante, en los cuales, la espuma antes del fraguado, es

estabilizada por la incorporación de bentonita. En parti­
cular, el invento consiste en un método pera hacer produc­
tos celulares fraguados con cemento hidráulico, que consis- 
'te en producir una espuma con el cemento hidráulico, agua, 
y saponina como agente espumante y dejando que fragüe la 
espuma. En otro aspecto, el invento consiste en un agente 
espumante y estabilizador combinados, para ser añadidos a 
mezclas de oemento hidráulico para la producción de produc­
tos celulares de poco peso, conteniendo bentonita y saponi­
na. Las proporciones no son criticas en modo alguno y, con­
venientemente pueden variar desde 1/2 parte de bentonita y 
1 parte de saponina hasta 15 partes de bentonita y 1 parte 
de saponina. Para cemento solo, se necesita una proporción 
menor de bentonita mientras que para mezclas más pesadas 
es recomendable una proporción mayor. Para fines generales, 
una proporción de 3 partes de bentonita para 1 parte de sa­
ponina es muy satisfactoria.

Se ha visto que durante la aireación, trae ventaja que 
la mezcla de cemento sea débilmente alcalina y además, se 
ha visto que es ventajoso, mezclar intimamante la saponina 
con un polvo hidrofilico relativamente pesado, de manera 
que cuando sea añadido en estado seco al agua, se hunda en 
el agua en lugar de quedarse flotando en la superficie. Es­
tas dos características pueden ser combinadas con el empleo 
de un alcali adecuado, en polvo, mezclado con la bentonita. 
Se ha visto que el bicarbonato de sodio es satisfactorio - 
pero se prefiere el bórax porque el bicarbonato tiende a re­
tardar el fraguado del cemento.

Se comprenderá que la bentonita y la saponina, con o
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sin el álcali, pueden ser hechas una pasta con el agua, 
antes de ser añadidas al agua que ha de ser mezclada con el 
oemento.

Para engendrar la espuma, la saponina puede ser espu­
mada primero con agua, añadir después el cemento hidráuli­
co y después los áridos, añadiendo de preferencia la bento- 
nita a la espuma inicial antes que el cemento o el agente 
espumante y la bentonita puede ser mezclada con el cemen­
to y los áridos y mezclando todo en una hormigonera del ti­
po corriente.

En algunos casos, especialmente en tiempo frió, pue­
de ser conveniente acelerar el fraguado del cemento hidráu­
lico por la incorporación de cloruro de calcio u otro ace­
lerador. En el caso de emplear agregados, se preferirá, en 
general, emplear arcilla sintetizada o vermiculita exfolia­
da u otro agregado de poco peso, si se requiere una gran - 
reducción en la densidad. Ha de entenderse que otros aditi­
vos cuyo uso es conocido en la fabricación de cemento, mor­
tero u hormigón, pueden ser incorporados con tal que estos 
no interfieran indebidamente con la aireación de la mezcla. 
En particular, pueden ser incorporados agentes de los cua­
les hay muohos disponibles en el comercio, para plastifi- 
oar o mejorar las propiedades retentivas de agua de la mez­
cla de cemento.

Cuando la bentonita y la saponina son añadidas en 
forma de suspensión, o pasta previa, puede incorporarse 
a la misma agua y/o glicerina. La glicerina aumentará al­
go la viscosidad y ayuda a estabilizar la mezcla y el al- 
oohol ayudará a la introducción de la bentonita en la mez­
cla. Se ha visto que estos materiales, en las cantidades
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Indicadas, no interfieren con la aireación.
La cantidad de saponina que ha de ser usada, depen­

derá naturalmente de la densidad que se desee para el pro­
ducto final asi como del carácter de la mezcla, por ejem­
plo, si se trata de una mezcla de cemento puro o si están 
presentes arena y material agregado. En general, se emplea­
rán, por lo menos, 28 gramos de saponina por cada 51 kg. de 
cemento y, de preferencia, 56 gramos, por lo menos. Adn en 
el caso de que se empleen considerables cantidades de arena, 
en general, no será necesario emplear más de 168 gramos de 
saponina por cada 51 kg. de cemento.

En un ejemplo, 51 kg. de oemento fueron mezclados 
con 0,152 m^ de arena fina, 94 gramos de saponina, 168 gra­
mos de bentonita y 27 kg. de agua fria, colocando el agua 
en una hormigonera corriente, añadiendo los ingredientes 
secos y mezclando durante 3 minutos segdn el procedimiento 
usual para hacer hormigón. Si se vierte en moldes de 23 cm. 
de alto, por ejemplo, la mezcla resultante conservará su - 
altura hasta que frag&e. Si se omite la bentonita, la mez­
cla se aplastará apreciablemente antes de fraguar.

La densidad obtenida en el mortero fraguado, depen­
derá del aparato usado para hacer la mezcla (se ha visto 
que una batea horizontal, con paletas giratorias, dá mejor 
resultado que la acostumbrada hormigonera inolinada) asi 
como de la cantidad de arena u otro árido y la cantidad de 
saponina y de bentonita. Aumentando la cantidad de estos 
dos últimos materiales, se obtendrá, dentro de ciertos li­
mites, un producto más ligero. Morteros y hormigones muy 
ligeros pueden ser obtenidos, en general, espumando previamen­
te algo o una gran parte del agua de mezcla y amasando des-
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pués el cemento y los áridos, caso de emplearlos, con la 
espuma previa más o menos tranquila.

En lugar de añadir los ingredientes secos a la batea 
mezcladora, como se describe en el ejemplo precedente, la 
bentonita y la saponlna pueden ser mezcladas primero con 
dos o tres veces su volúmen de agua y verter la mezcla flui­
da resultante en la mezcla de cemento con el cemento y sus 
agregados, caso de haberlos, y el agua de mezcla. Debe ob­
servarse que si la saponina y la bentonita son vertidas, 
digamos en 4*5 litros de agua que contenga 168 gramos de 
cloruro decaloio, todos loa materiales pueden ser llevados 
al estado de suspensión en unos 4 segundos. Una suspensión 
adecuada para ser mezclada con un saco de cemento y 0,140 
cm^ de arena, se prepara mezclando 140 gramos de bórax, 56 
gramos de saponina, 196 gramos de bentonita, 14 gramos apro­
ximadamente de glicerina, otros tantos de alcohol y 472 gra­
mos de agua. En esta mezcla, el bórax sirve en parte como 
agente corrector de la dureza del agua, en parte para ajus­
tar la alcalinidad de la mezcla que ha de ser aireada, y en 
parte para que la saponina se hunda en, el agua de mezcla.
La saponina proporciona el agente de aireación* la bento­

nita ayuda a estabilizar la espuma y disminuye también la 
absorción de humedad por el producto, en tanto que la gli­
cerina ayuda a estabilizar la mezcla antes de que dea aña­
dida al cemento y el alcohol ayuda a la introducción de la 
bentonita, en la mezcla. Ha de entenderse que se dan estos 
datos como correspondientes a una mezola adecuada y que - 
las proporciones indicadas pueden ser variadas dentro de 
amplios limites.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
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Oran Bretaña, el 17 de Junio de 1.959, bajo el námero —  
20.829 Prov. y el 13 de Junio de 1.960, completa, se aco­
ge a loa benefioioa del articulo 51 del vigente Estatuto 
sobre -Propiedad Industrial.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien­
tes:

IB. - Un procedimiento para producir un mortero u 
hormigón ligero por aireación de una mezcla de cemento con 
ayuda de un agente espumador, en el cual se incorpora bento- 
nita a la mezcla de cemento.

2B. - Un procedimiento segán el punto 19, en el cual 
se usa saponina como agente espumador.

39. - Un procedimiento segán el punto 29, en el cual 
la mezcla de oemento contiene tambión un álcali soluble en 
agua, añadido.

49. - Un procedimiento segán el punto 39, en el cual 
el álcali se añada en forma de polvo mezclado con la saponi­
na.

59. - Un procedimiento segán los puntos 39 o 49, en 
el cual la saponina, bentonita y un álcali se elaboran para 
formar una suspensión o solución acuosa como preparación a 
la mezcla con el cemento y a la mezola de agua con él.

69. - Un procedimiento segán cualquiera de los pun­
tos anteriores, en el cual la aireación se efectúa después
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73. - Un procedimiento segAn cualquiera de los puntos 

18 a 58. en el cual el agua de mezcla para el oemento se es­
puma previamente con el agente espumante y la bentonita - 
antes de incorporar en ella el cemento.

8s. - Un procedimiento segAn cualquiera de los puntos 
anteriores, en el cual el agente espumante y el estabiliza­
dor de espuma combinados para la producción de hormigones 
y morteros aireados oomprende bentonita y saponina.

98. - Un procedimiento según el punto 88, en el oual 
la bentonita y la saponina están en una relación que varía 
desde 0,5:¡1 a 15:1.

108. - Un procedimiento segAn los puntos 88 o 98, en 
el cual el agente espumante y estabilizador oombinados con­
tiene también bórax o bicarbonato sódico.

118. - Un procedimiento segAn cualquiera de los pun­
tos anteriores, caracterizado porque el agente espumante y 
el estabilizador de espuma combinados contiene bentonita, 
saponina, bórax, alcohol y glicerina.

128. - Un procedimiento para producir un mortero u 
hormigón ligeros.

Tal y como se ha de sorito en la Memoria que antece­
de, con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina 
por una sola de sus caras.

Q '

Madrid,
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