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Los alterna lores le imán permanente son más económicos le  

construir que los alterna lores con excitación electromagnética, 

pero su regulación es defectuosa.

lüs posible regular ccn precisión la  tensión alterna de los  

usuarios interponiendo un transductor sobre e l circuito, pero 

esta solución es costosa.

legón e l invento, para la  regulación del alternador, se crea 

por medio de una corriente de control, en un elemento al menos 

del circuito magnético inductor, un flu jo  magnético que satura

a este elemento y reduce asi las variaciones del flu jo  magnético 

inductor.

J1 invento tiene por objeto un alternador con imán permanen­

te constituido por un inducido que comprende una carcasa magné­

tica con piezas polares y arrollamientos do inducido, un imán 

P-rnanmte que gira con relación a nicho inducido de modo que 

produzca en dicha carcasa un flu jo  magnético variabloque crea 

la corriente inducida en dichos arrollamientos, un circuito de 

control que o emprenda al menos un arrollamiento de mando dispues­

to en tomo de una parte del circuito magnético del inducido y 

medios asociados con e l alternador para hacer pasar, en condicio­

nes predeterminadas, una corriente de mando en dicho circuito de 

control de modo que se sature dicha porte del circuito magnético 

y se regule asi la  corriente de salida del alternador.

'Inpln ciertos modos de realización del invento, se pueden 

formar en el inducido, en cada uno de los circuitos magnéticos2 5 . -



inductores, o de ciertos do estos circuitos, dos clonantes a is -  

puestos en paraLclo en esto circuito y en serie en un circuito 

magnético lo contad excítalo, ya por un arrollamiento do control 

dispuesto sobre une de -estos o Lamentos (estando los arroHamion- 

tos -Pe control le los adversos circuitos magnéticos controlada  

montados en está caso on serie o en serie-paralelo, de ta l modo 

que las fuerzas electromotrices que son inlucidas en ellos se 

anulen reciprocar: ate), o por los enrollamientos de control colo­

cados cada uno sobre uno do los dos elementos y de sentido ta l  

que produzcan flu jo  del miso:o sentido en dicho circuito magnéti­

co de contro.

n.si, una débil corriente en los arrollamientos do control 

satura e l  hierro,, de modo que, comprendiendo entonces el circuito  

magnético inductor un elomento de permeabilidad muy débil, no 

constituye ya asiento de variaciones de f lu jo  importantes y así 

la  fuerza electromotriz inducida disminuye. Como e l paso de la  

carríentele mando tiende a disminuir la  fuerza electromotriz y 

a lo, inversa, se ve que la  regulación se obtiene s i , por ejem­

plo , se procede de manera que, de un modo cualquiera conocido, 

esta corriente pase cuando la  tensión o la  intensidad rebasan 

un límite predeterminado.

ü l alternador segdn e l invento puede sor un alternador mo­

nofásico, cuyo anillo tenga dos piezas polares y dos bobinas de 

inducido para cada par de polos del imán permanente. Se pueden 

rea lizar también alternadores trifás icos, utilizando seis piezas 

polares y seis bobinas de inducido, en lugar de dos, pora cada 

par ae polos del imán. Por ejemplo, cada bobina de inducido está

 ̂ *ty&í3 piezas y

una pieza polar con relación a la  bobina precedente, y un solo 

arrollamiento le húmido está ...entelo entro dos piezas polares con
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75.-
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secutivas Asi circuito jna,gnético oa^o en ol caso de la  í ig . 3.

La corriente Ae manió os proporcionada por un regulador.Por 

ejemplo, s i  se quicio regular la  tensión del alternador, se ap li­

ca a l re*-ul?dor una tensión proporcional a la  tensión le salida 

del alternador y derivada de ésta por un medio conocido cual­

quiera, estableciendo este regulador el circuito -de mando cuando 

la  tensión que le es aplicada rebasa un valor predeterminado.

Tal re,pulador puede estar constituido por un relé electromagné­

tico en s i conocido.

ie puede también roalizo.r mi regulador estático basado en 

los propiedades dó los diodos de Zener. Un diodo de Zoner está 

montado en serie en el circuito de mando del alternador y le  es 

aplicada una tensión continua proporcional, sogdn e l caso, a la  

tígisión o a la  intensidad de la  corriente de utilización dol a l ­

ternador. Asi, la  corriente no pasa a los arrollamientos de man­

do más que cuando e l punto de corte del diodo es alcanzado.

Para permitir una perfecta comprensión del invento y de la  

forma de llevarlo  a la  práctica, van a describirse ahora modos 

de realización de este invento, en detalle , tínicamente a títu lo  

de ejemplos, haciendo referencia a I 03 dibujos adjuntos.

La figura 1, es un?, vista esquemática parcial de un a lto r- 

n-J.or monofásico de imán permanente de acuerdo con el invento.

La figura 3, muestra, con mayor detalle la construcción de lo  

elementos del circuito magnético dol inducido.

La figura 3, es una vista semejante a la  figura ¡3, mostran­

do otro modo de realización del inducido.

La figura 4, es un esquema eléctrico que muestra una ap li­

cación de un alternador segdn o l invento a los automóviles.

na figura 5, representa osquemáticamonto una parte de un 

alternador trifás ico  segdn e l invento.8 5 . -



Las figu ias 6 y 7, muestran e í principio de un regulador 

estático con diodo de Joner.

La figura 8 es el esquema lo un limitador do intensidad 

con diodo de Jcner asociado a un alt..-mador de acuerdo con ol 

9G.- invento.

J1 alternador representado en la figura 1 , comprende un 

imán giratorio permanente 1 con tres pares do polos y un indu­

cido le seis bobinas 3, arrolladas cada una sobre una pieza 5, 

polar. Las piezas polares 3 están reunidas por un anillo 4.

95.- Uno le los circuitos magnéticos creados por e l imán 1 está re­

presentado por las flechas de trazo lleno 5. 3e cierra por dos 

piezas polares 3 adyacentes.

Jn este circuito, e l an illo  4 está dividi&o, entre la s  dos 

piezas polares 3, en dos elementos paralelos 4a, 4b, sobre los 

ICC.- cuales están dispuestos dos arrollaraientos de control 6a, 6b

unidos en serie y arrollados de ta l modo que una corriente que 

los atraviesa cree en los elementos 4a y 4b un flu jo  magnético 

en circuito cerrado indicado por las flechas de trazos 7.

ds cla.ro que las fuerzas electromotrices inducidas en estos 

1C5.- arrollamientos por oi flu jo  magnético principal 5 son de senti­

dos opuestos y se anulan s i son iguales.

domo se ha dicho antes, cuando la  corriente de mando pasa 

a los arrollamientos 6a, 6b, satura e l hierro en uno de los  

elementos del circuito magnético principal 5, 4a por ejemplo, 

110.- y las variaciones del flu jo  son reducidas.

Los arrollamientos 6a, 6b son alimentados con corriente 

continua por un regulador de tensión o cualquier otro disposi­

tivo de regulación conocido (regulador de intensidad, regulador 

de carga de batería por desprendimiento gaseoso, ote.)

115.- La figura 2 mueatra un modo de construcción práctica del



hierbo del inducido. Unas piezas polares 3a llevan cada una una 

parte ¡le an illo  sobre la  cual están formados los elementos 4a,

4b alternando oon piezas polares 3b que llevan las  partea com­

plementarias del an illo .

120.- Jn e l modo de realización de la  figura 3, un solo arro lla ­

miento le control 6 está montado entre dos polos consecutivos 3 

sobre uno le los elementos paralelos 4a del circuito magnético.

Jn este caso, los arrollamientos 6 montados entre lo s diversos 

polos están unidos en serie o en serie-paralelo de ta l modo que 

125.- las fuerzas electromotrices inducidas en todos estos arrollamien­

tos se anulen reciprocamente. 3c pueda entonces obtener una cons­

trucción más sencilla dal inducido, cano lo  muestra la  f ig .  3, 

formando todos los elementos 4b un solo bloque anular con las  

piezas polares 3.

130.- Tal alternador, cuya regulación de tensión os fá c il de

obtener, puede ser cómodamente utilizado, en particular, sobre 

un automóvil segán e l esquema de la  figura 4.

3e utilizan a l menos dos arrollamientos inducidos 2a, 2b 

separados y cada uno de ellos está dotado de un dispositivo de 

135.- control de la  tensión.

. Cada uno de estos arrollamientos está dotado de un r e c t if i ­

cador 8a, 8b y los dos circuitos alimentan en paralelo a la  ba­

tería  9. Los circuitos de utilización distintos de la  batería 

son ramificólos en 10 a la  salida, del rectificador 8b, delante 

140.- de mi redó regulador cuya función se describe luego.

ágte relá tiene un arrollamiento en shunt 11 ramificado a 

los bornes del arrollamiento 2b por medio de un rectificador 12. 

Una paleta 13 qua lleva  contactos 14a, 14b pone, en reposo, en 

aplicación entre si los contactos 14a, 15a que unan e l a rro lla -  

145.- miento 2b a la  batería. Cuando la  velocidad del alternador es tgl

-  6 -



que la  tención resulta superior a la  tensión le la  bato ría , data 

cenianza a cargarse. Cuanto, aumentando la  velocidad, la  ten­

sión sube, el arrollamiento 11 atrae la  paleta e interrumpe e l 

circuito le  carga 'le la  batería, pero sin interrumpir la  alimen- 

L§C.- tación ce los analtos lo  utilización. di la  tensión continúa 

subiendo, la  paleta lleva  a aplicación mutua los contactos 14b 

y 15b y envía corriente a l arrollamiento le control 6 le í  a l ­

ternador, manteniendo constante la  tensión, t i  regulador fun­

ciona entonces como regulador vibrante.

155.- Para evitar un rógimen inestable le  la  paleta, en el momen­

to le í  cierre de los contactos 14a, 15a (que provoca una varia­

ción le  la  carga le í  alternador y por tanto le  la  tensión) la  

corriente le carga proporcionada por e l arrollamiento 3a pasa 

a un arrollamiento serie 16 colocado sobre e l arrollamiento 11 

160.- y recorrido por la  corriente en un sentido t a l  que, s i  e l arro­

llamiento shunt 11 se encuentra más cargado despuís de la  aper­

tura le los contactos, su efecto se suma áL de esto arrollamien­

to shunt con el fin  le  compensar la  baja de la  tensión que de 

e llo  resulta. J1 arrollamiento 3a de carga de la  batería puede 

165.- ser igualmente controlado, por ejüuplo, por un dispositivo cono­

cido 17 que funciona de acuerdo con el desprendimiento de gases 

en la  batería.

'n ol alternador trifás ico  representado en la  figura 5, e l 

inductor está constituido por un imán permanente que tiene dos 

17ü .- pares de polos la , Ib y un an illo  4 que tiene 13 piezas polares 3.

Cada bobina 8 del inlucido está enrollada sobre tres piezas 

polares consecutivas 3a, 3b, 3o (correspondiendo asi e l eje de 

la  bobina a l eje de la  pieza polar intermedia 3b). El inducido 

está, pues, constituido por 12 bobinas desplazadas una con re la -  

175.- ción a otra en un ángulo de . .



J-3 esto modo, cala polo

-  8  -

en tres piezas polares consecutivas tres circuitos magnéticos

aesfasalos en J I . y la  bobina que rodea a estas tres piezas pola
6

res es asiento le una fujrsa electromotriz que constituye una le

180.- las fases de una fu.rza electromotriz trifás ica .

io r  otra parte, en e l ojOj.plo representado, un solo arro­

llamiento de control 6 está mentado mitre dos polos consecuti­

vos 3 vi circuito magnésico, ni este caso, los arrollamientos 6 

monta ios entre los diversos polos están unidos en serie o en 

185.- serie-paralelo de ta l modo que las fuerzas electromotrices in­

ducidas en todos estos arrollamientos se anulen reciprocamente.

190.-

Tal alternador, caco los 

como se ha visto, por medio de 

tin  embargo, parece prof-a

co, basado sobre las propiedad

antes descritos, puedo ser regulado., 

un regulador electromagnético, 

rib le  u tilizar e l regulador estáti-  

os de los diodos de tener, que va

a ser descrito ahora con relación a las figuras 6 y 7.

d i regulador está compuesto do un diodo regulador S que fun­

ciona por efecto tener colocado en serie en el circuito de mando

6 (que puede estar constituido, como se ha descrito antes, por

105.- dos arrollamientos en serie 6a, 6b) del alterna Lcr, ya aguas

arriba ( f i g .  6 ), ya aguas abaje ( f i g .  7) del circuito de mundo. 

.1 conjunto, diodo de tenor y circuito de mando, os alimentado 

por una t misión continua V proporcional a la  tensión proporció­

nala por .1 gene redor*

2CC.- tote r-gu l dor funciona como sigue.:

loa V la  tensión proporcionada por e l alternador en un mo­

mento d do y V una tensión continua, tomada por un medio conocido 

de modo que sea proporcional a U.

lea Up la  tensión eficaz que debe ser mantenida en loa bor­

nes del alt.vrna.Lor y la  tensión continua correspondiente.2 1 5 . -



Cuando e l alternador es puesto on marcha, la  tensión U amien­

ta hasta un valor mayor que U^.

La tensión de corte (efecto Zener) dol diodo Z se e lige  de 

ta l modo que, cuando V rebasa a Vp, la  corriente atraviesa e l 

210.- diodo y, cuando -f es in ferio r a V^, la  corriente es cortada.

Por tanto, cuando U rebasa a U^, V rebasa a Vp, la  corriente 

pasa a l circuito de mando 6 y disminuye la  potencia proporciona­

da por el alternador. La potencia del alternador es asi dismi­

nuida, y con e llo  V disminuye y se hace in ferio r a V^. Cn este 

215.- memento, la  corriente no circula ya en e l circuito de mando, y 

la  potencia del alternador aumenta de nuevo. V rebasa a Vp y e l 

ciclo de regulación comienza do nuevo.

Asi, por oscilación on torno de V^, la  tensión V se estabi­

liza  ;n las proximidades de V^.

220.- Jn el momento de un aumento do carga del alternador, un pro­

ceso análogo estabiliza la  te^ssión on torno de V^.

Is  evidente que este regulador es aplicable a todo generador 

en e l cual una disminución de corriente de mando produzca un au­

mento le la  potencia del generador, y viceversa.

225.- Tal regulador l ic it a  a un valor determinado la  tensión en­

tregada por e l alternador. Para evitar e l deterioro del alterna­

dor y le los circuitos que dependen do ó l , conviene limitar tam­

bién la  corriente preprooionada por e l alternador.

31 esquema de la  figura 8 muestra un 'regulador de diodo de 

250.- Zener montado como limitador de intensidad.

.31 bobinado 3 es el arrollamiento inducido del alternador 

para una fase. 31 rectificador 3 es el elemento rectificador de 

corriente para esta fase. 31 transformador B1-B2 sirve para trans­

formar la. corriente 1 rectificada, proporcionada por el conjunto 

235.- i  y 3, en una tensión V  u tilizab le  para la  regulación. J1 ríñelo



de Jenc? 3 sirvo de limitador de tensión en e l circuito de man­

do que cap rende a este diodo, ni rectificador DI sirve para 

obtener uno, corriente i  unid iré cci onal en este circuito de 

mando 5.

34C.- di funcionamiento es el siguiente:

dea I  la  intensidad do lo. corriente suministrada por el 

arrollamiento 3 a l circuito do utilización, f l  transformador 

31-32 se establece do nodo que 31 no representa más que mía 

pequeña impedancia sobre ol circuito de intensidad I .  La ton- 

245.- sión T ' en los bornes de la  bobina BS es función de la  intrusi­

dad I  que recorre la  bobina B l. La corriente i  no circula en el 

circuito secundario más que a partir del momento en que la  ten­

sión V* es superior a la  trusión de corte dol diodo de Zener.

Las características del montaje se eligen de modo que, on 

25C.- o l momento en que I rebasa la  intensidad máxima 1^, provista 

para e l arrollamiento inducido correspondiente a una fase, la  

tensión V' rebasa la tensión de corte dol dloco de dener.Cuando 

I  rebasa a 3^, circula una corriente i ,  por consiguiente, en el 

circuito de regulación del alternador y disminuye la  potencia 

255.- suministrada por el alternador y, a s í, el valor de I .  La inten­

sidad do la  corriente proporcionada por el alternador es así l i ­

mitada a l valor 1^ para cada irse .

Cada rectificador está representado en la  figura 8 por un 

elemento sencillo, lo r  supuesto, cada uno de estos elementos 

260.- puedo ser sustituido por un puente de varios rectificadores o 

cualquier otro conjunto destina*.o a aumentar e l rendimiento de 

estos rectificadores.

Cuando e l alternador está previsto a la  ves de un regulador 

de tensión y de un limitador de intensidad, óstos pueden ser d is -  

265.- tintos, din embargo, es ventajoso agruparlos en un solo montaje,



11  -
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como se ha indicado en o l asquean de la  figura 8 completado por 

la  parte ¡lo trazos mixtos que incluyo un segundo rectificador 33 

montado entre e l arrollamiento de inducido d y e l diodo de Zener 

Z. Asi se- reduce considerablemente ol ndnero do elementos u t i l i -  

370.- zatos y, en particular, es necesario sólo un diodo de Zenor.

Jugdn la  potencia requerida para hacer funcionar el circuito  

de regulación del alternador, la  potencia suministrada por e l 

diodo de Zener puede ser utilizada, ya directamente como se indica 

en el esquema, ya amplificada por un montaje electrónico de tipo 

275.- corriente.

Es evidente, que sin salirse del marco dol presente invento, 

se pueden aportar modificaciones en los modos de realización que 

acaban de ser descritos.

Ii 0 T A .-

280.- Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para

que sean objeto de esta Potente de Invención en Hspaíla por veinte 

anos, son los siguientes:

i a . -  Un aparato alternador de imán permanente, constituido 

por un inducido que comprende una carcasa magnótica con piezas 

285.- polares y arrollamientos de inducido, un imán pormanoiite que gira  

con relación a dicho inducido de modo que produzca en dicha car­

casa un flu jo  magnáuico variable que crea la  corriente inducida 

en dichos arrollamientos, un circuito de control que comprende a l 

monos un arrollamiento de mando dispuesto en torno de una parte 

290.- del circuito magnético dol inducido y medios asociados al a lte r­

nador para hacer pasar, on condiciones predeterminadas, una co­

rriente de mando en dicho circuito do control de modo que se sa­

tura dicha parte del circuito magnético y se regule asi la  corrían-
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te  lo  sa lid a  d e l r ito rn a lo  r .

gs .- Un a p la to  c ltom o lor sojdn '.'1 punto IR , cara.cto. rizado 

pca^ue- sobre uno o cala uno le  varios le  loo circu itos i.n.gnéticos 

inductores están forma 

n sto c ircu ito  y que 

mághátic o recorrilo  po3 

o .'coto le  le  corriente

.os los din.,...:..itos dispuestos

forman mitre s i, en serie, *

' un flu jo  .-n circuito corra

".e control.

3S.- Un aparato alterna'.or segán el punto 3**, carnet erizad, o 

porque un arrollan ir  n"u o le control está dispuesto sobre cala 

uno de los los elementos, y La corriente le control atraviesa 

estes los arrollamientos en serie en sentidos talos que e l f lu ­

jo qu.-; crean recorra licho circuito magndtico, cc rra lo .

&a.- Un aparato alternador s^gán. el punto IR, caracterizado 

porque un a d o  arrollamiento lo control está montado c(}bre turo 

le loo  ̂ 'Gatos le  cala uno lo ios circuitos magnéticos contro­

lados, ostsnlo los .'rrollmuiontoo le control lu loe diversos cir­

cuitos magnéticos controlados montados en serie o en rerie-para­

le o do ta l molo qn- las fuerzas electromotrices que son in a aci­

da? en ellos se anulen reciprocamente.

g s .-  Un aparato alternador sc.rdn e l punto IR , camote riza lo 

porque- e l alternador os trifásico  y su an illo  tiene tres arro lla ­

mientos le inducido y tres piezas polares para cala polo del 

iuán peras tente, cada bobina la  inducido está arrollada a caballo 

sobre tres piezas polares y desplazada en una pieza polar con re­

lación a la  bobina procedente, y un solo arrollamiento de mando 

está montado entre dos piezas polares consecutivas del circuito  

magnético.

68.- Un aparato alternador, se,pin cualquiera de los puntos

arri riort.s, c tracto rizado porque los medios 

corrí,nte le control están constituidos por

genera'oros : 

un regulador

.c la  

elee-



trema yiótico montado, sejón las ncc'si lados, como limitador

325.- le  tensión o como li-iita  ter le  intensidad.

70.- Un aparato alternador sajón cualquiera '".o loe puntos 

10 a 5 0 , carnetorisado poique, para recular la  tensión lo l a l­

ternador, un diodo le Zencr esti montado en serio en e l circuito  

de mando 'del alternador y le  es aplicada una tensión continua 

330.- proporcional a la  tensión le la  corriente de utilización del 

alternador y derivada do óste.

83.- Un aparato alternador sujún cualquiera lo les pmitos 

19 a 53,' caracterizado porque, para lic it a r  lo. intensidad del 

alternador, se aplica a l  circuito te mando on serio con un 

335.- diodo tener, una tensión continua proporcional a la  intensidad 

de la  corriente de utilización y derivada de ósta.

34C

y

93

conforme

"IN APA,me ALMHAKB di HláN PUmtAIdiTE", todo ta l  

: se describe en la  presente memoria, la  cual consta

de 340 lineas y a titu lo  

junaos dibujos.
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