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L.0s alternalores de imdn perasnente son mds econbilcos de
construir gue los altornalores con excitacién electromagnética,
pezro su regulaciln es defectuosa.

is posible regular con precisibn la tensidn alterma de los
usuarios interponicndo un transductor sobre ¢l circuito, pero
esta solucibn es costosa.

Segln el invento, para la regulacibn del slternator, se crea
por medio de una corriente de control, en un eleuwento al menos
del circuito megnético inductor, un flujo magndiico rque satura
a zgte eleusnbo y rodiuce asi las verlaciones del rlujo magnésico
inductor.

21 invento ticne por objeto un alternador con indn permanen-
te constituido por un inducido que coaprende una carcass. magné-
tica con piezas pelares y arrollamientos de inducido, un imdn
perianente que glra con relacibn a dicho inducido de molo que
proluzea en dicha cercass un flujo magnético variableque crea
lo corriente inlucida cen dichos arrollaaientos, un clrcuito de
control que camprende al menos un arrollamiento de wendo dlspucs—
to en tormo de una parts del circulto magnético del inducido ¥y
melios asociales con el alteernidor pare hacer pasar, cm condicio—
nes preletcmainadas, una corrieilte de mando en dicho clrcuito de
control de molo qu. se sature dicha psrte del circuito nagnéiico
¥ 82 recule asf la corrizante de salida del alternalor.

Sen cizvbos modos de realizacién del invento, se pueden

foruar ¢n 21 in‘ucido, sn cada uno de los circuitos marmé'iicos



5Com

35.~

4C. -

45.-

55~

inductores, o de cisrtos dc¢ ssbos clrculbos, dos eleoientos dis-
pustos on psralido i este eirocuito y on gorie <n un circuite
ma;néticp e sonbrel eeitalo, yo por un arrollaaicuto 4o control
dicpussto sobre une 42 estos elu.entos (estondo Los nerollaniicil-
t9s e control Jde lus versos oirscullos magnéticos controlados
ment~ios on esté caso on merlie o en serie-~paralelo, de tal modo
queg 1ns fusrzas electronotrices gue son intucidas en c¢llos se
anulen reciprocansunte), o por los enrollanicnitos Je control coloe
calos cala uno sobre uno do loo 40s cleusntos y de sentido tal
4u2 produzecan flujo del wmisio sentido en dicho circuito negndti-
Qo de oontro..

asf, wwddbil corriente on los orrollamicntos de control
satura el hierro,. d¢ mode que, comprendivnd o entonces el cixcuito
w2 nético inductor un slcuento de pemeabilidad muy debil, no
constituye yo asiento de variaciones de rflujo inpostantes y asi
la fucwza electromotriz indueida disicinuye. Como 2l paso de la
corricntede manio tlende a dlsminuir la fucrza electromotriz y
a le inversa, se ve que la rejulaciln se obtiene si, por ejem-
blo, se procede 1¢ manera que, e un woldo cualquiera conocido,
esta corriente pase cuando la tonsidn o la intensidad rebasan
w 1{nite predeterminoilo.

41 =zlternador segﬁﬁ el invento puede ser un ulternador mo-
nofésico, cuyo anillo benga dos piezas polares y dos bobines de
inducidlo para cada par de polos el imdn permancinte. Se pucden
realizer taubidén alternadores trifdsicos, utilizandio seis pic zas
rolores y seis bobinass de inducido, en luger de Cos, para coda
par Ge polos del imdn. Por ejuplo, cada bobina de inducido esbd
arrollada a caballo nobre tres piczas polares y desplazada en
una pleza polar con relacifn 2 la bobina Precedinte, y un sclo

arrollawlcnto i wanlo estd umontalo estre dos plezas polares con-



sscutivas del circuito magndsico cuwuo en cl caso de la fig. 3.

Lia corriente de munio e¢s proporcionada por uwn regulador.Por
gjemplo, si se juicre regular la ensibn del altcernador, se epli-
ca al reouledor una teasibn proporcioncl a la tuusiln le salida

By~ del alternadlor y derivada de sta por un medio cenocido cual-
yuiera, cstablocisnlio esbe rejulador ol circuito de wando cuando
la t:usién que le es cplicada rebasa un valor predetenaincio.
Tal rs:ulalor pueds estar constibtuldo por un relé electromagné-
tico en sf conocido.

654 se puede tambidn realizer un resulador estdtico basado en
los propiedades Jdé los diodos de Zener. Un diodo “e Luner estd
montalo en serie en el circuito de naillo del alternalor y le es
aplicada una tensifn continua proporcional, segin ¢l caso, a la
tensibn o a la intznsidad de 1o comriente de ubilizecibn del al-

76e=  ternalor. lsf, la corriente no pasa a los arrollawicutos ¢e man-
do mds gue cusnio ¢l punto de corbte del dlodo es alcauzado.

Para permitir una perfecta comprensibn del invento y de la
forma de llevarlo a la prdctica, van a describirse zhora modos
de rcalizacibn de este invento, en detalle, dnican.ente a t{tulo

75+~  de ejoaplos, hneienle referencia a los dibujos oijuntos.

~La figura 1, es une vista espucndtica parcial de un altore
n-:ior monofdsico de iumfn permoncnte de acuerdo con sl invenso.

La @izura 8, muestre con mayor Getulle la construccidn de lo
clencintos del circuitb magndtico del intucido.

8C.- La fisure 3, es una vista semcjante a la Ylcure 2, wostran-
1o otro wmedo de rewlizncidn el iniucido.

Lo wlgura 4, es un egyuoma «ldetrico que nuostra una cpli-
cacifén e un altornoior segdn el dnvento a los wubonéviles.

ia Cfisuea 5, go.iba csguendticamente una parte de un

i
W
bz
=

85.~  altornzior trifdsico sepfn el invento.
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Ias figutas 6 y 7, musstran ol pirincipio de un vy uledor
estdtico con diolo de .lener.

La ficura 8 eg ¢l esquena ¢ un limitedor de igtengidad
con ~iodo de aoier asoclalo nowl alt.ornalor de acuewdo con ¢l
invent c.

i1 alternalor riprostcatalo en 1o digura 1, couprenle un
imdn girotorio perasnente 1 con tres pares de polos y un indu-
cidoe le¢ sels bobinzs 2, arvolludas cada una sobre una picza 3,
polar. Las piczas polares $ ostdn reunidas por wn anillo 4.
Uno de los circuitos magndticos croados por el indn 1 ¢std ro-
presentado por las flechas de trazo lleno 5. 3e cicrra por dos

polarcs 3 adyacantos.

Py

picsas

n este circuito, el anillio 4 cstd dividido, entre las dos
piozes polarss 3, «in d0s uvleuientos paralelos 4a, 4b, sobre los
cunles estdn dispucstos dos arrollamientos de control 6a, 6b
unidos en serie y arrollslos de tol wodo que una corriente que
los atroviesa cree en los elaucntos 4a y 4b un flujo magnético
en circuito cerrado Indicalo por las flechas de trazos 7.

s elero quu lag fucersas clectromotrices inducidas en cstos
srrollamientos por ol flujo megnésico principal 5 son de sentie-
dog cpuzgtos y g6 anulan si son igusles.

Cowo se ha dlcho awmbes, cunilo la corriente de n2ido pasa
a los srrollanicntos 6a, 6b, satura el hierryo en uno de los
clemcentos del circuito magnftico prinecipal 5, 4a por ejanplo,
¥y las variaciones.&al lujo son roducidas.

Liog arrollamicnvos 8a, 6b son alimeatados con corricunte
continua por un regulxior Ge tensibn o cualguier otro disposi-
tive de vesulacidn conocido (re -mlelor de iutensided, resulador
de corga de batcria por desprendimicnto gaseoso, cte.)

La ligura 2 muestra un modo de construccibn préctica del
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hicreo del inducido. Unas piczas polares 3a llevan cada une una,

S P
parte de anillo sobre la cual estdn fommcdos los cleuentos 4a,

4b alternonlo con piezas polares 3b que llevan las partes com-
plenentariass del anilloe

on el modo de realizacién de la figure 3, un solo arrolla-
wiznto le control 6 estd montalo entre dos polos consccutivos 3
sobre uno le los elementos paralclos 4a del circuito masnético.
in estc caso, los arrollamientos 6 montados entre los diversos
polos estédn unides ¢n serie o en serie-paralelo Ge tal modo que
las fucrzas electroamotrices inducidas en todos estos arrollamien-
tos se anulen recfprocaucnte. 3¢ pueds entonces obbener uns conse
truccién mds sencilla del iniu.ido, cano lo musstra la {ig. 3,
forumanio todos los elzmentos 4b un solo blogue anular con las
piezas polnarcs 3.

Tal altornador, cuys regulacifn de tensibn os fécll de
obtener, pucde ser cbinodamente utilizalo, en particular, sobre
un autondril segfn el esquems de la rigure 4.

Sz utilizan al cienos dos arrollasicntos inducidos 2a, 2b
sepnrodos y cada wio de ellos cotd dotado de un cispositivo de
conbrdl e la tensibn.

. Cada uno 42 esbtos arrollamicntos estd Aotedo de un rectifie-
calor Oa, 8b y log doeg clrcuitos aliuenten en paralelo a la ba-
teria 9. Los circuitos de utilizmeidn distintos de la baterie
son ramificalos en L0 2 lz solidae el recbilicador 8b, deluante
de un reld reguledor cuya funcién se describe luego.

Sgte reléd ticne un arrollamlento en shunt 11 remificado a
los bornes del arrollamicnto 2b por medio de un rectificador 1l2.
Una paleta 13 que lleva contactos l4a, 14b pone, en rcposo, €Il

aplicacién entre s los contactos 14a, 15a (que uncm ¢l arrolla-

miento 2b & la batcecfa. CusnGo la velocided <3l olibcinalor es tgl
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que 1o benzifn resulte superior a la tensiln e la Letoria,ésta
couicnze 4 cepgarse. vuwanto, aunentando lu velocided , la ten-
cifn subs, <l arrollasicnto 11 atrae la paleta ¢ interruape el

circuito de carza le 1la baterfa, pero sin inberrwapir la alimene

w
tocibn 4o los wparcctos de utilizscibn. 1 le tensibn continte
subiendo, la nzleta lleva & onlicacién mutua los contrctos 14b
y 15b y snvia corviente al errcllouicnto de control 6 el al-

trrnaer, wantenicido constonte la tensiln. i1 re ulador fun-
clena entonces cowo ro. ulador vibrante.

Para evitar un pfgimen inestable de la valeta, cn 2l momen-
t0 de¢l cicrre de los centactos l4a, 15a (que provoca una voric-
cién de la carga del alternaior y por tanto de la tousifn) la
corricute d¢ carga proporcionada por el crrollamiento 2a pasa
a un arrollamisnto serie 16 colocado sobre el arrolleaniento 11
y recorrilio por la corriente <n un sentido tal que, si el nrro-
1lamiento shunt 11 se asncucntra mds caraado despuls de la apor-
tura ie los conbactos, ou 2fecto se suma 4 de este arrollamion-
to shunt con ol fin de coupunsar la baja de la tensibn que de
¢llo rusulta. 21 arrollamicnto 2a ds carga de la bateria pueide
ser igualmente controlado, por ejcuplo, por un disposlitivo conc-
cilo 17 quz funciona de acuwrdo com el desprendiuiento de gases
en la bateria.

m ol alternodior trifdszico representado en la figura 5, el
inductor estd constituido por un indn permancnte que tiene los
pares de poles la, 1b y un anillo 4 que bilene 12 pilczas polarcs 3.

Cade bobina 2 dcl inlucido cotd enrollada sobre tres piezas
polarcs consscutivas 3a, 3b, 3¢ (corrcspondiendo eoi el eje de
1z bobina al eje de la pieza polar intermedia 3b}e 31 iniucido

ostéd, pues, constituido por 12 bobinns desplezadas uns con rela-

-~ a t
cifn a otra cn un 4nculo de .2 .,
iz



180,.~

185.~

190.-

2CC.~

£, e
"‘8- e e < L
[

Js eate molo, ceda polo el inductor cree o cada momznto
cn tres piezas polares congzcuvivas tres clrcouitos magnésicos
desfasnlos en A y la bobina que rodea a sstas tres plezas pola
res es alento ga win fucrsa ¢lectromotriz que conctituye une de
las f2ses de uns fu.rza clectromotriz trifdsica.

Tor otra porbe, on el ¢, ommlo ropresentado, un solo arro-
1lemicnto de conteol 6 estd montado uitre dos polos consscubi-
vos 4.1 eireuito maznéiico. in estc caso, los arrollamicintos 6
montnios wntre los idversos polos esbin wnidos on serie o en
serig-paralelo de tal wmoio juc las fuorzas eluctromobtrices in-
Jdueidns <n tolog vshos arrollaaivintos se anulen reciprocaucnia.

Tal altomator, caio Llos antos descritos, puedc ser resjulalo,
como & ha visto, por mzdlo de wi rosuledor clectromagnitico.

sin cubarzo, parsce proferible utilizar ¢l rejuledor estdbi-
co, vasalo scbhre las poopledadcs e los diodos de Zener, que va
a ser descrito aliora con rlacldn a las Jiguras 6 y V.

Sl resulsior estd compussto de ua diold

0 resulalor I quz Lulie
ciocnt por elfscto Jzner colocusdle i sule en el circulto fo nondo
6 (que puede estar constituilo, couo se ha descrito antes, por
dos arrollamicntos cn serie 6a, 6b) sl wltornalor, ya aguas
crribe (fize 6), yu agucs shajo (£ig. 7) del cizcuito de aando.
A conjuato, dlode de Joncr y circuito de mande, o alimconbal
por unn L.ngién centinua V opooposcional a la tonsibn propowveios
nxla por 1 gener:ilor.

agte resul dor funclona colo sl ues

Jea U la tuneibn proporcionada por ¢l albterncior ¢r un mo-

n.nt0 ivdo y V una toasibn conbinua, tomada por un medio conecidio

dz mo’lo yue sea proporcionzl a U,

s

2ea U, la tongi bn eficaz que debe sor mantenida en los bor-

nes el alternalor y Vo la tonsibn continua corvespondiente.
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Suanio sl albtern~dor ¢s pucsto ui waircha, la tungibn U aumen-
ta hasta un valor mayor gus U..

La tensibn de corte (efeeto Zener) del diodlo & se elige &
tol molo que, cwnio V rebasa a V,, la corricnte abraviesa el
diolo y, cuanlo T es ianferior a V,, la corricmte eés cortodea.

Por tanto, cuwrlo U rebasa a U,, T rebasa a Vg, lo corriente
pasa al circulto e winde 6 y Alsainuye la potuncia proporciona-
da por <l altemadors. Lo potencia del alternsior cs asi dismi-
nufla, y con ello T dlsminuye y se hace inferior a Vo. in este
monznte, la corricente no circula ya «n el ceircuito de mando, ¥
la potencia del alternclor auuenta de nuevo. V rehasa a V, y el
cicleo 1le resulacién comienza de nusvo.

Lsi, por oscilacibn on towmio de Vg, la tensibn V se cstabi-
liza ~n las »roximidades de VO.

snoel moncnto e un awasnto de carge del alternador, un pro-
ceso anflogo estabiliza la teasiln en torno de Ve

mgenerador

L]

S8 evidente que este resulzior es aplicable a todo
en el curl wna disuminucidn de corrisnte de wando produzca un au-
mgnto le la potencia 1l zencrador, y viceversa.

T2l regulwlor liuita 2 un valor determinado ln tensibn en-
tregeda por ol altemcdor. Porn evitar 1 deterdoro del alterna-
dor y e los cireuitos que depenien de 61, conviene linmiter teme
bidn 1la corrientae proprocionzda por el alternador.

51 esquema d¢ la Iigura 8 muestra un rzoulador de diodo de
Zener monbado cano limitadior de intensided.

41 bobinado & ea el arrollamiento inducido del alternador
para una fase, =l rectilicador R ¢y el eleusnto rectificador de
corriente para csba Laose. 1 trous fomasdor BL-BZ sicve para transe
formar la corrients L vcetiiicada, proporcionadz por el conjunto

4y R, en wna tensibn V! utilizable para la regulacifn. 41 diolo
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de Sener 7 sirve de lialtoior de tensidn en el eivcuito de mon-
do qu: -onprende a esbe dlodo,. #l reetlileador D1 sirve para
obtoner una corriente i unidireccional en e¢ste clrcuito de
WAL 0 Se
24C, ~ 31 funcionamicnto es el siguivnte:
Jea I la int=ncidad de lo covriente swainislrada por gl
arrollauisnto B sl circuito de ubilimucilne vl tronsforusdor
T1-38 ss eutublece de modo que Bl no ruprescnta néds que ung
pequeiia impedancia sobre el eirveuito de intensided I. La tane-
245,- siln 7 en los bornss de la bobina B2 cs fuucibn le la intonsi-
Jad I jue recorre la bobina Bl., La corricute 1 no circuln en el
eircuito secundario mds que u pertir del mamento en que la tone
gifn V? es superior a la tousibn de corbte dol @élodo de Zener,
Les caracteristicas el montaje se eligen 7ie molo que, en
85C.~ o1 momznto en que I rebasa la iuntensided né:ziua T Provicta
wara ¢l arrollamiento inlucido correspondicnbe a una fase, la
tangidn V? rebasa la tousibn ¢o cocte del dioco de Lener.Cuando
I rebasa a I, clrcula una corriente 1, por concizuiente, en el
circuito e roopulacifn del alternnlor y disminuye la potbencia
255,~ gupinistrads por el alternador y, wusi, el volor de I. La inten-
sidad de la corrinnbe vroporcionada pov el alternalor es as{ li-
nitada al velor I para cala Losc.
Jada rochbisicnlor 2std representado en la fijura 8 por un
elaacnto sencillo. Yor supussto, cada uno de estos cleneutos
26C.~ pueds ser sustituido por un puente de vorios rectificadores o
cualauier otro conjunto destina’o a cumentar el reiniimicnso e
estos rectificadorss.
funiado el altornalor estd peowristo a la vez de un re-ulalor
de tensibn y de un limitator le imsensidad, éstos pueden ser dis-

265.~ tintos. 3in embargo, ¢s ventajeso agruparlos cn un solo montaje,
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como se ha inniczdo en ¢l esnucaa e la rijura 8 coupletolo por
la parte o trezos mixtos que Incluye un se undo rectifliesdor D2
montato antre el arrollamisnto de inducide  y el diodo de Zener
e Asd se reduce consilerablesente ol nfero de eLementos utili-
zalos y, en parbicular, s neccsario sélo un diodo de Zencr.

Jeofn 1a potencia requerida pore hacer funclionar el circulto
de rezulacidn del alternzdor, la potencia swainistrada por el
diodo de Zencr puede ser ubilizada, ya dircctouente vouo se indica
en ¢l esnucia, ya @agpliflcadae por un .aontoje electrbnico de tipo
corriente.

s evidente, que sin salirse del marco del prescute invento,

se pucden aportar modiricacioncs en los modos de reallzacidn que

acaban e ooy descritos.

T 07 dew

Los puntos 2e :i.n\}encién propia y nueva gue se presentan para
que sean objeto de esta Potente de Invenceidn enlﬂsyaﬂa por veinte
afios, son los sigulentess:

12,- Un apazoto alternador de ilindn perman.mte, constituido
por un inlucido qus canprionde UnNa carcasa magnética con plozas
polarés y arrollamizntos de iwlucido, un imén permancite que Zira
con vrelacidn a dicho inTucido de molo que produzea cn dicha car-
casa un flujo magnésico variable que crcea la corricnte induciia
en 2ichos =rrollamicntos, un circuito de control que camproanie al
menos un #rrollanisnto de wando lispuesto cn torno de una parte
del circulto mesnédsico del inlucido y medios asociados 2l alter-
naior pare haesr pagar, on contlclones predeterninades, una com
ricnte de wanlo en dicho circuito du control de modo que se sa-

tura iicha parte del circuito masndtico y se regule asi la corrien-
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te 1o solids Lrl rALoTelo e
29,~ Un aprrato olternlor se dn L punto 18, carccicrioulo

por e sobre wio o cada wno n# Varios de log circultos i mihic

p.
C
[4M

intcteres czbdn formaios Lot clwoatos dispuostos on puraclo
1 ~sbe civeulto ¥y qus Foiuan Labre r;i’ en sorle, un circuito
mdgndsico recorrilo por vn £iujo m circuito currulio brjo 2l
cloecto e 12 corricmbe Tz ¢

39 ,~ Un apavato ~litern..or sciln ol punte 282, carvetircizado
porque un arrollauiznbo de contiol estd 1ilspuesto sobre cala
uno de los los eleuasntes, y lo corrieunte Je contrel atravissa
CS%CS‘MOB arpollamiciios on s4rle on gentilos tales que ¢l flu-
jo s crzan recorra licho cisouito manbiicoyccrridio.

22,~ Un aparato alterncior o.gin ol punto 12, cnractorizadio
powous un sdlo arrellaailcnbe ¢ coadrol cstsd monbalo cobre uno
de loo sl entos fe cala uno -l Log cilrvcuitos megnédticos conbic-
1rws, ssbsatlo Los srrollawioitos de contreol du los dadvirses cir-
cuitos maméticos controlalos .wonbnlos en scerie o oo rerie-paraw
1so ¢ tal wolo qu~ las fusrzas elociromotrices que son iniuci-
dac~ en vllos se anulen rociprocii.ente.

52,- Th aparxto alternstor se fdn ¢l punto 12, camcterizulo
porauc sl alt.rnalor es trifdsico y su anillo ticne tres arrolle-
micatos e intucide y tros piczas polares para cada polo Tl
iuén peruaicnte, cada bobina de inducido estd arrollsda a caballo
sobre tres piszas polarses y desplazada en una pleza poler con re-

l2cifn a 12 bobina procedente, y un sclo arrollaaicnto de wsuido
estd montalo snbre Los plozas polores consecutivas del circuito

a3 nAsico.

62.- Un aparato altcrnalor, ub;un cualyuicere <8

"’

los puntos
anteriorcs, chracterizelo pos ue los nedlog ssnersiores ¢ la

covri.nte ds control ectdn consbituldos por un re. ul.dor elec-
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troms mitice montilo, sun lag nicrsl 17&03; ¢omo liulunlor
325.- e tensibn o como limitotor ds int :asidad.
72,~ Un 2parato alt-rnacor sooln cualuuiera "o log puntos
12 a 52, ceractovizado pecoue, pera resular Lo boasifn Gcol el-

1000 e Zencr estd montado en serie o<n el circuito

ISs
3
.3
+-
W
e}
2]
-
o

ne annlo dgl alternalor y Lo es aplicada una tu.oibn continua
33C.~ proposcional 2 la tznsibn de lo covrisnte de uiilizacidn del
altzrnndor y derivala fo dste.
8¢, Un aparato alternador sugfin cualyuiera 72 los puntbos
12 a 52, ¢carncberizado porcus, para limitar la intoensided del
alternzior, s¢ nplica al clrcocuito i wendo i cgrie con un
335.~ dioclo Jener, una t:asifn continua peoporcional & 12 iatensifa
1e la corricute de utilizaciln y deriveda de ésta.
99, Ul APAATC ADLTULICR Do IWAN PURVALLIITE» ) tolo bal

y conforme se describe en la prsente momoria, la cual consta

de 340 1fncas y a titulo de eje.wlose reprosenta on Log nd-

34C.~ junbtos 4ibujose
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