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WEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pera unir a la solicitud
d e
‘PATENTE DE IHWHVENCION
formulada el 14 de Junio cde 1960, con el N2 258,935
' e n
EsSP AN A
por VEINTE afios
a nombre‘de LEOPOLD PAROSELLI, de naclonalidad norteame-
ricana, regldente en 15 Anderson Avenue, Demaresgt, Nueva
Jersey, Estados Unidos de América.

por:
" UN TUBO [ISTERHOSCOPICO DE RAYOS X"

En general, la presente invencibn se refie-
re a tubos de rayos X.

Bl objetb principal de ésta invencibdn con-
slste en un tubo perfeccionado para uso en roentgenogra-
fla y fluoroscopla.- Este tubo tlene dos cltodos fijos

y dos énodos ajustables, que reciben el bombardeo elec-
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trénico mediante el cual se producen los rayos X

En el presente gistema de roentgenografia,
utilizendo un tubo de foco sencillo o doble a distancia
deterninada a voluntad, es posible obtener una impresién
radiogrifica.

| Para hacer peliculas estereoscépicas se re-
curre hoy en la préctica a colocar el tubo y la pelicula
a una digtancia determinada, haciéndose una impresidn en
una pelicula.- A continuacldn se traslada el tubo, bien
a meno o mecénicamente, o una distancia de 7,6 cm o mis,
segin ls distancla de la pelicula, efectuéndose otra im-
presidn sobre pelicula con el tubo en la segunds posicidn.

Bsbtas peliculas se observaen con el auxilio de .
un estereoscépio, obteniéndose una imaegen estereoscdpica.-
In ls traslacidn del tubo por mediog bien mecdnicos o bien
manuales se consume mucho tiempo y se lnvierte bastante
trabajo.

Egte tubo perfeccionado puede utilizarse
justamente del mismo modo que los tubos de rayos X actual=
mente en uso para el presente sistemg de roentgenografis,
utilizando un 4nodo y el cébtodo con &1 relacionado, estan-
do el otro &nodo y su chtodo desconectados del circuito
de rayos X.

Y el presente tubo puede utilizarse con gran
ventaja en la obtencibdn de peliculas estereoscdHpicas sin
mover el tubo, a1 revés de como sucede ahora, con una con-
siderable economfa en tiempo y gastos.- KL plano estereos-
cbdpico se conaigue moviendo los &nodos en la magnitud desea~
da, mediante un control eléctrico exterior.- Se hace una

exposicidn o impresién desde un Anodo y su chtodo agocla-
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do se pone después una nueva pelicula en su sitio, debajo

del objeto a radiografiar, y se hace otra exposicién des-
de el gegundo &nodo y su céatodo asociado, con el primer
énodo y su cétodo desconectados.~ Hstas dos peliculas
pueden entonces observarse por medlos estereoscopicos.

En la fluoroscopla, tal como actumlmente
se prectlca, el objeto a examinar se coloca entre el tu-
bo de rayos X y una pantalls fluorescente, observindose
el objeto a través de la pantalla.- Esto puede logrerse
tambidn con el presente tubo dé rayos X perfeccilonado,
empleando un &nodo y su cétodo asociado mlentras el otro
énodo ¥y su cédtodo estén desconectados.

La presente invencibén comprende un tubo de
rayos X estereoscbdplco que incluye dos chtodos fijos y
dos Anodos movibles, en el cual los &nodos son ajustables
en sentido angular'con respecto a los citodos hasta obfener
una pluralidad de planos fijos de los rayos X emitidos,
con resgpecto al fluoroscoplio o dispositivo de exploracidn,
sin trasladar el tubo de posicidn.- Dicho de otro modo,
para produclr un efecto estereoscdHplco cuando se examina
un, objeto a rayos X, es preciso esbablecer un plano fijo
para enfocar los rayos.- Cuando se examina al fluorosco-
pio un objeto grande es preciso utilizar un plano fljo, por
ejemplo, ¥ para un objeto mbs pequeiio se debe utllizar un
plano fijo diferente.~ Con la presente invencién se ob-
tiene este camblo de planos fijos ajustando el &ngulo de
log Anodos, sin necesidad de trasledar el tubo de posicidn,
lo que constituye une ventaje manifiegts.

En términos concisos, el tubo de rayos X com-

prende una envoltura con venbtanilla, s prueba de radiascidn
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que gostliene en su interior un tubo de rayos X\de alto
vacio, el cual lleva montado un par de citodos, en sus
xtremos opuestosg, ¥ un vistago anddico en el cuello del
tubo que termina en dos anodos de chogue, ¥y un mecanigmo
para desviar o modificar el éngulo de los blancos (&no-
dos de choque) y dirigir as! lag corrientes cruzadas de
rayos X a diferentes Angulos desde los blancos, mecanlig-
mo capaz de producir una pluralidad de planos fljos con
regpecto al fluoroscopilo.

A continuaclén se describe una forma pre=
ferida de ejecucibn del invento, llustrada en los dibujos
adjuntos, en log cuales: ‘

- la figura 1 es una vista en planta por la
parte guperlor del tubo;

- la figura 2 es un croguls fragmentario
indicativo de que en el sparato accesorlo de alimentacldn
de energifa hay un ruptor mecédnico y dos interruptores eléc-
tricos;

- la figura 3 es una seccldn recta agranda- .
da, tomeda por la linea 3-3 de l& fig. 1;

- la figura 4 es una vista en planta por la
parte superior del tubo, con la parte alta parclalmente
degprendlda para llustrar un plaﬂo fijo de los rayos X
emitidos;

- 1la figura 5 es una vigta ilustrative de
un plano fijo diferente; ¥

-~ la figura 6 es una perspectiva agranda-
da del extremo inferior de la cafia o barra anbddica, que
1lustra los dos &nodos ajustables.

A log fines de la explicacibn, se da acto
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seguldo una lista ordenade de las partes numeradas, ¥y en

algunos casos se designan partes semejantes con nfimeros

gimilares.
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15"~

17 -

19 =~
20 -

’2 -
25 -
24 -
26 =

conjunto del tubo

envoltura a prueba de radiacién
revegtimiento de plomo

ventanilla de vidrio

seccidn longitudinal de la envoltura
dos mitades de la secclidn 6
soldadura

extremlidades de la envoltura
cubiertas de los extremos de la envoltura
sberturas en las cublertas

tubo de rayos X

tirantes en los brazosg de la envoltura
tirante dlspuesto en el centro
aberturass en los tirantes 13
aberturas en el tlrante 14

catodos

copas de enfoque

terminales

filamentos

collares de vicrlo

extremidades internas del tubo
extremos opuéstos del tubo 12

cuello del tubo

cafia o barra anbdica

extremo superior de la barra anbdica
terminal

aletas
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26 - sgllentes
27 - puntos de engozne 2? § 58 Qg 5
28, 29 - &anodos
30, 31 - blancos (placas de choque) d€ log énodos
32 - vhstago
55 - bnime pectilinea en el vhsteg0 anbdico
33’ - parte sgrandeda del &nima
34, 35 = blelas
36 - lébulos en é&nodos
37 - motor cerrado
38 = terminales
39 - Arbol del motor
40 - piliidbn dentado
41 - rueda dentada
42 =~ brbol
43 - pifidn dentado
44 =~ cagquillo

45 - cremallera

Con referencia a los dibujos, el conjunto
del tubo se designa en general con el nfimero 2, con su
envolturs 3 a prueba de radiacldn, que puede ser fabricada
de slurminio, dotedo de un revestimiento de plomo 4 y de
una ventanilla de vidrio 5 a través de la cusl se diri-
gen los rayos X.- La seccibén longitudinal de la envol-
ture esth hecha de dos mitades 7 goldadas como en & des-
pués de introducido el tubo de rayos X.

La énvoltura 3 esté provista de unas extre-

midades 9 cublertas sdecuadamente como en 10, con unas
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aberturas 11 a través de las cuales se introducen las
conexiones de cable a la alimentacibn de energla en al-
ta tensién, vy el circuito, comin a la mayoria de los ge-
neradores de rayos X, incluye dos interruptores S y un
ruptor mecénico como se indica en la fig. 2.

El tubo de rayos X propiamente dicho, que
puede gser del tlpo de alto vaclo, de vidrio "Pyrex", de
chtodo caliente, esthd designado con el nlmero 12 y va su~
jeto en el interior de la envoltura 6 como por medio de
un par de tirantes 13 en los brazos de la envoltura y un

tirante 14 dispuesto en el centro, con aberturas 13’y 147,

‘respectivamente, en los tireantes para la libre circulacldén

del acelte 0.

En el interlor del tubo 12 se ha dispuesto
un par de cAtodos 15 dotados de terminales 16 para su co=
nexién al suministro de energla, estando los chtodos fabri-
cados de tungsteno con un filamento 17 de tungsteno fundldo,
¥y dichos cétodos sostenidos en el interior del tubo por me-
dlo de collares 18 cogldos por fusidén en &ste, en las ex-
tremidades internas 19 del tubo vueltas desde los extremos
longitudinales opuestos 20 del tubo 12.- La copa cilin-
drica de enfoque 15° rodea el filamento 17 de cada &nodo,
en forma ya conocida, ¥ los catodos van soportadoé por mé-
todos también conocidos.

El punto focel de un tubo de rayos X puede
ser alterado en forma, tamafio y uniformidsd de distribu-
cibén de energia, modificando el tamefio y forma del fila-
mento y/o la forma y su posicidn relativa.- La forma,
temafio y posicidn del filamento 17 squi representados,

esl como los de los demds componentes del tubo del pre-
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gente invento, pueden variar, =zsi como los métodos de

montaje de los cédtodos ¥y 4nodos en el interior del tubo,
¥ los materiales pueden ser sustituidos por otros equiva-
lentes.

intre los terminsies 16 y los cédtodos hay
unos conducitores de entrada.

En el cuelle 21 del tubo 12 va monbtads ulia
cafla o barra 22 anddica, hecha de cobre o materigl equi-
valente tal como molibdeno, que tiene su extremo superlor
2% conectado al terminal 24, pera su conexibdn al suminig=
tro de Qnergia en alta tensibdn.- La barra 22 va sellada
en posicibn central en el cuello 21 del tubo, por métodos
spropiadog, ¥y en su parte extrema superior 25 ge dlsponen
unasg alebasg 25 pare dlsipar el calor conducido desde los
brganos anbdicos o de choque que mAs adelente se descrie
beq; v como el cobre esg un buen conductor, la barra 22 pue-
de fabricarse a base de éste material.

La barra 22 tlene, en su parte extrems in-
ferior, unos salientes inclinados 26, enterigos con ella
v dilvergentes, a cuyos extremos exteriores van engoznados,
cono en 27, dos énodos 28, 29 ;ue llevan incrustados sen-
dos blancos (placaé de choque) 30, 31 de tungsteno.

Para ajustar los énodos 28, 29 se ha dispueg=-
to un vlstago 32 recibido y guiado en un 4nime longitudi-
nal y rectilines 33 de la barra anbddica 22, que tlene una
parte hueca 33’ agrandada.- @n el extremo inferior de la
berra 22 van articuladas dos bielag 34, 35 articuladas a
gu vez por sus extremos externos a unos 16bulos 36 gue van
en las ceras internas, enfrentadas entre si, de los 4nodos

28, 29.
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In un cogbtado del tubo 12 ve montada une
unidad de motor eléctrico 37 cerrada y conectade & 1los
terminales 38 de la envoltura exterior 3, destinados a
su gcoplamliento, mediante un cable W, por ejemplo, & un
mando a dlstancla adecuado (que no se repregenta) para
gobernar el motor 37 ajustando los Anodos 28, 29 a cual~
quier &ngulo degeado, de modo fAcilmente comprensible.

El &rbol 39 del motor lleva un pifidn den=
tado 40 que engrana con una rueda dentads 41l que ve en
el Arbol 42 apoyado a rotacidn a través de la berra enbd-
dica 22 & en el motor.- Sobre el Arbol 42 ve un piiidn
dentado 43 (véase fig. 3), en la parte agrandada 33" del
énima 33.- Para insertar el &rbol 42 trensversalmente en
la bafra 22 ge ha previsto un casquillo 44.- El piiién
dentado 43 engrana con la cremsllera 45 del véstago 32 4m

El sistema de transmisibn (blelas y engra-
nejes) indicado permite el ajuste angular de los blancos
anddicos 30, 31 en el sentido de acercarse o alejarse en-
tre si, con 1o cual se consigue producir cualqulier plano
fijo degeado para la obtencién de una imsgen estereoscd-
piqg de un objeto colocado en los haces intersecantes de
rayos X emitidos por los blancos 30, 31 cuando los fila-
mentos catddicos 17 son caldeados y los blancos bombardea-
dos con los electrones procedentes de los cAtodos.~ Cuan=
do embos &nodos y sus cdtodos estdn conectados al clrculto
que incluye el ruptor, los dos blancos emlten alternetiva-
mente rayos X con arreglo a la corriente lnterrumplda que
le es suminigtrada a cada lado del tubo.~ Para utiliéar
gsolamente un grupo de anodo-catodo o el otro, puede abrir-

ge uno u otro de los interruptores eléctricos S.- El mendo




10

16

20

25

30

& J ﬂy‘ibgﬁ W
del motor 37 puede tener unag sefiales que indiquen el grado
exacto de dlsposicidn angular de las partes an6dicas 0 blan=-
cos 30, 31, de modo que los Anodos puedan ajusterse instanté-
neemente a un Angulo cualquiera como, por ejemplo, desde
15¢ {(como se indlca en la Tig. 4) a 252 (en fig. 5).~ E1
éngulo puede ser éjustado e menos de 15¢, bajando hagta 5¢
o adn menos.- A cualquier angulo escogido, el éngulo de un
énodo con regpecto al de su cétodo asoclado es de amplitud
jdéntice a la del que presenta el 4nodo opuesto con su cé-
todo asociado.- Y en relacién con ésto es posible lograr,.
conformé a la invencibn, un enfoque més amplio o mis estre-
cho de los rayos X medlante un ajuste del &ngulo de los éno-

dos, utilizando un juego de énodo y cAtodo o bien el otro,

& eleccidn.,

En su mAs amplio aspecto, la presente inven=
cidn abarca el empleo no golamente de ios diversos medios
descritog sino de medlos equilvelentes para desempeflar las
funciones indicadas.~ 8e desea, pues inclulr todoa aque-
1los ceambios y modificaciones que puedan verdaderamente es-
tar comprendidos en el Awbito de las reivindiceciones que

siguen:

—-QeQ=0= NOTA —-QmO=0O~

Los puntos de invencldén propla y nueva que
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se presentan para que sean objeto de ésta Patente de In-
vencldn en Bspafla, por VEINTE afios, son los slguientes:

12. - Un tubo estereoscbpico de rayos X,
que incluye dos chdtodos fijos y dos &nodos ajustables,
caracterizado por la disposicidn de medlos controlados
desde el exterior del tubo para sjustar Instenténeamente
el 4ngulo de los rayos X emitidos desde el tubo, de mane-
ra que se produzca cualquier plano fljo deseado de los ra-
yos X que se cruzan emitidos desde el tubo.

2¢, - TUn tubo de rayos X segin el punto 19,
caracterizado porque los rayos X pueden ser dirigidos a
diferentes &ngulos desde uno u otro o ambos &nodos, para
producir cuslgquier plano fijo deseado con regpecto a un
fluoroscoplo o dispositivo de pantalla para enfocar los
rayos X, cuando se examina con los mismos un objeto.

392, - Un tubo de rayos X segin los puntos
12 vy 29, caracterizado p&r ung realizacidn tel como se re-
presenta en el dibujo adjunto a la Nemorlia y se especifica
en la corregpondlente descripcibn.

42, e Un tubo de rayos X segln el punto
1¢, cargcterizado porque el tubo de rayos X estd aiojado
en une envoltura con ventanllla a prueba de rayos.

52, - Un tubo de rayos X segin el pﬁnto
192, carascterizado porque cualqulera de los cAtodos y el
énodo afin o el otro cdtodo y el &nodo afin pueden emplear-
se para producir pelicula estereoscdplca.

62. - UN TUBO ESTEREOSCOPICO DE RAY0S X,

Tal y como se ha degcerito en la Memorig

que antecede, representado en los dlbujos que se acompa=
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flan y con los fines que se han eapecificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas

por une gola de sug caras.

Hadrld, T T

- 12 -
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