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Esta invencidn se relaciona con una cipsula de mate—
rial de cementacidn, adhesivo, endurecible, del tipo utilizado

| 'para asegurar elementos de refuerzo en perforaciones de barreno

o agujeros de sondeo en Formaciones de rocas. La invencidn in-

‘cluye también un método para construir dicha chpsula asi corro,

wn método para asegurar un perno de anclaje en una per¢orac;on

[ 3 3
- de barreno por medio de dicha chpsuia. . : i
. ... .

BEl empleo de material de cementacidn, endureciblg?
encapsulado, para asegurar elementos de refuerzo en perforééio-
nes de barrenos en formaciones de rocas, con el Eln de estapili-
zar o reforzar dicha formacidn de roca, ya es bien conoc1dq{y;
ampliamente practicadeo, por ejemplo, para asegurar pernos Jde re—
fuerze en techos de minas. Las composiciones enqureulbles ég%an
basadas generalmente en una resina endurecible o en un mafé;"
rial endurecible con agua tal como cemento hidriulico o yeso.

La composlg@on se suministra frecuentemente en forma de dos com
ponentes pgsLosos fluentes en compartimentos separados de una
cépsula frigil normalmente de pelicula plastica, que se inserta

en una perforacidn de barreno y

2

ue se rompe mediante rotacidn

o vibraci®m del elemento de refuerzo a medida que dicho elemen-—
to se introduce en la perforacidn de barreno, tras 1o cual los

dos componentes se mezclan y la combinacidn resultante endurece
rapidamente como una lechada dura alrededor del elemento de re-
fuerzo. El procedimiento genmeral para utilizar composiciones

de cementacidn encapsuladas para este fin ha sido descrito en

I_J

as solicitudes de patente britinicas Nos. 953,056, 998.240,
1. 40

o

368 Yy 1.524.,469,

>

En las técnicas iaiciales para la utilizacidn de com—

,

posiciones de cementacidn

o

n

(D
N
U

.psul das, las cipsulas fueron
introducidas en las perforac

B

ones ¢e barrends manualmente y en

|
!
o
|
!
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}:las operaciones para el soporte de los techos de minas, éllc

| implicaba la presencia del cperario en una posicibén peligrosa

- los elementos reforzantes. En interfs de la seguridad del opera-

R

bajo la zona del techo de la mina que necesitaba el soporte de

rio, se ha desarrollado maqulnarla para la colocacidn remota-de

las capsulas y elementos de soporte que permiten trabajar al
ooerarlo en una poswc1on segura a varios metros de distancia
del techo de la mina sin soportar y que ha de ser establllzado.

; L ] !
En el mé&todo corriente, las cépsulas son introducidas en uxt me-

canismo de recimara neumatica y proyectadas por aire a presidn

. X . . : -l
a lo largo de un tubo y ascendentemente al interior de la.Perﬁo—=

racidn do barrero. El elemento reforzante se introduce entqﬁhes

!
i
) l
en la perforacidn de barreno, igualmente mediante una maqwmné |

controlada desde una posicidn remota segura. g

E1 tubo de proyeccién es necesariamente solo de 1 a
2 mm m&s anglo i el didmetro de las capsulas y la velocidad
; , s . ,
de proyecc¥on es de aproximadamentz 10 a 12 metros por segundo.

Las caDsulas POﬁVePC‘O wles que tlensn una carcasa exterior de

Lo

pelicula pléastica fina y fr ragil, normalmente de unas 30 micras

de espesor, conteniendo una composicidn encu“eCLbla que tiene
una viscosidad de 500.000 centipoises aprox cddmente, no son
Capaces de éoportar la dispersidn causada por la proyeccidn a
diéka velocidad v con frecuencla se rompen o se pagan en el
tubo de proyeccibén o merforacidn de barreno con el consecuente
gasto de tiempo y materiales. Hasta el presente, las chpsulas
frigiles han sido protegidas de tales dailos rodeindolas con una
red tubular <e material plastico sintético tal como polietileno,
poliestireno o cloruro de polivinilo, Esta red tiene la desven-

. [ ] .
taja de que evita la expansion raclal de la capsula cuando la

misma es introducida en la perforacidn de barreno y, de este
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‘te, a uno de los extremos de la cipsula, un elemento retenedor

modo, la chpsula no se puede acoplar en la pared de la perfora-,

cidn de barreno y tiende a caer de dicha perforacidn. Con el

fin de retener la chpsula en la perforacidn, se fija normalmen~

en forma de un disco de plastico teuaz en forma de estrella.

plana. La previsidn de la red y del reteneaor implica de este

modo la introduccidn de una importante cantidad de material plas
. ¢ ®

tico en la perforacién de barreno, cuyo material puede debilltar
la resistencia de la lechada adhesiva endurecida. Por otro iado,

la red v el retenedor aumentan considerablemente el coste Qe

la operacidn de refuerzo de la roca. . Vol |

Un objeto de esta invencidn es proporcionar ung @zp-

sula mejorada de materizl de cementacidn que puede ser proyegta-

*5 e o

da por aire a presibn al interior de una perforacidn de barrenc

v que queda retenida en esta Ultima por acoplamiento de la car-
A

casa de 1~"§é gula con la pared de la perforacidn de barreno.

1

. t
& ;
1

De acuardo con esta invencidn, la chpsula contiene

rma
1z

-+ 2

)
u

gad;, cuya carcasa, en una longitud de al menos una vez el

diametro de la carcasa en un extremo de ataque y con preferencia

en cada extremo de la carcasa, consistz en un material de sufi-
ciente resistencia de modo gue, cuando la cipsula se proyecta
con dicho extremo de ataque hacia adelante a través de un tubo
de proyeccidn al interior de una perforacidn de barreno, a una
velocidad de 12 metros por segundo, sSe evita la distorsidn o
da%o de la capsula cue podria impedir dicna proyeccidn, teniendo
también dicha carczasa al menos una porcidn flexible, radialmente
expansible, que se extiende en wna longitud de al menos 0,5 vece

y con preferencia 1 a 4 vaces =1 didmetro de

},—J
j45)

carcasa, cuya

Y

porcidn flexib

l-.]

2 se expande radlaimente pala acoplarse con la pa

terizl de cementacidn endurecible dentro de una carcasa fFragil

T
1_
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red de la perforacidn tras el impacto de la céipsula con el ex-
tremo ciego de la perforacibn, cuando la chpsula se proyecta al
interior de esta Gltima a wna veloridad de 7 a 12 metros por
segundo.

B

La porcidn o porciones flexibles incluyen prefprlble—
mente una porcidn intermedia de la carcaca de chapsula cuya?por—
cidn intermedia se extiende preferiblemente a una posicion-@pn—
tro de una distancia de cinco veces el diZmetro de la carcggé
desde el extremo de ataque de la carcasa. Cada porcidn Fflexible

U
a%ra

deberi ser capaz preferiblemente de expansionarse a 1,5 veces -
e o°*

si diidmetro original tras el impacto sin confinamiento latWelal
. ) . . . .o . AR E]

a 7 metros por sejundo contra una superficie estac1onarla.9§na.

La cipsula prefarida comprende un tubo continue.dé §

soiidado por la aplicacidn de ma-

n
c"" A : A 3 a
20 fragil 2 1o largo de una porcion de su super-

ficie, estthdo roporcionada la poercién Flexible de la carcasa |
ia1 flexible. E1 material

reforzante se puade aplicar al tubo flexible zntas de llenar el
tubo con la composicidn de cementado pero, en la mayoria de 10s |

casos, es mas corwveniente 2aplicarlc al tubo lleno. En este ulti-

mo caso, el tubo flexible frigil que contiene materizl de cemen-
tacidn encdurecible Ffluente y endurecedor adecuado, tiene al
menos una capa de material reforzante aplicada sobre una porcidn
de su superfiéie superior. La capa reforzaate se pued= adherir

a la superficie mediante wia capa separada de material adhesivo

0 puede proporcionarse en forma de ua material awto-adnesivo.

Alternativamente, el r“ELpr:o pueds provgorcionarse en forma de

un material termicanente ccntraible que se aplica de forma suelt:

alrededor d=21 Tubo lleno y Se contrae de forma nermética en su

sitio mediant= czlentamiento controlado.

e e gy
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"ble. En este (ltimo caso, el manguito se puede extender ventajo-|

“feriblemente el extremo que constituye el extremo trasero a medi

El refuerzo se puede aplicar convenientemente en

Forma de una cinta o manguito tubular alrededor del tubo flexi-

samente mas alli de wno de 1os extremos del tubo flexible, pre-

« . . . . LY
da que el tubo se proyecta al interior de 1la perrorac16n, y ce-

[ ]
rrarse por aplanamiento y doblado del extremo para proporcisnar
una porcidn transversal rigida que se acopla con las paredés.:

de la perforacidn cuando la cipsulz se encuentra en su sitié-

dentro de 1la perforacidn, proporcionandeo con ello otro medic de

N !
)

- “l
retencidn de la cépsula. La rigidificacidn adicional del c1ez;rei

.

orar incluyendo una . ti'ra

2700 e

rial p1a¢%1-3

1

extremo por mangulto se puede proporci
transversal de material resiliente, por ejemplo mater

co tenaz, en las dobleces del cierre extremo del manguito.....,

Materiales reforzantes convenientes incluyen materia-

les de envoltura laminados, por ejemplo, papel, pergamino, géne-

ro de celulosa y pelicula plisticza sintética, gque puede encon-

trarse veatajosanente en forma de una cinta auto-adhesiva, La

mbi.é&n ventajosamente la forma

30
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de una pelicula termicamente contraible o pellcula de envoltura ;

por =zdherencia., Tambidn son ventajosos los materiales laminares

reforzades con fibra, tal como, por ejemplo, tejido de papel

reforzado por una fibra, por ejemplo, fibra de carbdn. El .re-

fuerzo debe ser suficiente fuerte par

ra Dronorc1o 1ar la protec—

‘cidn necesaria contra la

cer da una resistencia tan excesiva ¥y no debe estar presante en

una cantlidad tan excesiva

distorsidn de la capsula, pero no debe

rotac1on del elemsnto reforzante de la roca a medida

elemento se introduce en la perfora

La porcidn flexible radl

y
que se evite su masticacidn por la

. o ~
.On de barreno,

mente =2x

(,i ule Cl lCuO

i
}
ansible de la car-

U

!
]
|
1
i



casa de la cépsula y, en particular, la carcasa tubular flexi-
ble v frigil de la cipsula preferida, comprende preferentemente
peli:ula plastica sintética, por ejemplo, pelicula de celulosa
o acetato de celulosa, un polimero o copolimero de etileno,
propileno, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno o tergﬁﬁq-
lato de etileno. La carcasa tubular se cilerra preferiblemeﬁfé

en cada extremo por unidn v ligazdn con un miembro de cierre

. . . - . L] .
por compresidn tal como wn clip met&lico, como se describe e

la patente britanica No. 1.297.554. Las cipsulas que contienen

zmbos componentes de una composicidn endurecedora <e dos ¢ompo- 2

nentes, pueden contisner convenientemente uno de los componenxes

i
* i
:
i
PO
-

carcasa fragil. Si se cesea, 1los materiales reforzantes puedén

en un tubo flexible, frigil, separado, incluldo dentro de 13

incorporar aditivos para modificar las Droaxedade del materdal

15 de cementacidn endurecible o de ia superficie ¢

e
Dichos aditivos pueden lnc7ulr endurecedores, aceleradores, inhi=
bi

fon

ore

%]

, agentes emulsionantes, agentes tixotrdpicos o agentes

}._J

numectantes para
baxra Fzcilitar el Daso 22 la CépSula 2 travég de)l tubo de pro-

l
|
a composicidn de camentacidn o lubricantes
i
!
20 veccibn y perforacidn de barreno, 1

Por otro lado, ¥y de acuerdo con la invencidn, la
cipsula de material de cementacidr endurecible se prepara apli-

cando, a una porcidn de la superficie exterior de una crcasa

~

tubular flexible y fragil, que contiene material de cementacidn

S

25 endurecible, al menos-una capa de material reforzante que se

extiende en una longitud ae al mencs vna vez &l didmetro de la

carcasz, por 1o menos en un extremo de ataque Y con preferencia
[

en cacda extremo de la carcasa, siende dicho material reforzante

de suficiente resistancia d& manera gue cuando la capsula se

\

proyecta a través de un tubo da proyeccidn al interior ce una

A
et ———————— e . e
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perforacibn de barreno, a una velocidad de 12 metros pPor segun-
do, cén el citado extremo de ataque hacia adelante, se evite

la distorsidn o dafio de la cipsula que podria impedir la citada
proyeccifn, y dejando siv refuerzo al menos una porcidn de la
carcasa tubular flexible que se extiende en una longitud dbd%}
meros 0,6 y con preferencia 1 a 4 veces el dilmetro de la carca-

sa, con lo cual cuando la cipsula se proyecta al interior de .
.- r'y

) . .
una perforacidn de barreno a una velocidad de 7 a 12 metros por

LN 4

segundo, la porcidn no reforzada de la carcasza flexible se ex-—

!

pande radialmente para ponerse en acoplamiento con la pared-de

g

s
la perforacidn tras el impzcto de la cipsulz con el extremb.,’» |

ciego de la perforacids.

La invencidn incluye tzmbién un método para asegurar

T are

ariclaje, en ua

una formacidn de roca,
2a de la invencidn al inte-

i

I
. i
Piciente para expandir i
i
|
|

1 modo rotacional o V;D¢ar
orioc, con 10 cual se rompe la cépsula y 3 ieidn @
o

r‘-

La composicidn de cemene

.« & - . - -
faclon encurecs posteriormente alredador del elemento raeforzante

- - L

. !
en la perforacidn, La chpsula es proyectada convenientenente por|

31

~

aire a PI‘ESiOl‘l & t.‘.""VéS de an tubo de pro’yeccién al interior de
~ .. - . - .

l1a perrorzcicn cue puede estar alejado del operario cue carga

la <&psula,

La invencidn se ilustra ademis por las modalidades

2 CL

quaz a coutinuacidén se describen

a modo de ejemplo, con referen~
cia a los dibujos adjuntos, en 103 cualeg:

|
La figura 7 muesira esquematicanents una vista lateral
|
i
|
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de wna chpsula antes de la proyeccidn al interior de una perfo-

racidn de barreno.

La figura 3 muestra esquematicamente una vista late-
. .

ral de otra chpsula de la invencibdn. fra,e

v
La figura 4 es una vista frontal de la chpsula de

13 bl g o] bt ‘..
La figura 5 es una vista lateral fragmentada Cel.'gx-

tremo ce la cipsula de la figura 3 en una direccidn perpenfilh-
an™”

L]
La cipsula mostrada en la figura 1 es una chpsula re-

veprsible simdtrica gue tiene una carcasa tubular flexible 10 de

tubo 4

piéstlco cin costura unide y cerraco an cada extremo

(£

con un clin de ~ierre metidlico 11. La carcasa 10 contiene un

. RN Y. ,oment=ciA iy R 105
compornente de una compesicicn de cemeRlacion eniurecii-e de do

a

pl - _\V . .
10 v sus extremos se extienden a Traves o= los clips metalicos
11 SiendokcerradOS'pbr estos fltimos. L& capa de materizl reforr

. ’ . RNy s e 1 O S i et ST d 7 ~co " e
sante 13 esth envuelta en tres secclongs alrededor de les extrz

mos y ceniro cel extaniol Ge la cazrcasa 10 dejando sin cubrir
a las porciones 14 y 15 &2 la carcasa 10.

Cuando %3 cipsula se proyecta contra el extren
ciego de la perforacida de barreno 16, en uma masa de roca 17,
tal vy como se musstra en L2 figura 2, las porciones 14y 15 S8
expanden radialmente para ponerse &l acoplanianto con la pared

La figura 2 muestra esquamaticamente una c2psula de
. > y » . .
la figura 1 después de la proyeccidn con aire a presidn al inte-—
rior de la perforacida. e

figura 5 después de la proyeccidn al interior de la perforaei®n.

|
|
|
!

'
;
{
i

ie 3351 quaeder retenida de a,
de la perforacidn. La capsula puece asl quader reotenida de FoTM
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L N

- segura en su sitio en perforaciones verticales practicadas en

techos de minas.

La chpsula mostrada en 13 figura 3 comprende tambildn

.y . . . . B
una carcasa tubular flexible 10 que contilene composicidn de ce-

‘mentacidn endurecible tal y como se muestra en las figura5h1.?

2, pero en este caso se envugclve una. secc cidn del material refor-

zante 18 alrededor de un extrsmo de la cipsula como en la Pldura
. .
7 ¥ una segunda secciér de material reforzante 19 se extleng

Y
mas alli del ofro extrsmo de 1a carcasa 10 y se cierra en dicho

extremo por aplanamiento y doblado de la porcidn extrema 2G-.-

rededor de uma tira resiiiente de material plastico 21. La® .
u..

tira 21 es ligeramente més larga cue el dilmetro de la penfon €na-

"l

cidn en l1a cual se ha de introducir la chpsula vy, cuando 1% cip~

sula se nroyecta al ntarior de la perforacién, la tira 2778¢°
arquea vy se pone asi en contaCto friccional con la pared de la

perforaci#h par

< 5 Loual SR % 1= 3 1 &
xible permanecs sin cubrir a3 *5ual cuz en la capsula de la i~
T 2. S) n r !
aqura 1 Y actpe ?""I’”lél- S :J(p_/,:;:} similarmante bara pcnerss en
\ 2. L 2
acoplaniento con lLa pared dg +& PelforaclOon cuandoe la capsula

2 s 3 . I
practica de la 1nvencion.

wwm——. P

En una carcasa £1eX1ble 10 de tereft

2R

talato de polieti-

- LR 4 ) -

(l"

nared de 0,03 mm, v que tien? Wia resistencia al estallido de
2 . . 3y g o~ 3 1 Y N S
575 kN/m> (promedic), se introducen 330 g de composicidn de re-

sina endurecible cue contiene 100 partes de raesina de poliéste

12
insaturada, 180 partes de dolomita melida, 5 partes de bpntonita!
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‘\ A - 10 -

kY
.

@

b que tiene una viscosidad de 500.000 centipoises (medida por

el viscdmetro Brookfield RVT, husillo N2 6 a 0,5 rpm).

La carcasza 10 incluye una segunda carcasa 12 de teref]
talato de polistileno de 34 cm de longitud, 18 mm de diametro

¥y que tiene un espesor de pared de 0,03 mm, y que contienezgo;g

A ]
de composicidn endurecedora conteniendo perdxido de benzoilp

para el endwurecimiento de la resina endurecible, ':t.
- : ‘e,

~ Una cinta de papel auto-adhesivo "Scotch" (Marca '*
Registrada) de 15 cm de longitud, 0,165 mm de espeser, conuih !'
10 .peso cde 120 g/m2 ¥y que tiene una resistenci: 2l estzllido <des” j
; 300 kH/m2 (promedio), se envuelve circunferenclalmente comduma |

RN

A\ sola capa alrededor de la porcién ceatrzl ce la carcasa 1Qryrs

&
s2 surerpone a 10 rma en 1los bordes., Otras Ces porcicnes separa-
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, desde un tubo de proyeccidn

dismetro interno de
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mn, a una velocidad de 10 metros por segundo. Las porciones

extramas 14 Y 15 se expanden para ponerse an acoplamiento firme

25 con la Pareq g

e la perforacidn y la capsula queda retenida tam-

-

1
itio en 21 extremdo ciego de la per-

e

slguna a caer, La capsula se rompe y la
resina v mezclan mediante un perno
J2 a medida gue =ste Dltimo se 1lntroducs rotativamente
30 en la perfor

~

acidn. El perro cueda anclado de forma catisfactoria




en la perfor;c‘on por el posterior endurecimiento de la resina

(después de 30 sequndos) alrededor de&l =xtremo del perno..

QEEPPL 2
La chpsula cde este ejamplo esti construida en la

. - o
forma mostrada en la figura 3, Se introducen 350 g de compiighte

Ay 30 g de components 3 de una composicidn de cementacidn-ae
&
dos componentes, respectivamente, en las carcasas flexibleﬁddé

polistileno 10 y 12, gue son de las mismas dimensiones y que

“wh e

tienen aproximadzrente 1la misma resistencia que las carcasad 10

10, v 12 del ejemplo 1. E1 componente A contlene 260 partes ce Véso,
~ 3 7 - - .il'. |

100 partszs de una solucidn acuosa al 0,071 % p/o de hidroxipropil
metilcelulosa (HFMC) v 2 peartes de una solucidn acucsa al #04%F |

~

3
‘

K_\_)
0
>
N
-4
’_J
|

co y acrilard &z metllo gue Tisne vna viscosidad de 3.000 a

.15 5.000 centipoises, La viscosided del com ponente A es de 1.100.000
centip01se§ﬂtal y como e mlde por el viscdmetro Brooxfisld RVT
con w nusiltlo del X2 6 a2 (¢,5 ronl. Kl componente B contiene 5
Partes de surfato ce aluminio nidratado, 13 nartes de arcilla

o - I L] -« - 1 ~
“caclinica; 13 partass de la solucicn de HFMC usada en &1 Ccomno-
B ) - l
20 nente A y 0,05 pariss & 3 Tol : \ mey 3

componenie A.

de espesor, con un peso de &3 ¢/m° y que tiene una resistencia

al estallido de SCO kN/m2 (promedin) e adhiere a uno de 108 €X-—
25 tremos de la carcaza 10 como el el ejemplo 1 con cola para for-

mar ua manguito reforzante 18, Una zegunde 1imina deo materigl

idéntico y de 28 cw de longitw! #proximadamente, se dobla en
c

|
|
|
t
|

a N .
ferma d4e wn mangulito reforzanit?® 15 v se adhiere al extaerior de i
- v - . . - - !

Q&Janao sin cubrir & cm de

. g ) - o - » l
30 ongitud 14 de la carcasz 1C enirs los dos manguitos. E1 papel i
|
i
l

o«

la carcasa flexihle 10 con cola,
1l

- 1] =



'W_l”extremo del manc¢1to 19 que se extiende més alli de la
arcasa 10, se dobla alrededor da una tira 21 de cloruro de
 po1ivini1o resiliente de 37 mm x 4 mm x 0,6 mny se asegﬁra con

Cuando se proyecta al interior de una pex ;orac1on 3
de" barrepo cono se describe en el ejemplo 1, la porcidn sing
cubrlr 14 se expande para ponerse en firme acomlamlento coa la

“pared de la perforacidn y la tira 21 se acopla también a la.ph~

. w8
red de la perforac16n. Los componentes A ¥y B se mezclan satds—~

factorianente cuando se introduce rotativamante un perno da=sr

anclaje en la perforacidn y dicho perno gqueda anclado 91”membat
- . Vg~
en la perforac' n cuando la composicidn de cementacidn nezciaﬁa
: [ ) p-'\
( W4

endurece despuds de 45 segundos aproximadamente.

F*”P’!V

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asl como la manera de realizars

e en la prictica, debe hacerse
constar gue las disposiciones znteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificacionss de detalle en cuanto no alteren su

.

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.= Una chpsula de cementacidn ogue contiene material
de cemeritacidn endurecible dentro de una carcasa fragil alarga-
| da, caracterizada porque la carcasa, en una longitud de al me~

] de modo que, cuando la cipsula se proyecL: con dicho ext”emo de

nos una vez el diimetro de la carcasa, en un extremo de ataque

de 1la misma, consiste de un material de suficiente resistenciq.
[ B I )
w4
atague hacia adelante a través de un tubo de proyeccidon al iIn-
.. .
terior de wna perforacidn de barrenc, a una velocidad de 12 'me-
tros por segundo, se evita la distoreidn o dafio de la capsula ‘

-

que podria impedir dicha proyeccidn,

teniendo también dicha. -

: ~ LR 32 LK |
casa al menos una porcidn flexible radialmente expansible que, se .
- e, " H
extiende en una longitud de al menos 0,6 veces el dlémetro G€ la

> A
ion flexi
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lmente p=ra
ponerse en ahoolwllento con
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erforacidn tras.€i im
pacto de 1a chpsula con el extremo ciego de la perforacibn cuan-

do 12 cépsula se proyecta

al interior de la perforacidn a una

g

velocidad de 7 12 metrce por segundo,

i

- L4
cvando esta

ima se proyecta a
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dad de 12 metros DOr Segundo.

<
3,~ Unce coapsula Gn la reivindicaciin 1 O 2,

M D
Ae s

(Z

S

w

3rent° expans ible

()

. - o8 P e
caracterizads porsu? la porcidn Ilexidle

se extiende en unz lonjgitud de unc a cuatro veces el diimetro

b -’

1, Una c2psula segin cualquisra e las reivindiica=-

ciones antericres, ~iricterizada porcue la porcidn flexible ra-

- -

dialmente expznsible forma una porcidn intermedla de la carcasa
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capsula que se e%tlende a una POSlClon dentro de una dis~

tancma de cinco veces el difmetro de la carcasa desde el extremo

:i@e ataque de esta Qitima.

L4 » " N . . ~ .
S.— Una capsula segun cualquiera de las reivindicaclo

nes anterlores, caracterizada porque la porcidn o cada porcidn f1

xible radialmente expansible de la carcasa es capaz de expanﬁao—.

narse a por lo menos 1,5 veces su diametro original tras el*

pacto, sin confinamiento lateral, a ina velocidad de 7 metras .

p=N

por segundo contra una superficie estacionaria dura. .o,
6.~ Una cipsula seclin cualquiera de las reivinddess

caciones anteriores, caracterizada

v

orque la carcasa compréam

un tubo continuo de meterial flexible fragil, consolidado P’F;
te

-
rd

2
la aplicaciba de¢ material reforzante Fragil a lo largo de una
porcidn de su superficie, siendo proporcionaca la porcidn **°°°

r3

flexible de lg ca#casa por la porcidén no reforzada del material
TR

Flexible.

s A o~ - A
reivindicacidn 6, caracted

rizads poragus el : *lexiple frhcil cue contiene al material
de iene 2l menos una capa
ce 21 menos unz porcidn de
su.

s
i

e ks
‘v 1a reivindicacion 6 & 7, ca-

B.— Una ciosula ceg

racterizada porgue &l material de refuerco se zchiere a la su+
perficie del material Fiexible mediznte una <apa separaca de
£ S N i X1 e e e

matevial ailhesivo.

. . . v r L ol L4 ~

.- Una Cépsula seghn la relvinuicacion & O /s
* . N . Dy e U] g --,‘a.:,_.‘
caracterizada porque el mnmaterial de rarnexrco tiene La roXmna G&

un material auto-adnesiso.
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auna cinta o material de manguito tubular

" .= Una chpsula segfn la reivindicacidn 6 6 7,
caracterizada porque el material de refuerzo tiene la forma

‘de un material termicamente contraible,

11.- Una clpsula seglin la reivindicacibéa 6 6 7, ca-
rdacteriziada porcue el material de refuerzo tiene la forma de

aplicado alrededor, del

tubo de material flexible, : e
a . ~ L4 * )
12.~ Una cipsula seghn lz reivindicacidén 11, ca=-.!

racteri

zada porque de refuerzo se encuentra en Ebr—

ma de un mandulto que extiends més allia ce uno de Los extr~—

'I...

o dicho mangiito por ap1a~

mos del tubo flexible,

nado v doblado de su extreme para Droporcionar wna porcidn fI S -
- * - p p

‘I'..
da transversal para su zcoplamiento con la pared de la perfora—
o P
cidn. _ .

1 la reivindicacidn 12, carac-
B
terizada porgke en las dobleces del clerrs 2:xireno de mangulto

H
(D
Hy
O
]
~N
r,n
[y
O
3}
2

15-""‘ Una Cépsula saglin la l"\"’fll"lul(.,achn 14, cara C+
r

terizada poraus el materiel de refuerzo comprende una pelicula
plistica sintitica en forma de una pallcula termicamenta cone-
tralda o oara envoltulla 0¥ unién,

16 .- Una chpsula segin cualcouiera de lag reiviadi-
caciones anteriores, caracterizada porque la norciin Fflexible

radialmente expansibie <

pelicula

cz sintitica.




°10

‘leno, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno o tereftalato

por una sola cara.

o ‘]6 -.

| de etileno.

48.~ Una chpsula de cementacidn, tal y como quedd’
sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustradb,

en los dibujos adjuntos. .

Esta Memoria constade 16 hojas escritas a mlquima
[ ]
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