


E s ta  in v e n c ió n  s e  r e l a c i o n a  con una c á p s u l a  de mate-r 

r i a l  de cem e n ta c ió n ,  a d h e s i v o ,  e n d u r e c i ó l e ,  d e l  t i p o  u t i l i z a d o  

p a r a  a s e g u r a r  e le m e n tos  de  r e f u e r z o  en p e r f o r a c i o n e s  de b a rre n o  

o a g u j e r o s  de sondeo en fo r m a c io n e s  de r o c a s .  La i n v e n c i ó n  i n ­

c l u y e  también un método p a r a  c o n s t r u i r  d i c h a  c á p s u l a  a s í  como.

un método p a r a  a s e g u r a r  un perno de a n c l a j e  en una p e r f o r a c i ó n
* * *

de b a r re n o  p o r  medio de d i c h a  c á p s u la .

El empleo de m a t e r i a l  de c e m e n ta c ió n ,  e n d u r e c i b l e /
* * * !e n c a p s u la c o ,  p a r a  a s e g u r a r  e lem entos  c e  r e f u e r z o  en p e r f o r a r l o -  ! 

n es  de b a r r e n o s  en fo r m a c io n e s  de r o c a s ,  con e l  f i n  de e s t á b í l i - j  

z a r  o r e f o r z a r  d ic h a  fo r m a c ió n  de r o c a ,  y a  es  b i e n  conocido.*y; i 

ampliamente p r a c t i c a d o ,  p o r  e jem plo ,  p a r a  a s e g u r a r  p e r n o s . d o y e -  

f u e r z o  en t e c h o s  de minas.  L a s  c o m p o s ic io n e s  e n d u r e c i b l e s  e s t á n  

b a sa d a s  ge n e ra lm e n te  en una r e s i n a  e n d u r e c i b l e  o en  un maté-** 

r i a l  e n d u r e c i b l e  con agua t a l  como cemento h i d r á u l i c o  o y e s o .

La c o m p o s ic ió n ..&e s u m i n i s t r a  f r e c u e n t e m e n t e  en forma de dos com

p o n e n te s  p a s t o s o s  f l u e n t e s  en com partim entos se p a ra d o s  de una 

c á p s u l a  f r á g i l  normalmente de p e l í c u l a  p l á s t i c a ,  que se  i n s e r t a  

en una p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o  y  que se  rompe m e d ian te  r o t a c i ó n  i 

o v i b r a c i ó n  d e l  e lemento de r e f u e r z o  a medida que d i c h o  elemen- i 

t o  se i n t r o d u c e  en l a  p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,  t r a s  l o  c u a l  l o s  

dos componentes se  m ezclan y  l a  com binación  r e s u l t a n t e  endurece  

rápidam en te  como una l e c h a d a  dura a l r e d e d o r  d e l  e lem ento  de r e ­

f u e r z o .  El p ro c e d im ie n t o  g e n e r a l  p a ra  u t i l i z a r  co m p o s ic io n e s  

de cem en tación  e n c a p s u la d a s  p a ra  e s t e  f i n  ha s id o  d e s c r i t o  en 

l a s  s o l i c i t u d e s  de p a t e n t e  b r i t á n i c a s  Nos. 9 5 3 . 0 5 6 , 9 9 8 . 2 4 0 , 

1 . 408.366  y  1 . 5 2 4 . 4 6 9 .

En l a s  t é c n i c a s  i n i c i a l e s  p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  de com­

p o s i c i o n e s  de cem en tac ió n  e n c a p s u la d a s ,  l a s  c á p s u l a s  f u e r o n  

i n t r o d u c i d a s  en l a s  p e r f o r a c i o n e s  de b a r r e n o s  manualmente y  en
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l a s  o p e r a c io n e s  p ara e l  so p o r te  de l o s  te c h o s  de m in a s, e l l e  
im p lic a b a  l a  p r e s e n c ia  d e l  o p e r a r io  en  una p o s ic ió n  p e l ig r o s a  
b a jo  l a  zona d e l  tech o  de l a  mina que n e c e s i ta b a  e l  so p o r te  de 
l o s  e lem en to s r e f o r z a n t e s .  En in t e r é s  de l a  seg u r id a d  d e l  op era­
r i o ,  se  ha d e s a r r o lla d o  m aq uin aria  p ara  l a  c o lo c a c ió n  rem ota*de

,  *  *l a s  c a p su la s  y  e lem en to s  c e  so p o r te  que p erm iten  tr a b a ja r  a l
a # #o p e r a r io  en  una p o s ic ió n  seg u ra  a v a r io s  m etros de d is t a n c i 'a ,  

d e l  te c h o  de l a  mina s in  so p o r ta r  y  que ha de s e r  e s t a b i l i z a d o .  
En e l  método c o r r ie n t e ,  l a s  c a p su la s  son  in tr o d u c id a s  en urf me­
canism o c e  recám ara n eu m ática  y p r o y e c ta d a s  por a ir e  a p r e s a n  i 
a l o  la r g o  d e  un tubo y  ascen d en tem en te  a l i n t e r i o r  d e  la .p ? r f o —!
r a c i ó n  do b a r r e r o .  El e le m e n to  r e f o r z a n t e  se  i n t r o d u c e  e n to n c e s  }

* * * * *. * * ,  ,  * +
en l a  p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,  ig u a lm e n te  m edian te  una maqurRá

c o n t r o l a d a  d e s d e  una p o s i c i ó n  remota s e g u r a .

El tu b o  de p r o y e c c i ó n  es  n e c e s a r ia m e n t e  s o l o  de 1 a 

2 mm más a n c h o e l  d iá m e t r o  de l a s  c á p s u l a s  y  l a  v e l o c i d a d  

de p r o y e c c i ó n  e s  de aproximadamente 10 a 12 m etros  p o r  segundo^
!

L as  c á p s u la s  c o n v e n c i o n a le s  que t i e n e n  una c a r c a s a  e x t e r i o r  de ¡ 

p e l í c u l a  p l á s t i c a  f i n a  y  f r á g i l ,  normalmente de unas 30 m ieras  

de e s p e s o r ,  c o n te n ie n d o  una co m p o sic ió n  e n ó u r e c i b l e  que t i e n e  

una v i s c o s i d a d  de 500.000 c e n t i p o i s e s  aproximadamente,  no son 

c a p a c e s  de s o p o r t a r  l a  d i s p e r s i ó n  c a u sa d a  por  l a  p r o y e c c i ó n  a 

d i c h a  v e l o c i d a d  y  con f r e c u e n c i a  se  rompen o se  pegan en e l  

tubo de p r o y e c c i ó n  o p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o  con e l  c o n s e c u e n te  

g a s t o  de t iempo y m a t e r i a l e s .  Hasta e l  p r e s e n t e ,  l a s  c á p s u l a s  

f r á g i l e s  han s i d o  p r o t e g i d a s  de t a l e s  d a r o s  r o d e á n d o l a s  con una 

red  t u b u l a r  de m a t e r i a l  p l á s t i c o  s i n t é t i c o  r a l  como p o í i e t i l e n o ,  

p o l i e s t i r e n o  o c l o r u r o  de p o l i v i n i l o .  E s t a  red t i e n e  l a  d e s v e n ­

t a j a  de que e v i t a  l a  e x p a n s ió n  r a d i a l  de l a  c á p s u l a  cuando l a  

misma es  i n t r o d u c i d a  en l a  p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o  y ,  de e s t e



modo, l a  c á p s u l a  no se  puede a c o p l a r  en l a  pared  de l a  p e r f o r a ­

c i ó n  de b a r r e n o  y  t i e n d e  a c a e r  de d i c h a  p e r f o r a c i ó n .  Con e l  

f i n  de r e t e n e r  l a  c á p s u l a  en l a  p e r f o r a c i ó n ,  se  f i j a  normalmen­

t e ,  a uno de l o s  extremos de  l a  c á p s u l a ,  un e lem en to  r e t e n e d o r  

en forma de un d i s c o  de p l á s t i c o  te .taz  en forma de e s t r e l l 'a .* * *  

p l a n a .  La p r e v i s i ó n  de l a  re d  y  d e l  r e t e n e d o r  i m p l i c a  de  e s t e

modo l a  i n t r o d u c c i ó n  de una im p o rta n te  c a n t i d a d  de m a t e r i a l  p í a s
*  * *

t i c o  en l a  p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,  cuyo m a t e r i a l  puede d e b i l i t a r  

l a  r e s i s t e n c i a  de l a  l e c h a d a  a d h e s iv a  e n d u r e c id a .  Por o t r o  l a d o ,  

l a  re d  y  e l  r e t e n e d o r  aumentan c o n s id e r a b le m e n te  e l  c o s t e r a * * *  

l a  o p e r a c ió n  de r e f u e r z o  de l a  r o c a .  1.**-

Un o b j e t o  de e s t a  i n v e n c i ó n  e s  p r o p o r c i o n a r  u n g 'e g P -  

s u l a  mejorada de m a t e r i a l  de cem en tació n  que puede s e r  p r o y e q t a -  

da p or  a i r e  a p r e s i ó n  a l  i n t e r i o r  de una p e r f o r a c i ó n  ¿ e  b a rre n o  

y  que queda r e t e n i d a  en e s t a  ú l t i m a  por  a c o p la m ie n to  de l a  c a r ­

c a s a  de la,^ás&,líula con l a  Pared de l a  p e r f o r a c i ó n  de b a rre n o .  i
. .  -  -  ¡

De acuerdo con e s t a  i n v e n c i ó n ,  l a  c á p s u l a  contiene,  

m a t e r i a l  de ce m e n ta c ió n  e n d u r e c i b l e  d e n t r o  de una c a r c a s a  f r á g i l  

a l a r g a d a ,  cuya c a r c a s a ,  en una l o n g i t u d  de a l  menos una v e z  e l  

d iá m e tro  ¿ e  l a  c a r c a s a  en un extremo de ataque y con p r e f e r e n c i a  

en cad a  extremo de l a  c a r c a s a ,  c o n s i s t e  en un m a t e r i a l  de s u f i ­

c i e n t e  r e s i s t e n c i a  de modo que, cuando l a  c á p s u la  s e  p r o y e c t a  

con d ich o  extrem o de ataqu e  h a c i a  a d e l a n t e  a t r a v é s  de un tubo 

de p r o y e c c i ó n  a l  i n t e r i o r  de  una p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,  a una 

v e l o c i d a d  de 12 metros  p o r  segundo, se e v i t a  l a  d i s t o r s i ó n  o 

daño da l a  c á p s u l a  que p o d r í a  im pedir  d i c h a  p r o y e c c i ó n ,  te n ie n d o  

también d ic h a  c a r c a s a  a l  menos una p o r c i ó n  f l e x i b l e ,  r a d ia l m e n t e  

e x p a n s i b l e ,  que se e x t i e n d e  en una l o n g i t u d  de a l  menos 0,6 v e c e á  

y  con p r e f e r e n c i a  1 a 4 v e c e s  e l  d iá m e tro  de l a  c a r c a s a ,  cuya 

p o r c i ó n  f l e x i b l e  se  expande r a d ia l m e n t e  p a r a  a c o p l a r s e  con l a  p a -
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re d  de l a  p e r f o r a c i ó n  t r a s  e l  impacto de l a  c á p s u l a  con e l  e x ­

tremo c i e g o  de l a  p e r f o r a c i ó n ,  cuando l a  c á p s u l a  se p r o y e c t a  al  

i n t e r i o r  de e s t a  ú l t i m a  a una v e l o c i d a d  de 7 a 12 m e tro s  por

segundo.

La p o r c i ó n  o p o r c i o n e s  f l e x i b l e s  i n c l u y e n  p r e f e r i b l e ­

mente una p o r c i ó n  in t e r m e d ia  de  l a  c a r c a s a  de c á p s u l a  cu ya *p o r­

c i ó n  in t e r m e d ia  s e  e x t i e n d e  p r e f e r i b l e m e n t e  a una p o s i c i ó n . ^ a n -

t r o  de  una d i s t a n c i a  de c i n c o  v e c e s  e l  d iá m e tr o  de l a  c a r c a s a* + **<* + .
d e s d e  e l  extremo de ataque  de l a  c a r c a s a .  Cada p o r c i ó n  f l e x i b l e

d e b e r á  s e r  capaz  p r e f e r i b l e m e n t e  de e x p a n s io n a r s e  a 1 , 5  v e c e s
*s i  d iá m e tro  o r i g i n a l  t r a s  e l  impacto s i n  c o n f i n a m ie n t o  lat*ar¿RL 

a 7 metros por  segundo c o n t r a  una s u p e r f i c i e  esta c ion a riatd tp ?a <

La c á p s u l a  p r e f e r i d a  comprende un tubo c o n t ín u o .d é .  ¡

m a t e r i a l  f r á g i l  f l e x i b l e ,  c o n s o l id a d o  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  de ma- j

t e r i a l  de r e f u e r z o  f r á g i l  a l o  l a r g o  de una p o r c i ó n  de su super-í  
^ " , * ! 

f i c i e ,  es tand o p r o p o r c io n a d a  l a  p o r c ió n  f l e x i b l e  de l a  c a r c a s a  j

p o r  l a  p o r c ió n  no r e f o r z a d a  d e l  m a t e r i a l  f l e x i b l e .  E l  m a t e r i a l  ! 

r e f o r z a n t e  se  puede a p l i c a r  a l  tubo f l e x i b l e  a n te s  de l l e n a r  e l  

tu bo  con l a  c o m p o s ic ió n  de cementado p e r o ,  en l a  m a y o r ía  de l o s  

c a s o s ,  e s  más c o n v e n ie n t e  a p l i c a r l o  a l  tu b o  l l e n o .  En e s t e  ú l t i ­

mo c a s o ,  e l  tubo f l e x i b l e  f r á g i l  que c o n t i e n e  m a t e r i a l  de cemen­

t a c i ó n  e n d u r e c i b l e  f l u e n t e  y  en d u reced or  adecuado, t i e n e  a l  

menos una capa de m a t e r i a l  r e f o r z a n t e  a p l i c a d a  s o b re  una p o r c ió n  

de su s u p e r f i c i e  s u p e r i o r .  La capa r e f o r z a n t e  se  puede a d h e r i r  

a l a  s u p e r f i c i e  mediante una capa sep a ra d a  de m a t e r i a l  a d h e s iv o  

o puede p r o p o r c i o n a r s e  en forma de un m a t e r i a l  a u t o - a d h e s iv o .  

A l t e r n a t i v a m e n t e ,  e l  r e f u e r z o  puede p r o p o r c i o n a r s e  en forma de 

un m a t e r i a l  térm icam ente  c c n t r a i b l e  que se  a p l i c a  de forma s u e l t a  

a l r e d e d o r  d e l  tubo l l e n o  y  se  c o n t r a e  de forma h e r m é t i c a  en su !
t

s i t i o  mediante c a l e n t a m ie n t o  c o n t r o l a d o .  !
)i
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El r e f u e r z o  s e  puede a p l i c a r  c o n v e n ie n te m e n te  en 

forma de una c i n t a  o manguito t u b u l a r  a l r e d e d o r  d e l  tubo f l e x i ­

b l e .  En e s t e  ú l t im o  c a s o ,  e l  manguito s e  puede e x t e n d e r  v e n t a j o ­

samente más a l l á  de uno de l o s  extrem os d e l  tubo f l e x i b l e ,  p r e ­

f e r i b l e m e n t e  e l  extremo que c o n s t i t u y e  e l  extremo t r a s e r o  a  medí
*.* *

da que e l  tubo s e  p r o y e c t a  a l  i n t e r i o r  de l a  p e r f o r a c i ó n ,  y j c e -

r r a r s e  p or  aplanam ien to  y  d ob lad o  d e l  extremo p a ra  p r o p o r c i o n a r  

una p o r c ió n  t r a n s v e r s a l  r í g i d a  que se a c o p l a  con l a s  p a re d e s .J  

de  l a  p e r f o r a c i ó n  cuando l a  c á p s u l a  se  e n c u e n tra  en su s i t i é *  

d e n t r o  de l a  p e r f o r a c i ó n ,  p ro p o rc io n a n d o  con e l l o  o t r o  m edio .de  ; 

r e t e n c i ó n  de l a  c á p s u la .  La r i g i d i f i c a c i ó n  a d i c i o n a l  d e l  c i e r r e  } 

extremo por manguito se puede p r o p o r c i o n a r  in c lu y e n d o  u n a . f i r á  ¡ 

t r a n s v e r s a l  de m a t e r i a l  r e s i l i e n t e ,  p o r  ejem plo m a t e r i a l  p lá e ^ i- ; .  

co t e n a z ,  en l a s  d o b le c e s  d e l  c i e r r e  extremo d e l  m an gu ito . . , , .* .  ¡

M a t e r i a l e s  r e f o r z a n t e s  c o n v e n i e n t e s  i n c l u y e n  m a t e r ia —;j
l e s  de e n v o l t u r a  la m in a d os ,  por e je m p lo ,  p a p e l ,  pergam ino,  gêne-} 

r o  de c e l u l o s a  y  p e l í c u l a  p l á s t i c a  s i n t é t i c a ,  que puede encon- j 

t r a n s e  v e n t a jo s a m e n t e  en forma de una c i n t a  a u t o - a d h e s i v a .  La ¡

p e l í c u l a  p l á s t i c a  puede t e n e r  también v e n t a j o s a m e n t e  l a  forma

de una p e l í c u l a  térm icam ente  c o n t r a i b l e  o p e l í c u l a  de e n v o l t u r a  ! 

p o r  a d h e r e n c ia .  También son v e n t a j o s o s  l o s  m a t e r i a l e s  la m in a r e s  

r e f o r z a d o s  con f i b r a ,  t a l  como, por e je m p lo ,  t e j i d o  de papel  

r e f o r z a d o  p o r  una f i b r a ,  p or  e jem plo ,  f i b r a  de carb ón .  E l , r e ­

f u e r z o  debe s e r  s u f i c i e n t e  f u e r t e  p a r a  p r o p o r c i o n a r  l a  p r o t e c ­

c i ó n  n e c e s a r i a  c o n t r a  l a  d i s t o r s i ó n  de l a  c á p s u l a ,  pero  no debe 

s e r  de una r e s i s t e n c i a  tan  e x c e s i v a  y  no debe e s t a r  p r e s e n t e  en 

una c a n t id a d  t a n  e x c e s i v a  que se e v i t e  su m a s t i c a c i ó n  por l a  

r o t a c i ó n  d e l  elemento r e f o r z a n t e  de l a  r o c a  a medida que d ich o  

e lemento se  i n t r o d u c e  en l a  p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o .

La o o r c i ó u  f l e x i b l e  radicalmente e x p a n s i b l e  de l a  c a r -
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c a s a  de l a  c à p s u l a  y ,  en p a r t i c u l a r ,  l a  c a r c a s a  t u b u l a r  f l e x i ­

b l e  y  f r á g i l  de l a  c a p s u l a  p r e f e r i d a ,  comprende p r e f e r e n t e m e n t e  

p e l í c u l a  p l à s t i c a  s i n t é t i c a ,  por  e je m p lo ,  p e l í c u l a  de c e l u l o s a  

o a c e t a t o  de c e l u l o s a ,  un p o l ím e r o  o c o p o l ím e r o  de e t i l e n e ,

p r o p i l e n e ,  c l o r u r o  de v i n à i o ,  c l o r u r o  de  v i n i l i d e n o  o t e r e f t a -
* *

l a t o  de e t i l e n e .  La c a r c a s a  t u b u l a r  se  c i e r r a  p r e f e r i b l e m e n t ew * *
en cada extremo por u n ió n  y  l i g a z ó n  con un miembro de  c i e r r e

* +

p o r  com presión t a l  como un c l i p  m e t á l i c o ,  como se d e s c r i b e ' a p  

l a  p a t e n t e  b r i t á n i c a  No. 1 . 2 9 7 . 5 5 4 . Las  c á p s u l a s  que c o n t ie n e n  

ambos componentes de una c o m p o sic ió n  e n d u re c e d o r a  de dos cQmgo- ;

n e n t e s ,  pueden c o n te n e r  co n v e n ie n te m e n te  uno de l o s  componentes ;
* * J i

en un tubo f l e x i b l e ,  f r á g i l ,  sep a ra d o,  i n c l u i d o  d e n t r o  de ía* i.***.
*  *

c a r c a s a  f r á g i l .  Si  se d e s e a ,  l o s  m a t e r i a l e s  r e f o r z a n t e s  puedan 

i n c o r p o r a r  a d i t i v o s  p a ra  m o d i f i c a r  l a s  p r o p ie d a d e s  d e l  m a t e r i a l  

de cem entación  e n d u r e c i ó l e  o de l a  s u p e r f i c i e  de l a  c à p s u l a .  j 

Dichos a d i t i v o s  pueden i n c l u i r  e n d u r e c e d o r e s ,  a c e l e r a d o r e s ,  iniii*- 

b i c o r e s ,  a g e n t e s  e m u ls io n a n t e s ,  a g e n te s  t i x o t r ó p i c o s  o a g e n te s  ¡

humectantes p a r a  l a  c o m p o s ic ió n  de c e m e n ta c ió n  o l u b r i c a n t e s  i
¡

Para  f a c i l i t a r  e l  paso de l a  c á p s u la  a t r a v é s  d e l  tubo  de p r o -  , 

y e c c i ó n  y p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,

Por o t r o  l a d o ,  y  de acuerdo con l a  in v e n c i ó n ,  l a  

c á p s u la  de m a t e r i a l  de ce m e n ta c ió n  e n d u r e c ió le  se p r e p a r a  a p l i ­

cando,  a una p o r c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de una c r c a s a  

t u b u l a r  f l e x i b l e  y  f r á g i l ,  que c o n t i e n e  m a t e r i a l  de cem en tación  

e n d u r e c i ó l e ,  a l  menos una capa  de m a t e r i a l  r e f o r z a n t e  que se 

e x t i e n d e  en una l o n g i t u d  de a l  menos una v e z  e l  d iá m e t r o  de l a  

c a r c a s a ,  por l o  menos en un extremo de a ta q u e  y  con p r e f e r e n c i a  

en cada extremo de l a  c a r c a s a ,  s ien do d ic h o  m a t e r i a l  r e f o r z a n t e  

de s u f i c i e n t e  r e s i s t e n c i a  de manera que cuando l a  c á p s u l a  se 

p r o y e c t a  a t r a v é s  c e  un tubo de p r o y e c c i ó n  a l  i n t e r i o r  de una



7 -

p e r f o r a c i ó n  de  b a r r e n o ,  a una v e l o c i d a d  de 12 m etros  p o r  segun­

do,  con e l  c i t a d o  extremo de ataque h a c i a  a d e l a n t e ,  s e  e v i t e  

l a  d i s t o r s i ó n  o daño de l a  c á p s u l a  que p o d r í a  im p e d ir  l a  c i t a d a  

p r o y e c c i ó n ,  y  d e ja n d o  s i n  r e f u e r z o  a l  menos una p o r c i ó n  de l a  

c a r c a s a  t u b u l a r  f l e x i b l e  que se e x t i e n d e  en una l o n g i t u d  d^-a% 

meros 0,6 y  con p r e f e r e n c i a  1 a 4 v e c e s  e l  d iá m e tr o  de l a  q&pca-

s a ,  con l o  c u a l  cuando l a  c á p s u l a  se p r o y e c t a  a l  i n t e r i o r  de *
*. *

una p e r f o r a c i ó n  de b a r re n o  a una v e l o c i d a d  d e . 7 a 12 metros^por 

segundo, l a  p o r c i ó n  no r e f o r z a d a  de l a  c a r c a s a  f l e x i b l e  s e  ex­

pande r a d ia l m e n t e  para  p o n e r s e  en a c o p la m ie n to  con l a  pared?"efe

l a  p e r f o r a c i ó n  t r a s  e l  im pacto  de l a  c á p s u l a  con e l  extrem&.+**
'***

c i e g o  de l a  p e r f o r a c i ó n . .***'
* * *

La i n v e n c i ó n  i n c l u y e  también un método p a ra  a s e g u r a r  j 

un elemento de r e f u e r z o ,  t a l  como un perno de a n c l a j e ,  en una j 

p e r f o r a c i ó n  de b a rre n o  de sobretamaño en una fo r m a c ió n  de r o c a ,  ! 

en cuyo método se  p r o y e c t a  una c á p s u la  de l a  i n v e n c i ó n  a l  i n t e -  !

r i o r  de l a  p e r f o r a c i ó n  a una v e l o c i d a d  s u f i c i e n t e  p a r a  e x p a n d ir  j
!

l a  p o r c ió n  f l e x i b l e  e x p a n s i b l e  de l a  c á p s u l a  p a r a  p o n e r l a  en ¡ 

aco p la m ie n to  con l a  pared de l a  p e r f o r a c i ó n  y e l  e lem ento  r e f o r - ¡  

z a n t e  se  i n s e r t a  en l a  p e r f o r a c i ó n  c e  un modo r o t a c i o n a l  o v i b r a  

t o r i o ,  con l o  c u a l  se  rompe l a  c á p s u l a  y  l a  c o m p o s ic ió n  de cemen 

t a c i ó n  endurece  p o s t e r i o r m e n t e  a l r e d e d o r  d e l  e lem en to  r e f o r z a n t e  

en l a  p e r f o r a c i ó n .  La c á p s u l a  es  p r o y e c t a d a  con ve n ie n te m e n te  por  

a i r e  a p r e s i ó n  a t r a v é s  de un tubo de p r o y e c c i ó n  a l  i n t e r i o r  de 

l a  p e r f o r a c i ó n  que puede e s t a r  a l e j a d o  ¿ e l  o p e r a r i o  oue c a r g a  

l a  c á p s u la .

La in v e n c ió n  se  i l u s t r a  además por l a s  m od alidad es  

que a c o n t i n u a c i ó n  se d e s c r i b e n ,  a moco de e je m o io ,  con referen*" 

c i a  a l o s  d i b u j o s  a d ju n t o s ,  en l o s  c u a l e s :
i

La f i g u r a  1 m u e stra  esquem áticam ente  una v i s t a  l a t e r a l

!
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de una c á p s u l a  a n t e s  de l a  p r o y e c c i ó n  a l  i n t e r i o r  d e  una p e r f o ­

r a c i ó n  de b a r r e n o .

La f i g u r a  2 m u e s tra  esquem áticam ente  una c á p s u l a  de 

l a  f i g u r a  1 d e s p u é s  de  l a . p r o y e c c i ó n  con a i r e  a p r e s i ó n  a l  i n t e ­

r i o r  de l a  p e r f o r a c i ó n .
a * 

.*

La f i g u r a  3 m u e s tra  esquem áticam ente  una v i s t a  l a t e ­

r a l  de o t r a  c á p s u l a  de l a  i n v e n c i ó n .  **.J
*

La f i g u r a  4 es  una v i s t a  f r o n t a l  de l a  c á p s u l a  d e ' l a  

f i g u r a  3 d e spu és  c e  l a  p r o y e c c i ó n  a l  i n t e r i o r  de la. p e r fo r a c ió n . ; .

La f i g u r a  5 es  una v i s t a  l a t e r a l  fra g m en ta d a  ¿el.*g,x- ; 

tremo de l a  c á p s u l a  ¿ e  l a  f i g u r a  3 en una d i r e c c i ó n  p e rp e n ^ c ? ¿-  ¡ 

l a r  a l a  f i g u r a  3 . . }- r * * s )
i

L a c á p s u l a  m ostrada en l a  f i g u r a  1 es  una c á p s u l a  re - j
¡

v e r s i b l e  s i m é t r i c a  aue t i e n e  una c a r c a s a  t u b u la r  f l e x i b l e  10 de 

tubo de p l á s t i c o  s in  c o s t u r a  ú n ic o  y  c e r r a a o  en cad a  extremo 

un c^in ¿o  c i e r r o  m e t á l i c o  ¡1. ca  c a r c a s a  10 c o n t i e n e  un 

com poníate  ¿ e  una c o m p c s i c i í n  de ce m e n ta c ió n  e n d u r e c e d le  de dos 

componentes. La segunda c a r c a s a  t u b u l a r  12 que c o n t i e n e  a l  s e ­

gunde componente de l a  c o m p o s ic ió n  de cem en tac ió n  de dos compo­

n e n t e s ,  se  e n c u e n t r a  t o t a l m e n t e  i n c l u í a s  d e n t r o  c e  l a  c a r c a s a

10 y  su s  extrem os  s e  e x t i e n d e n  a t r a v é s  c e  l o s  c l i p s  m e t á l i c o s

11 s i e n d o ' c e r r a d o s  por e s t o s  ú l t im o s .  Le capa c e  material  r e t o ,  

z a n t e  13 e s t á  e n v u e l t a  en t r e s  s e c c i o n e s  a l r e d e d o r  de l e s  extre

1 e x t e r i o r  de l a  c a r c a sa  10 dejan do s in  c u b r i r  

e l a  c a r c a s a  10.
mos y  can cro  c e  

a l a s  p o r c i o n e s  14 y  15
t

Cuando l a  c á p s u l a  s e  p r o y e c t a  c o n tr a  e l  extremo }

c i e g o  de l a  p e r f o r a c i ó n  d e  b a r r e r o  16, en una masa de r o c a  17 , }

t a l  y  cono se  m u e s tra  en l a  l í g u l a  2, l a s  p o i c a c e e s  14  y  ,5 s -  ; 

expanden r a d í a m e n t e  p a ra  p o n e r se  en a c o p la m ie n to  con l a  pa red  i 

de l a  p e r f o r a c i ó n .  La c á p s u l a  puede a s í  quedar r e t e n i d a  de f.rMd!
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s e g u r a  en su s i t i o  en p e r f o r a c i o n e s  v e r t i c a l e s  p r a c t i c a d a s  en 

t e c h o s  de minas.

La c á p s u l a  m ostrada en l a  f i g u r a  3 comprende también 

una c a r c a s a  t u b u l a r  f l e x i b l e  10 que c o n t i e n e  c o m p o s ic ió n  de c e ­

m e n ta c ió n  e n d u r e c i b l e  t a l  v  como se m u e stra  en l a s  f i g u r a s * , !  y 
2,  p e r o  en e s t e  ca so  s e  e n v u e l v e  una s e c c i ó n  d e l  m a t e r i a l  r e f o r ­

z a n t e  18 a l r e d e d o r  de un extremo de l a  c a p s u l a  como en l a  f i g u r a
*.*

1 y  una segunda s e c c i ó n  de m a t e r i a l  r e f o r z a n t e  19 s e  extiende*

más a l l á  d e l  o t r o  extremo de l á  c a r c a s a  10 y  se  c i e r r a  en c íc h o

extremo por  aplanam iento  y  d ob lad o  de l a  p o r c i ó n  extrem a

a l r e d e d o r  de una t i r a  r e s i l i e n t e  de m a t e r i a l  p l á s t i c o  2 1 .  ^ 3 **
* * *

t i r a  21 e s  l i g e r a m e n t e  más l a r g a  que e l  d iá m e tro  de l a  p e ^ fo a a -  

c i ó n  en l a  cu al  se  ha de i n t r o d u c i r  l a  c a p s u l a  y ,  cuan co  l a  cap­

s u l a  se  p r o y e c t a  a l  i n t e r i o r  de l a  p e r f o r a c i ó n ,  l a  t i r a  2 f É e *  

a rq u e a  y se pone a s í  en c o n t a c - o  f r i c c i o n a !  con l a  p a re d  de l a  

p e r f o r a c i ó n  p a l a  m ejo ra r  l a  r e t e n c i ó n  de l a  c á p s u l a  en una p e r ­

f o r a c i ó n  d i r i g i d a  h a c ia  a r r i b a .  La p o r c i ó n  14 de l a  c a r c a s a  f l e - ¡  

x i b l e  permanece s i n  c u b r i r  a i  i g u a l  que en l a  c á p s u l a  de l a  f i -  ! 

g u r a  1 y e s t a  -porción se e x p i d e  s i .m ilármente p a r a  p o n e r s e  en 

a cop la m ien to  con l a  pared de  l a  p e r f o r a c i ó n  cuando l a  c á p s u la  j 

es  p r o y e c t a d a  Por a i r e  a o r a c i - n  aa i n n r r i o r  de l a  P e r f o r a c i ó n .

Los s i( u .e n t-s  e je m p lo s  i l u s t r a n  a d i c i o n a l n e n t e  l a

p r a c t i c a  de l a  in v e n c ió n .

EJEMPLO 1

En una c a r c a s a  f l e x i b l e  10 de t e r e f c a l a t o  de p o l i e t i ­

l e n e ,  de 34 en de l a r g o ,  30 mm de d iá m e tro  y  con un e s p e s o r  de 

pa red  de 0 ,0 3  nm, y  que tierna una r e s i s t e n c i a  a l  e s t a l l i d o  de 

575 kN/mf (p ro m e d io ) ,  se  i n t r o d u c e n  450  g de  c o m p o s ic ió n  de r e ­

s i n a  e n d u r e c i b l e  cue c o n t i e n e  100 p a r t e s  de r e s i n a  de p o l i ó s t e r  j 

i n s a t u r a d a ,  180 p a r t e s  c e  d o l o m it a  m o l id a ,  5 p a r t e s  de b e n t o n i t e !
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y  que t i e n e  una v i s c o s i d a d  de 50 0 .0 0 0  c e n t i p o i s e s  (medida por  

e l  v i s c ó m e t r o  B r o o k f i e l d  RVT, h u s i l l o  NS 6 a 0 ,5  rpm).

La c a r c a s a  10 i n c l u y e  una segunda c a r c a s a  12 de t e r e f  

t a l a t o  de p o l i e t i l e n o  de 34  cm de l o n g i t u d ,  18 mm de d iá m e tro  

y  que t i e n e  un e s p e s o r  de p a re d  de 0 ,0 3  mm, y  que c o n t ie n o ,  3Q^g 

de co m p o s ic ió n  e n d u re c e d o r a  c o n te n ie n d o  p e r ó x id o  de b e n z o i l p *  

p a r a  e l  e n d u re c im ie n to  de l á  r e s i n a  e n d u r e c i b l e .
*

Una c i n t a  de p a p e l  a u t o - a d h e s i v o  " S c o t c h "  (Marca^**.

R e g is t r a d a )  de ip cm de l o n g i t u d ,  0 , i o 5 mm de e s p e s o r ,  con un
2 ! 

p e s o  de 120 g/m y  que t i e n e  una r e s i s t e n c i a  a l  e s t a l l i d o  de*'* J
O

300 kN/m'* (p ro m e d io ) ,  se e n v u e lv e  c i r c u n f e r e n c i a l m e n t e  com&4una ! 

s o l a  cana a l r e d e d o r  de l a  o o r c i o n  c e n t r a l  de l a  c a r c a s a  m - y - .  i
Ar'*'* !

s e  superpone a 10 mm en l o s  b o rd e s .  O tr a s  dos p o r c i o n e s  s e p a r a - !
i

das de l a  misma c i n t a ,  cad a  una. de e l l a s  de 6 nn de l o n g i t u d , '  ¡
!)

se  .envuelven c i r c u n f e r e n c i a l m e n t e  como una s o l a  capa  a l r e d e d o r  !
)

de l a s  p o r c io n e s  extremas de l a  c a r c a s a  10, s u p e r p u e s t a s  a ¡
.

10 mm en lo b  b o rd e s  y  c e r r a d a s  sobre  l o s  extrem os p a r a  d e j a r  

dos p o r c io n e s  s i n  c u b r i r  14 v 15 cada una de e l l a s  de 4 cm de 

l o n c i t u d .

en me;

La cápsi  s se u r o y e c ta  en una p e r f o r a c i ó n  de Darreno 

'os de 35 mm de d ià m e t r o ,  desde un tubo de p r o y e c c i ó n

de p l á s t i c o  de  t a l a d r o  l i s o  cue t i e n e  un d iá m e tr o  i n t e r n o  de 

j 2  mm, a una v e l o c i d a d  de 10 metros p o r  segundo. L as  p o r c i o n e s  

extrem as 14  y  15 ge expanden p a r a  p o n e r s e  en a c o p la m ie n to  f i r m e  

con l a  pared de l a  p e r f o r a c i ó n  y  l a  c á p s u l a  queda r e t e n i d a  tam- 

b i e n  de rorma f i r m e  en su s i t i o  en e i  extremo c i e g o  de l a  p e r ­

f o r a c i ó n  s i n  t e n d e n c i a  a lg u n a  a c a e r .  La c á p s u l a  s e  rompe y  l a  

r e s i n a  y  c o m p o sic ió n  e n d u re c e d o ra  se  m e z c la n  m ed ian te  un perno 

de a n c l a j e  a medida cue e s t e  u l t im o  se  i n t r o d u c e  r o t a t i v a m e n t e  

en l a  P e r f o r a c i ó n .  El o e m o  c u e c a  a n c la d o  c e  forma s a t i s f a c t o r i a



en l a  p e r f o r a c i ó n  por e l  p o s t e r i o r  e n d u re c im ie n to  de l a  r e s i n a  

(d e s p u é s  de 30 segundos) a l r e d e d o r  d e l  extremo d e l  p e r n o . .

EJEMPLO 2
L a . c á p s u l a  de e s t e  ejemplo e s t á  c o n s t r u i d a  en l a  

forma mostrada en l a  f i g u r a  3 . Se in t r o d u c e n  350  g de compóngate 

A y  30 g de componente 3 de una c o m p o s ic ió n  de c e m e n ta c ió n * á e  

dos componentes,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  en l a s  c a r c a s a s  f l e x i b l a ^ d é  

p o l i e t i l e r o  10 y  12,  cue son de l a s  mismas d im e n sio n e s  y  cus
' * . "  I

t i e n e n  aproximadamente l a  misma r e s i s t e n c i a  que l a s  c a r c a s a s  10 .

y  12 d e l  e jem plo 1 . El componente A c o n t i e n e  260  p a r t e s  de yeso,-:
* - !

100 p a r t e s  de una s o l u c i ó n  a c u o s a  al  0,01 % p/p de h i d r o x i p ^ g p i b  

m e t i l c e l n l o s a  (HPMC) y 2 p a r t e s  de una s o l u c i ó n  a cu o sa  a l  !¡̂ < ** ** j
p/p de l a  s a l  s ó d i c a  de un c o p o l ím e ro  e c u im o la r  de á c i d o  a c r í l i - ;* * * .  '
co y  a c r i l a t o  de m e t i l o  que t i e n e  una v i s c o s i d a d  de 3.000 a ¡ 

5 . 0 0 0  c e n t i p o i s e s .  La v i s c o s i d a d  d e l  componente A e s  de i 100.000 

c e n t i p o i s e s ^ t a l  y  cono se mide por e l  v i s e ó m e t r o  B r o o k f i e l d  RVT ! 

con un h u s i l l o  d e l  N3 6 a 0 ,5  rpm. El componente 3 c o n t i e n e  5 
p a r t e s  de s u l f a t o  de a lu m in io  h i d r a t a d o ,  13 p a r t e s  de  a r c i l l a  ¡ 

c a o l í n i c a ,  13 p a r t e s  de l a  s o l u c i ó n  de HPMC usada en e l  comeo- ,j
n e n te  A y  0 , 0p p a r t e s  c e  l a  s o l u c i ó n  de c o u o l ím e r o  u s a d a  en e l  

componente A.

Una lám ina de p a p e l  de 8 cm de l o n c i t u d ,  0 ,1 2 5  mm
, 2

de e s p e s o r ,  con un peso  de 62 s/m y  que t i e n e  una r e s i s t e n c i a
2

a l  e s t a l l i d o  oe 500 kN/m (promedio) s e  a d h i e r e  a uno de l o s  ex­

tremos de l a  c a r c a s a  1 0 'como en e l  e jem plo  1 con c o l a  p a r a  f o r ­

mar un manguito r e f o r z a n t e  16. Una segunda lám ina do m a te r i a l  
i d é n t i c o  y  de 23 cm de l o n g i t u d  aproximadámente,  se  d o b l a  en 

forma de un manguito r e f o r z a n t e  19 y gg a d h i e r e  a l  e x t e r i o r  de 

l a  c a r c a s a  f l e x i b l e  10 con c o l a ,  nejando s i n  c u b r i r  6 cm de 

lon gituo .  14 c e  l a  c a r c a s a  10 e n t r e  i o s  dos m anguitos .  El p apel

!



e n u e í  extremo d e l  manguito 19 que se e x t i e n d e  mas a l i a  de l a  

c a r c a s a  10, se  d o b la  a l r e d e d o r  de una t i r a  21 de c l o r u r o  de 

p o l i v i n i l o  r e s i l i e n t e  de 37 mm x 4  mm x 0,6 mm y  s e  a s e g u r a  con

Cuando se  p r o y e c t a  a l  i n t e r i o r  de una p e r f o r a c i ó n ^ /

de b a rre n o  como s e  d e s c r i b e  en e l  e jem plo  1 ,  l a  p o r c i ó n  sin*^<
*

c u b r i r  14 se  expande p a r a  p o n e r s e  en f i r m e  a c o p la m ie n to  cqn ha 

p a re d  de l a  p e r f o r a c i ó n  y  l a  t i r a  21 s e  a c o p l a  tam bién  a l a . p b -  

r e d  de l a  p e r f o r a c i ó n .  Los componentes A y  B s e  m ezclan  s a t i s ­

f a c t o r i a m e n t e  cuando se i n t r o d u c e  r o t a t i v a m e n t e  un perno d^*^ j  

a n c l a j e  en l a  p e r f o r a c i ó n  y  d ic h o  perno queda a n c la d o  firm&^éate! 

en l a  p e r f o r a c i ó n  cuando l a  com posic ión  de ce m e n ta c ió n  me^sbada 

en d urece  d e sp u é s  c e  45 segundos aproximadamente.
y

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n t o ,  

a s í  como l a  manera de r e a l i z a r s e  en l a  p r á c t i c a ,  d ebe  h a c e r s e

c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r io r m e n t e  i n d i c a d a s  son s u s ­

c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  en cuanto  no a l t e r e n  su 

p r i n c i p i o  fund am en ta l .



REIVINDICACIONES

1 . -  Una c á p s u l a  de ce m e n ta c ió n  que c o n t i e n e  m a t e r i a l  

de ce m e n ta c ió n  e n d u r e c i ó l e  d e n tr o  de una c a r c a s a  f r á g i l  a l a r g a ­

d a ,  c a r a c t e r i z a d a  porque l a  c a r c a s a ,  en una l o n g i t u d  de a l  me­

nos una v e z  e l  d iá m e tr o  de l a  c a r c a s a ,  en un extremo de ataque

de l a  misma, c o n s i s t e  de un m a t e r i a l  de s u f i c i e n t e  r e s i s t e n q i ^ ,*
de modo que, cuando l a  c á p s u l a  se  p r o y e c t a  con d ic h o  extremo de* * *
a ta q u e  h a c i a  a d e l a n t e  a t r a v é s  de un tubo  de p r o y e c c i ó n  a l  i n -

* *
t e r i o r  de una p e r f o r a c i ó n  de b a r r e n o ,  a una v e l o c i d a d  de *)2'me­

t r o s  por  segundo, se e v i t a  l a  d i s t o r s i ó n  o daño de l a  c á p s u l a  

que p o d r í a  im p e d ir  d i c h a  p r o y e c c i ó n ,  t e n i e n d o  tam bién dichá,.QKr--j

c a s a  a l  menos una p o r c ió n  f l e x i b l e  r a d i a l m e n t e  e x p a n s i b l e  q u a . s e  !.  ̂ á . i
e x t i e n d e  en una l o n g i t u d  de a l  menos 0,6 v e c e s  e l  d ia m e t r o . d e  l a  i

I * * '
c a r c a s a ,  cuya p o r c i ó n  f l e x i b l e  se expande r a d i a l m e n t e  para**** j 

p o n e r s e  en a c o p la m ie n to  con l a  pared de l a  p e r f o r a c i ó n  t r a - s - e l  im­

p a c t o  de l a  c á p s u l a  con e l  extremo c i e g o  de  l a  p e r f o r a c i ó n  c u a n - ¡

do l a  c a p s u la  se  p r o v e c t a  a l  i n t e r i o r  de l a  p e r f o r a c i ó n  a una i
¡

v e l o c i d a d  de 7 a 12 metros p o r  secundo. j

2 . -  Una c a p s u la  según 

t e r i z a d a  porcue  una l o n g i t u d  de a l  

de l a  c a r c a s a ,  en cada extremo de 

t e r i a l  que e v i t a  l a  d i s t o r s i ó n  o d 

ú l t i m a  se p r o y e c t a  a t r a v é s  de un

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c -  !

menos una v e z  e l  d iá m e tr o  ¡ 

l a  misma, c o n s i s t e  de un ma- 

ano de l a  c á p s u la  cuando é s t a  

tubo de p r o y e c c i ó n  a una v e l o c i

dad de 12 m etros  por  segundo.

c a r a c t e r i z a d

-  Una c á p s u la  según l a  r e i v i n d i c a  

porque l a  p o r c i ó n  f l e x i b l e  r a d i a l

c i ó n  i ó 2, 

mente e x p a n s i b l e

s e  e x t i e n d e  en una l o n g i t u d  de uno a c u a t r o  v e c e s  e l  d iá m e tro  

de l a  c a r c a s a .

!

4 . -  Una. c á p s u la  

c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  " i - a c t e r

según c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a -  

sada porque l a  p o r c i ó n  f l e x i b l e  r a -

d ia lm e n te  e x p a n s ib le  fo rm a una p o r io n in te r m e d ia  d e  l a  c a r c a s a



de l a  c á p s u l a  que s e  e x t i e n d e  a una p o s i c i ó n  d e n tr o  de una d i s ­

t a n c i a  de c in c o  v e c e s  e l  d iá m e tr o  de l a  c a r c a s a  d esde  e l  extremo 

de a ta q u e  de e s t a  ú l t im a .

5 .  -  Una c á p s u l a  según c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o

n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p orcu e  l a  p o r c i ó n  o cada p o r c i ó n  f l
. *

x i b l e  r a d i a l m e n t e  e x p a n s i b l e  de  l a  c a r c a s a  e s  capaz  d e  e x p a n s io ­

n a r s e  a por l o  menos 1 , 5  v e c e s  su d iá m e tr o  o r i g i n a l  t r a s  el* "im­

p a c t o ,  s i n  c o n f in a m ie n t o  l a t e r a l ,  a m a  v e l o c i d a d  de 7 m e t r a s !  

p o r  segundo c o n t r a  una s u p e r f i c i e  e s t a c i o n a r i a  dura.  *

6 .  -  Una c á p s u la  según c u a l q u i e r a  d e  l a s  re iv in d i^ * *

c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  o o rc u e  l a  c a r c a s a  comprende. . .
un tubo c o n t in u o  de m a t e r i a l  f l e x i b l e  f r á g i l ,  c o n s o l id a d o

*****
l a  a p l i c a c i ó n  de m a t e r i a l  r e f o r z a n t e  f r á g i l  a l o  l a r g o  de una 

p o r c i ó n  de su s u p e r f i c i e ,  s ie n d o  p r o p o r c io n a d a  l a  p o r c i ó n  

f l e x i b l e  de 1# c a r c a s a  c o r  l a  p o r c i ó n  no r e f o r z a b a  c e l  m a t e r i a l  

f l e x i b l e ,

7 .  -  Una c á p s u la  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  c a rac te 4  
r i z a d a  porque e l  tubo f l e x i b l e  f r á g i l  que c o m i e r e  a l  m a t e r i a l  

de ce m e n ta c ió n  e n d u r e c i ó l e  f l u e n t e , t i e n e  a l  menos una capa

de m a t e r i a l  r e f o r z a r t e  a p l i c a d a  sobre  a l  meros ana p o r c i ó n  c e  

su s u p e r f i c i e  e x t e r i o r .

8 .  -  Una c á p s u l a  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 o 7 , c a ­

r a c t e r i z a d a  porque e l  m a t e r i a l  de r e f u e r z o  se a d h i e r e  a l a  sr-j- 

p e r f i c i e  d e l  m a t e r i a l  f l e x i b l e  mediante una capa s e p a ra b a  de 

m a t e r i a l  a d h e s iv o .

9 ..- Una c á p s u la  según l a  y a i v i n c i c a c i o n  o o 7 * 

c a r a c t e r i z a d a  porque e l  r a t e r i a l  de r e f u e r z o  t i e n e  l a  fozm^ 

un m a t e r i a l  a u t o - a d h e s i v o .



* 10 . -  Una c á p s u l a  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ó 7 ,

c a r a c t e r i z a d a  porque  e l  m a t e r i a l  de r e f u e r z o  t i e n e  l a  forma 

de un m a t e r i a l  térm icam ente  c o n t r a i b l e .

1 1 . -  Una c á p s u la  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6. ó 7 ? c a ­

r a c t e r i z a d a  porque e l  m a t e r i a l  de r e f u e r z o  t i e n e  l a  form a de

una c i n t a  o m a t e r i a l  de manguito t u b u l a r  a p l i c a d o  alrededor*,  d b l
*

tubo de m a t e r i a l  f l e x i b l e .  ^

12 . -  Una c á p s u la  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 , c a - * . j  

r a c t e r i z a d a  porque e l  m a t e r i a l  de r e f u e r z o  se  e n c u e n t r a  en f o r ­

ma de un manguito que se e x t i e n d e  más a l l á  de uno de l o s  e x t r e ­

mos d e l  tubo f l e x i b l e ,  s ie n d o  c e r r a d o  d ic h o  manguito c o r  apla^

nado v  doblado de su extremo P a r a  p r o p o r c i o n a r  una p o r c i ó n  i* íg i
'**.**.

da t r a n s v e r s a l  p a r a  su a c o p la m ie n to  con l a  pared  de l a  perforer-

c io n .

11 . -  Una c a p s u l a  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 , c a r a c -
M,-.....

t e r i z a d a  ñongue en l a s  d o b l e c e s  d e l  c i e r r a  extremo de manguito 

se  i n c l u y e  una t i r a  t r a n s v e r s a l  de m a t e r i a l  r e s i l i e n t e .

14 .  -  Una c á p s u l a  según c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d i c a c i o n e s  6 a 1 3 , c a r a c t e r i z a d a  porque e l  m a t e r i a l  d a  r e f u e r z o  

comprende D a p el ,  pergam ino,  g e n e ro  de c e l u l o s a ,  t e j i d o  de papel  

r e f o r z a d o  con f i b r a  o p e l í c u l a  p l á s t i c a  s i n t é t i c a .

1 5 .  -  Una c á p s u l a  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 4 , carac-]- 

t e r i z a d a  porque e l  m a t e r i a l  de r e f u e r z o  comprende una p e l í c u l a  

p l á s t i c a  s i n t é t i c a  en forma de una p e l í c u l a  térm icam en te  con­

t r a í d a  o oera e n v o l t u r a  per unión.

16 .  -  Una c á p s u l a  según c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i ­

c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a c a  porque l a  o o r c i o n  f l e x i b l e



t  e r i z a d a

17 . -  Una c á p s u l a  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 6 , 

porque l a  p e l í c u l a  p l á s t i c a  comprende c e l u l o s a ,

c a r a c -

a c e t a -

.-7:' t o  d e  c e l u l o s a  o un p o l ím e ro  o cop o l ím e ro  de  e t i l e n e ,  p r o p i ­

l e n e ,  ,c l o r u r o  de v i n i l o ,  c l o r u r o  de v i n i l i d e n o  o t e r e f t a l a t o  

-de  e t i l e n o .

1 8 . -  Una c á p s u l a  de c e m e n ta c ió n ,  t a l  y  como quQdá*. ' * * *..*
s u s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria, e i l u s t r a d ^ ,  

en l o s  d i b u j o s  a d ju n t o s .

Esta, Memoria c o n s t a d a  16 h o j a s  e s c r i t a s  a máquina 

p or  una s o l a  c a r a .
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