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MEMORIA DESCRIPTIVA
Se conocen cambiadores de calor, que, por
ejemplo, pueden utilizarse como radiadores en circuitos

de refrigeracidn de motores de vehiculos automdviles, .y

gue incluyen un haz de tubos provistos de aletes pog'?gs

cuales circula el liquido de refrigeracidn del motor,-y

por lo menos un colector formado por una placa de aqujs

ros en los cuales estén introducidas y mantenidas dp ma

e * P

nera hermética'las extremidades de los tubos. Sobre'éé-

ta placa estd montada una caja de agua gue puede incluir

-
LY

por lo menos una tuberia de entrada o de salidas de li:

quido y que estd sujeta por sus bordes sobre la placa)

en particular por medio de patillas o rebordes dcbl%d&é
de dicha placa. ERRE

La invencidn se refiere a una placa de aqu
jeros para un cambiador de calor de este tipo, Lrovisto
de tubos de circulacidén de un flOido, por ejemplo 1ligui
do.

Ls placa de sgujercs es generalmente una -
nlaca metélica plens, relativamente delgada, .~ forma -
rectanguler.

Se he observado, durante pruebas cde presidn
del cambisdor, e inclusa, a veces, durante el funciona-
miento del cambiador, que la presidn que reina en la ca=-
ja de aguz tiene por efecto el que la perte central de -

la place de agujeros ceds, siendo esta flexidn, en cisr-

tos casos, suficientemente importante comc para que la -



parte centrel de dicha placa llaque & apoyerse sobre las
aletas de extremidad de los tubos del haz. Esta flexidn
de la parte central de la placa de agujeros se acompafia
de un desplezamiento en sentido inverso de las zonas gn

gulares de esta placa. En estas condiciones, las ex{izcq-

midedes de los tubos prdximos a estas zonas angulares, -

t & P

de la place de agujeros son lass gque soportan una gran'-

>
ebo o

parte de las fuerzas de deformacidn, lo que puede supri
mir la estangueidad de la placa, alrededor de las ekfﬁé

midades de estos tubos, y hacar que el cambiador de ca=-

. . [ A X q.q
lor sea puesto fuera de servicio.

e oF

La invencidn tiene por objeto evitar estes
inconvenientes, mejorando la resistencia a la defor;éi}
cidn de la plscz de agujeros, sin aumsentar su espesod..

A este efecto se propone, de acuerdo coan
la invencidn, una placa de agujsros, de espesor reduci-
do, para un cambiador de czlor que incluye unos tubos -
de circulacidn de fllids, cuyas extremidades estén intrg
ducidas y mantenidas ce manera hermética en los agujeros
de la pleca, caracterizado por gque dicha placs tiene una
forma qenerslmente combads e incluye preferentemente una
parte central sensiblemente plana, conectada por planas
inclin:zdes con los bordes de dicha placa.

De zcuerdo conotra caracteristica de la
invencidn, la placas esté deformsdes o desviada hacia el
haz del cembiador.

En estas condiciones, cuando se da a la pla
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ce de agujeros una deformacidn por Plexidén inicial, del
mismo tipo que la deformacidn que sufrirfs una placa -
plana durante las pruebes de presidn del cambiador, se

mejora de manera sorprendente su resistencia a la fle-,

xidn, sin modificar su espesor. oo,

Se ha observado que una placa de agujeros

-a e

segin la invencidn presenta la misma resistencia a la
: L ]
L B -]

deformacién por flexién que una place plana de mayor -

espesor o bien presenta unz resistencia a la deforma-"*

v e A

cién por flexidn superior 2 la de una placa plana delk

. ses s
mismo espesOT.

. ."

En la siguiente descripcién, que se d& Ee.®
titulo de sjemplo, se hace referencia a los dibujosaéi}
juntos, en los cuales: ceave

- la figura 1 es una vista en planta de
una parte de una placa de agujeros segin un ejemplo de
realizacidn de la invencidn;

- la figura 2 es una vista en seccidn, a
mayor escala, tomada a lo largo de la lines V-V de la
fiqura 1, que representa la placa de agujeros montada
gl el hsz de tubos y gque sopoerta la caja de aqua del
cambisdor;

- la figura 3 es una vista en planta de una
parte de nlaca de agqujeros, realizsda de acuerdo con la
invencidn;

- la figura 4 es uns vista, & mayor escals,

en seccidn tomada a lo largo de la linea VII-VII de la
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fiqura 3;
- la figura 5 es una vista muy semejante
a la figura 3, pero gue corrasponde a otro ejemplo de

realizacidn; .

- 1la figure 6 es una vista, a mayor escala,

en seccidn, tomada @ lo largo de la linea IX-IX de f;,f;

- w0
L]

gura 53

L]
LA N RN

~ la figura 7 es una vista en planta de una

o ?

parte de placa de agujeros, de acusrdo con un ejempi@‘ae

o8 &

realizacién de la invencidn; vy .

-hen

- ls figura 8 es una vista, a mayor escala,

en seccidn, tomada 2 lo largo de la linea XI-XI de iél:
figurs 7. ;}:}

En 1 figura 1, se ha representadoc una-Qsr
te de extrerided de una placea de agujeros 10 de acuerdo
con una forma de realizacidn de la invencién, que estd
formads por una placa metédlica delgada, 11, rectangular,
cuyos bordes 12 estén doblados en forma de U (figura 2)
para la fijscidn de una caja de agua 13, de le manera -
acostumbrada. Segln ura forme de realizacidn no represen
tada los rebordes 12 pueden carecer del pliegue hacia -
acentro gue les caonfiere la forms en U.

Le placa 11 incluye dos hileress longitudi-
neles paraleles de agujeros l4, alineados transversal-
mente dos a dos, cuyos bordes doblados perpendicularmen

te 2 la placa 11, forman uros cuellios cilindricos 15 que

sobresalen de esta olacz en el lado opuesto 2 la caja de
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agua 13, Eventualmente, los agujeros l4 pueden cerecer

de los cuellos 15.
En la cera opussta, ls placa ll puedc ir

revestide de una hoja 16 de caucho o materisl andlogo,,

que sirve de junta de estanqueidad.

-
. U

El cuerpo del cambiador de calor es un'ﬁg£

L N

de tubas dotados de aletas 19, de un tipo conocido, cu-

yas extremidades presentan por lo menos un ensanchamien
‘e

to o un ensanchamisnto doble 20, 21 como en el ejemplb"
representado.Este ensanchamiento, o este doble ensaﬁbhg
miento permite el montaje hermético de ls extremidad =’

[ Q.L

del tubo 18 en un agujero l4 de la placs ll, presentane

-
AN A

do ls junta de estangueidad 16, a la altura de cada%“3a¥
jero, un cuello cilindrico tubular 22, apretado fueris-
mente satre el cuello cilindrico 15 de cada agujero de
la placa y el doble ensanchamiento 20, 21 del tubs 18
correspondiente.

Ls placea de aqujeros 11 tiene una forma gg
nersl combada y presenta una flecha que aumenta progre-
sivarmente & partir de sus bordes hacia su parte central,
que puede ser definida como siendo la parte que incluye
todos los agujeros 14 de montaje de las extremidades de

tubos 18, salvo los cuatro agujeros 14A proximos a

o)
™}
V3]

las esquines de dicha placa. Preferentemente la placa 1l
estd combada hacia el lado donde estéd el hez de tubos 18,
gs decir hscia el lado onuesto a la ceja de agua 13.Even

tuslmenie las dos hileras de agujeros l4 pueden estar -
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dispuestas en una zona central sensiblamente plana, de-
formada por flexidén, conectada con los bordes 12 por -
unos planos inclinados, de inclinacidn més pronuncieda

que la mostrsde para le placa 1l en los dibujos, situdn

vLBe -

dose los agujeros a un nivel mds bajo que los extremas.
12' de los bordes 12 en forma de U. )

.
ny e

. . . o . . &P
Como se indica més arriba, la presidn ding
- Ay

mica que reina en la ceja de agua 13, por una parte_eng
voca una deformacidn o una flexidn de la placa 11 q&e?“
s inferior a lo que seria si esta placa tuviese una'}ag
ma plana, y por otra pearte, las esquinas de la placa IT'?

: -

incluyendo los agujeros 1l4A, dejan de tener tendencil.a’

H-Q.n

deformarse en el sentido opuesto, es decir subiendo *hé=
cia la caja de aqua, lo que evita el aflojsmiento de-lés
tubos de extremidad montados en estos agujeraos 14A y los
riessgos de saveria del cambisdor de calor.

En este ejemplo de realizacidn, los cusllos
15 de los aqujeros 14 estédn rodeados por un burlete anu-
lar 25 formado por una sinuosidad de le placa 11, y cu,o
vértice estd situado a la altura de las partes de barde
no deformadas de dicha placa 1ll. Los burletes 25, que rg
dean dos cuelios cilindricos 15 adyacéntes transversal-
mente, estdn unidos por una parte plana 26 situades a la
misma altura cue lows vértices de dichos burletes.

£l ejemplo de reslizecidn representado en
las figuras & y 4 difiere ligeramente del ejemplo de las

figuras 1 y 2 en yue, estando los véertices de los burle-
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tes 258 gue rodsan los cuellos 15B de los egujeros 148
de la placa 118 situados en la misma alture gque las pag
tes de borde no deformadas ce dicha plesca 11B, dos-bub-
letes 258 alineados trensversalmente est&n unidos mubip
mente por une parte 268 formada & un nivel inferior-él
nivel del vértice de dichecs burletes. .

El ejemplo de wealizacién representadq-.elr
las figuras 5 y 6 solo difiere del de las figures 3.¥%, 4
en que los burletes 25C que rodean los cuellos 156.23&-

los sgujeros 14C de lz placa 11C, tiensn plieques oerra

dos, e8s decir gue el plieque de la placa 11C que fqema

L 3
..II

cada burlete 25C esté& aplicado sobre el cuello 15C.

L]
*o 9 0

En el ejemplo de reali2acidn representado
en las figuras 7 y 8, los cusellos 15D que definen los
agujeros 14D de ls placa 11D estén desprovistos de bur-
letes wrnulares.

Los ejemplos de realizecidn de una placa de
agujeros segln la invencidén, que se repressntan en las -
figuras 1 a 6, pzrmite montar sobre la placa tubos 18 -
idénticos e los que se mentarfan en une placae plana de
la técnica anterior. Por el contrario, la forma de resli
zacién de las figuras 7 y 8 impone el montaje de tubos
cuyos ensanchamientos e las extremidades estan dispues-
tos 8 un nivel gue corresponde al nivel de los cuellos
15D, y que difieren asi de los tubos que se montarian en
una placa plans de le técnica antegrior.

De manera general, los cuellos que definen
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en una place de sgujeros seqln ls invencidn los agujeros
de montaje de les extremidades de los tubos del cambie-

dor de ceslor pueden situasrse todos & le migma altura;:b

a8 niveles diferentes. et
Los materiales, forma, tamafo vy dispnsréiﬁn
de los slementns seré@n susceptibles de variacidn, aiems
pre que sllo no suponga una alteracidn en la esanc§64§}
dad del invento. .E.

Los términos en gue se ha redactado estas

memoria deberédn ser tomados siempre en sentido amplip;.

no limitativo. A

.
¢ a9 o0
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como propia y nusva invencidn
a favor de VALED, sociedad andnime francesa, domicilia-

da en 64, avenue de la Grande-Armée, Paris (Franciga),.

lo especificado en las siguientes reivindicecioness: «:-

l.- Place de agujeros, de espesor redygidp,
para un cambiador de calor provisto de tubos de ciﬁagha-
cidn de 1liguido, cuyos extremos estén destinados a akp-
plarse y a mantenerse de manera hermética en los aguje-
ros de la placa, caracterizada porgue tiene una fornms,

general combada e incluye una parte central sensiblemen

te plana, conectada por planocs inclinados a los bordes

ooooo

de dicha placa.

2.- Blacs de agujeros, de espesor reducido,
para un cambiador de calor porovisto de tubos de circula-
cidn de liquido, cuyas extremidades estén destinadas a
acoplarse y mantenerse ds manera hermética en los aguje-
ros de la place, carscterizade porque dicha placa tiene
una forma gseneral combada o deformada de flexidn, forman
do los bordes de los aqujercs de placa uhos cuellos de
montaje de las extremidades de los tubos,.

3.- Placa seqgln la reivindicacidén 1 § 2,
caracterizads porque los agujeros est3dn formados en la
parte central combada.

4,~ Placa de agujeros segin una de las rei-
vindicaciones 1 a2 3, caracterizads porque dicha placa es

t4 combada hscia el lado donde esté situado el haz de -
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tubos.

5.- Place de agujeros segin una de las antg
riores reivindicaciones, en le cual lps bordes de diehus
agujeros formen unos cuellos cilindricos, caracterié;at
porgue dichos cuellos presentan unos vértices situad&? 2
la misma altura que las partes de borde no deformadas.de
dicha placa. ' E% .

6.~ Placa de agujeros segln una de 1as.?ai-

vindicacionzs 1 a 4, en la cual los bordes de dichas, sgu

jeros forman unos cuellos cilindricos, caracterizade -por

que dichos cuellos presentan unos vértices situadosc-e.-

una altura inferior a la altura ds las partes de borde

no deformadas de dicha placa. U

7.- Placa de agujeros segin la reivindica-
cién 6, ceracterizada porque los diferentes vértices de
dichos cuellos estdn situados a la misma altura.

8.~ Placa de agujeros seqln la reivindica-
cidn 6, caracterizada porque los diferentes vértices de
dichos cusllos estdn situados a slturas diferentes,

9.- Placa de aqujeros segln una de las rei
vindicaciones S5 a 8, caracterizade porque dichos cuellos
estan rodeasdos por burletes anulares, formados por unos
pliegques de la placa y que constituyen dichos vértices.

10.- Placa de agujeros seglin la reivindica
cidn 9, ceracterizada porque dichos burletes presantan
plieques juntos.

11.- Placse de agujeros segin la reivindica-
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cidn 9, caracterizeda porque diches burletes presentan

pliegues no juntos.

12.- Placa de agujeros segln una de las.~

reivindicaciones 9 8 11, caracterizada porque dos bg?-;
letes transversalmente adyacentes estén unidos entre.ai

por ung parte plana, .

13.- Place de agujeros segln la reivimdica
cién 12, caracterizada porque dicha parte plana aest§:-

situads a la misma sltura de los vértices de dichos -

burletes.

l4.- Placa de agujeros segln la reiviqu@g

cién 11, caracterizada porque dicha parte plana es£§ ai
de dichos burletes.

15.- "PLACA DE AGUJEROS DE ESPESOR REDUCIDO
PARA UN CAMBIADOR DE CALOR PROVISTOC DE TUBOS DE CIRCULA-
CION DE LIQuIOO™.

Tal y como se deja descrito en la memoria
precedente, que consta de onue hojas foliadas v meceang-
grafisdas por una sola de sus ceras y planos de forma y
tamafio reglamentarios.

Madrid, 4 de Junio de 1981

P.A. de VALED, sociedad andnima francesa

Victor Gil Vegad
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