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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen cambiadores de calor, que, por

ejemplo, pueden utilizarse como radiadoras en circuitos
de refrigeración de motores de vehículos automóviles,.y
que incluyan un haz de tubos provistos de aletas por'tLos

* * *
cuales circula el líquido de refrigeración del motor,*y

por lo menos un colector formado por una placa de agujen
ros en los cuales están introducidas y mantenidas da ma

** . ̂ * * *ñera hermética las extremidades de los tubos. Sobre qs-

ta placa está montada una caja de agua que puede incluir

por lo menos una tubería de entrada o de salida de lí-. *
quido y que está sujeta por sus bordes sobre la placa*,*

. *en particular por medio de patillas o rebordes doblados

de dicha placa. ...
La invención se refiere a una placa de agu[ 

jeros para un cambiador de calor de este tipo, ^revisto 
de tubos de circulación de un fluido, por ejemplo líqui 

do.
La placa de agujeros es generalmente una -

placa metálica plana, relativamente delgada, , forma - 

rectangular.
Se ha observado, durante pruebas de presión 

del cambiador, e incluso, a veces, durante el funciona­

miento del cambiador, que la presión que reina en la ca­

ja de agua tiene por efecto el que la parte central de - 
la placa de agujeros ceda, siendo esta flexión, en cier­

tos casos, suficientemente importante come para que la **
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parte central de dicha placa llegue a apoyarse sobre las

aletas de extremidad de los tubos del haz. Esta flexión

de la parte central de la placa de agujaros se acompaña
de un desplazamiento en sentido inverso de las zonas an
guiares de esta placa. En estas condiciones, las extiaq,-
midades de los tubos próximos a estas zonas angulares.-

*  +  +*de la placa de agujeros son las que soportan una gran -*
parte de las fuerzas de deformación, lo que pueda supri

**. Imir la estanqueidad de la placa, alrededor de las eXti^t 

midades de estos tubos, y hacer que el cambiador de Ca­

lor sea puesto fuera de servicio.
* **.

La invención tiene por objeto evitar estaos

inconvenientes, mejorando la resistencia a la deforma-* 

ción de la placa de agujeros, sin aumentar su espesor*.
A este efecto se propone, de acuerdo con 

la invención, una placa de agujeros, de espesor reduci­

do, para un cambiador de calor que incluye unos tubos - 
de circulación de fluido, cuyas extremidades están intro 

ducidas y mantenidas de manera hermética en los agujeros 

de la placa, caracterizado por que dicha placa tiene una 

forma generalmente combada e incluye preferentemente una 

parte central sensiblemente plana, conectada por planos 

inclinados con los bordes da dicha placa.
De acuerdo con otra característica de la 

invención, la placa está deformada o desviada hacia el 

haz del cambiador.
En estas condiciones, cuando se da a la pía,
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ca de agujaros una deformación por flexión inicial, del 

mismo tipo que la deformación que sufriría una placa - 

plana durante las pruebas de presión del cambiador, se 

mejora de manera sorprendente su resistencia a la fle­

xión, sin modificar su espesor. * + *
*  *  *

Se ha observado que una placa de agujerop* * *
según la invención presenta la misma resistencia a la

*  *  # *  e

deformación por flexión que una placa plana de mayor -* *.
espesor o bien presenta una resistencia a la deforma- * 
ción por flexión superior a la de una placa plana del 

mismo espesor.
* **.*  ̂ ^En la siguiente descripción, que se da a*.*
.**

título de ejemplo, se hace referencia a los dibujos*.ald*' 

juntos, en los cuales: *
- la figura 1 es una vista en planta de 

una parte de una placa de agujeros según un ejemplo de 
realización de la invención;

- la figura 2 es una vista en sección, a 

mayor escala, tomada a lo largo de la línea V-V de la 
figura 1, que representa la placa de agujeros montada 
en el haz de tubos y que soporta la caja de agua del 

cambiador;
- la figura 3 es una vista en planta de una 

parte de placa de agujeros, realizada de acuerdo con la 

invención;
- la figura 4 es una vista, a mayor escala, 

en sección tomada a lo largo de la línea VII-UII de la
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figura 2;
- la figura 5 ea una vista muy semejante 

a la figura 3, pero que corresponde a otro ejemplo de 

realización;
- la figura 6 es una vista, a mayor esaa^a*

e *  ** * *
en sección, tomada a lo largo de la línea IX-IX de la, f^+ * *
gura 5;

*****
- la figura 7 es una vista en planta de una

*'. :parte de placa de agujeros, da acuerdo con un ejemplo *de 
realización de la invención; y *

- la figura 8 es una vista, a mayor escala,
1 *en sección, tomada a lo largo de la línea XI-XI de ÍB*.*

figura 7. A f

En la figura 1, se ha representado una-<pafr 
te de extremidad de una placa de agujeros 10 de acuerdo 
con una forma de realización de la invención, que está 

formada por una placa metálica delgada, 11, rectangular, 
cuyos bordes 12 están doblados en forma de U (figura 2) 

para la fijación de una caja da agua 13, de la manera - 
acostumbrada. Según una forma de realización no represen 

tada los rebordes 12 pueden carecer del pliegue hacia - 
acentro que les confiere la forma en U.

Le placa 11 incluye dos hileras longitudi­
nales paralelas de agujeros 14, alineados transversal- 

mente dos a dos, cuyos bordes doblados perpendicularmejn 

te a la placa 11, forman unos cuellos cilindricos 15 que 

sobresalen de esta olaca en el lado opuesto a la caja de
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agua 13. Eventualmente, los agujeros 14 pueden carecer 

de los cuellos 15.

En la cara opuesta, la placa 11 puede ir 

revestida da una hoja 16 de caucho o material análogo, 
que sirve de junta de estanqueidad. e t*** *El cuerpo del cambiador de calor es un hgz

*  *  s

de tubos dotados de aletas 19, de un tipo conocido, cu­
yas extremidades presentan por lo menas un snsanchamien* ** * +to o un ensanchamiento doble 20, 21 como en el ejemplh'

"  *  +

representado.Este ensanchamiento, o este doble ensancha 
miento permite el montaje hermético de la extremidad 
del tubo 18 en un agujero 14 de la placa 11, presentan** 
do la junta de estanqueidad 16, a la altura de cada*.a!9j$ 

jero, un cuello cilindrico tubular 22, apretado fuer&a^ 
mente entre el cuello cilindrico 15 de cada agujero de 
la placa y el doble ensanchamiento 20, 21 del tubo 13 

correspondiente.
La placa de agujeros 11 tienB una forma gjB 

neral combada y presenta una flecha que aumenta progre­

sivamente s partir de sus bordes hacia su parte central, 

que puede ser definida como siendo la parte que incluye 
todos los agujeros 14 de montaje de las extremidades de 

los tubos 1S, salvo los cuatro agujeros 14A próximos a 
las esquinas de dicha placa. Preferentemente la placa 11 

está combada hacia el lado donde está al haz de tubos 18, 

es decir hacia el lado opuesto a la caja de agua 13.Even 

tuslment. e las dos hileras de agujeros 14 pueden estar



dispuestas en una zona central sensiblemente plana, de­

formada por flexión, conectada con loe bordea 12 por

unos planos inclinados, de inclinación más pronunciada 

que la mostrada para la placa 11 en los dibujos, situár) 
dose los agujeros a un nivel más bajo que los extremas.

a. *
12' de los bordes 12 en forma de U. ,

 ̂ ^
Como se indica más arriba, la presión diñjá

mica que reina en la caja de agua 13, por una parte pro
* ." * *voca una deformación o una flexión de la placa 11 qde*
*  *  *

es inferior a lo que sería si esta placa tuviese una fojr

ma plana, y por otra parte, las esquinas de la placa T*]f
: *incluyendo los agujeros 14A, dejan de tener tendencia.a* 

deformarse en el sentido opuesto, es decir subiendo"há**? 
cia la caja de agua, lo que evita el aflojamiento de-i&s 
tubos de extremidad montados en estos agujeros 14A y los 

riesgos de averia del cambiador de calor.
En este ejemplo de realización, los cuellos 

15 de los agujeros 14 están rodeados por un burlete anu­
lar 25 formado por una sinuosidad de la placa 11, y cuyo 

vértice está situado a la altura de las partes de borde 
no deformadas de dicha placa 11. Los burletes 25, que ro 

deán dos cuellos cilindricos 15 adyacentes transversal- 

mente, están unidos por una parte plana 26 situada a la 

misma altura que los vértices de dichos burletes.

El ejemplo de realización representado en 
las figuras 3 y 4 difiere ligeramente del ejemplo de las 

figuras 1 y 2 en que, estando los vértices de los burle-
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tas 258 que rodean los cuellos 15B da loa agujeros 14B

de la placa 118 situados en la misma altura que las par

tes de borde no deformadas de dicha placa 11B, dos*bu-p-
,  ***.lates 2SB alineados transversalmente están unidos 

mente por una parte 26B formada a un nivel inferior*al 

nivel del vértice de dichos burletes.
El ejemplo de realización representadq^ah

* * *

las figuras 5 y 6 solo difiere del de las figuras 3.y, 4 

en que los burletes 25C que rodean los cuellos 15C de. - 

los agujeros 14C da la placa 11C, tienen pliegues o-errg, 
dos, es decir que el pliegue de la placa 11C que fqtJQa 
cada burlete 25C está aplicado sobre el cuello 15C.

En el ejemplo de realiiación representado 

en las figuras 7 y 8, los cuellos 15D que definen los 

agujeros 14D de la placa 11D están desprovistos de bur­

letes anulares.
Los ejemplos de realización de una placa de 

agujeros según la invención, que se representan en las - 

figuras 1 a 6, psrmite montar sobre la placa tubos 18 - 

idénticos a los que se mentarían en una placa plana de 

la técnica anterior. Por el contrario, la forma de reali 
zsción de las figuras 7 y 8 impone el montaje da tubos 

cuyos ensanchamientos a'i las extremidades están dispues­

tos a un nivel que corresponde al nivel de los cuellos 
15D, y que difieren asi de las tubos que se montarían en 

una placa plana de la técnica anterior.
De manera general, los cuellos que definen
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en una placa da agujeros según la invención los agujeros 

de montaje de las extremidades da los tubos del cambia-

do r da calor pue den situarse todos a la mism

a nival es difere ntes.

Lo s materiales, forma, tamaño y

de los elementos serán susceptibles d e varia

pre que ello no suponga una alteración en la

dad del invento.

Lo s términos en que se ha redac

memoria deberán ser tomados siempre en senti

no limi tativo.

***. sea * * *
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como propia y nueva invención 

a favor de VALED, sociedad anónima francesa, domiciii-&-
* " * wda en 64, avenue de la Grande-Armée, París (Franci^,Y 

lo especificado en las siguientes reivindicaciones:*-*

1. - Placa de agujeros, de espesor redMp¿jdp,
para un cambiador de calor provisto de tubos de cirdjul*a-

.  * . *

ción de líquido, cuyos extremos están destinados a pim­

plarse y a mantenerse de manera hermética en los aguje­
ros de la placa, caracterizada porque tiene una forma.

* .

general combada e incluye una parte central sensibi&man 
te plana, conectada por planos inclinados a los bordes 
de dicha placa.

2. - Placa de agujeros, de espesor reducido, 
para un cambiador de calor provisto de tubos de circula­

ción de líquido, cuyas extremidades están destinadas a 

acoplarse y mantenerse de manera hermética en los aguje­

ros de la placa, caracterizada porque dicha placa tiene 
una forma general cambada o deformada de flexión, forman 

do los bordes de los agujeros de placa unos cuellos de 

montaje de las extremidades de los tubos.
3. - Placa según la reivindicación 1 ó 2, 

caracterizada porque los agujeros están formados en la 

parte central cambada.
4. - Placa de agujeros según una de las rei­

vindicaciones 1 a 3, caracterizada porque dicha placa es, 

tá combada hacia el lado donde está situado el haz de -
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5. - Placa de agujeros según una de las antg
riores reivindicaciones, en la cual los bordas da dichos

***.
agujeros forman unos* cuellos cilindricos, caracterUddS

porque dichos cuellos presentan unos vértices situadpv a

la misma altura que las partes de borde no deformada.s.*de
dicha placa. J*. **. *.

6. - Placa de agujeros según una de las.rei­

vindicaciones 1 a 4, en la cual los bordes de dichos agu 
jeros forman unos cuellos cilindricos, caracteri2ada.-pojr 

que dichos cuellos presentan unos vértices situados.*e. *- 

una altura inferior a la altura da las partes de borde 
no deformadas de dicha placa.

7. - Placa de agujeros según la reivindica­
ción 6, caracterizada porque los diferentes vértices de 

dichos cuellos están situados a la misma altura.

8. - Placa de agujeros según la reivindica­

ción 6, caracterizada porque los diferentes vértices de 

dichos cuellos están situados a alturas diferentes.

9. - Placa de agujeros según una de las reí 

vindicaciones 5 a 8 , caracterizada porque dichos cuellos 
están rodeados por burletes anulares, formados por unos 

pliegues de la placa y que constituyen dichos vértices.
10. - Placa de agujeros según la reivindica 

ción 9, caracterizada porque dichos burletes presentan 

pliegues juntos.
11. - Placa de agujeros según la reivindica-
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clon 9, caracterizada porque dichos burletes presentan 

pliegues no juntos.
12. - Placa de agujeras según una de las.A

****reivindicaciones 9 a 11, caracterizada porque dos bui*-* 
lates transversalmente adyacentes están unidos entra Jaie
por una parte plana.

13. - Placa de agujeros según la reivirfa¡i.ea
* *"*

cián 12, caracterizada porque dicha parte plana sstáj- 

situada a la misma altura de los vértices de dichos - 
burletes. . ..

1 4 .  - Placa de agujeros según la reivindjL.qja 

cion 11, caracterizada porque dicha parte plana esta si, 

tuada a una altura inferior a la altura de los vértices 

de dichos burletes.
15. - "PLACA DE AGUJEROS DE ESPESOR REDUCIDO 

PARA UN CAMBIADOR DE CALOR PROVISTO DE TUBOS DE CIRCULA­
CION DE LIQUIOO".

Tal y como se deja descrito en la memoria 

precedente, que consta de once hojas foliadas y mecano­
grafiadas por una sola de sus caras y pianos de forma y 
tamaño reglamentarios.

Madrid, 4 de Junio de 1981 

P.A. de VALEO, saciedad anónima francesa 

Víctor Gil Vegas
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