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Este invento se¢ refiere a perfeccionamientos
en 0 relativos a un procedimiento para la vroduccibn de
soluciones de aleall cdustico partiendo de amalgemas de
metal alcalino, y a aparatos para.el mismo, y se relacio-
5 na especialmente con un procedimiento para la produccidn
continua de alcali cdustico en solucidn, especialmente
de concentracibn elevada, partiendo de amalgamas de ma-

tal alcalino, y a aparatos. para el mismo.
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In escta meworia se considera que una solucidn
de alcali cdustico que contenga mas del 65 % del mismo,

de elevada concentracidn.

[0
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En los procedimientos para la produccidn de so=-
sa cdustica haciendo reaccionar con agia, en presencia
de un materiel de descomposicidén de amlgama de metal al-
calino, por ejemplo grafito, la amalgams de sodio forma-
da en la electrolisis de salmuera en cubas de mercurio,
es bien sabido que el agua puede encontrarse en la fase
continua y la amalgema former la fase dispersa, o bien
la amalgama puede congtituir la fase continua y hallar-
se el agua formando la fase dispersa, y para la aplica-
cién préctica de esfos procedimientos, se han propuesto
distintas formas de descomponerdores o apuradores, tal co-
mo por ejemplo del tipo de torre rellena de grafito. Por
ejemplo, los descomponedores o apuradores llamados torres
De Nora, pueden consistir en torres de acero al carbono
rellenas de terrcnes de grafito de 22 mm. bafiados con una
fase acuosa que circula en contracorriente con une amel~
gbma en fase dispersa. Con estos apuradores en un proce=
dimiento de fase Unica, solamente se emplea una coluuna
sin calsntar y se produce lfquido cdustico al 50 %, ¥ en
un procedimiento de fase doble se utilizan dos columnas
una encima de otra, en las que la inferior tiene reves-
timientos de vepor y pueden producirse concentraciones
de sosa de hasta el 73 %.

Por otra parte, en los descomponerdores o &pu-
radorsg del tipo Mathieson, de torre, vna torre rellena

de grafito se inunda conmmalgama y se dispersa agua &

través de la amalgoma empleando la circulacién bien en
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el mismo sentido o en contracorriente de los dos 1lfqui~
dos. ©n el método preferido con este tipo de descompone=-
dor o apurador, parece que la amalgama concentrada pene-
tra en l&a parte superior de la columna ¥y circula en di-
reccidn descendente, en contracorriente con el agua as-
cendente, que se disperse en la amalgama, y el aidrdge-
no también ascendente resultante de la descomposicién
de la amalgama.

En los mencionados descomponedores o apuradores
Mathieéon, el relleno de grafito ha de mantenerse firme-
mente en su sitio para impedir su movimiento asf{ como que
el hidrégeno desprendido, 2l ascender, tienda a moler ens
tre sf los pedazos de relleno produciendo finos o polvo
que pueden obstruir la torre o contaminar el liquido cdus-
tico.

Tanto de las consideraciones téoricas como de
las précticas, con respecto al descomponedor o apurador
De Nora, del tipo de torre, parece que la eficiencia de
la columna es més o menos independiente del tamafio de
las gotas de amalgama que penetran en el relleno y, por
tanto, no constituye un factor decisivo el tamafio de
los orificios en el distribuidor de la amalgama situado
en la parte superior de la columna; que dentro del 1imi=-
te impuesto por la inundacién, la codda de presidn y el
tiempo de contacto, en cuanto a la eficiencia, es inde-
pendientemente del didmetro de la columna, y que la e~
ficacia puede aumentarse preparando una nayor supefficie
de relleno en condiciones de disponibilidad para conse-~

zuir un mayor mfmero de contactos de las tres fases, que

se consigue mejor empleando un relleno con una superficie
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superior por unidad de volumen, més que por el aumento
de la altura de la columne.

Parece ademds que para producir un licor alca-
lino cdustico al ?O %, tanto los descomponedores o apu-
radores del tipo De Nora como dei tipo Mathieson, preci-
san dos fases para la descomposicién de la amalgema de
metal alcalino, cuando une de ellas se calienta con va=-
pore
| En la solicitud n? 1.417/58, pendiente de apro-
bacidn, se reivindica ., entre otras cosas, un procedi-
miento para la produccién continua de soluciones de alce-
1i cdustico, especialmente de concentracién elevada, par-
tiendo de amalgame de metal alcalino, que comprende el
permitir la descomposicién de la amalgame de metal alca-
lino en une dispersién que comprenda zgue dispersa en a~
malgama de metal alcalino, que se realiza en una columna
rellena de material de descomposicién de la amslgama de
metal. alcalino; el suministrar separadamente desde la par—
te superior de dicha columne la amelgama de metal alcali-
no-resultante, parcialmente apurade adyacente a la parte
guperdor de dicha columne, y recoger por debajo de la ca=
pa separade de fese acuose y tembién la fase acuoss en un
anillo que rodea dicha coiumna y estd lleno de material
de descomposicidn de la amalgams de metal alcélino, con
objeto de formar en dicho anillo una dispersidn de dicha
amalgems de metal alcalino, parcialmente apuradsa, en la
fase acuosa citada; el separar solucibén de alcali cdusti-
co formada, del anillo relleno citado, y el eliminar el

nmercurio formado de la base del menciohado anillo rellé-

Noe
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Se reivindicé tambidn en la mencionada solici-
tud, entre otras cosas, una modificacién del procedimien-
to indicado, 'que comprende el dejar que se realice la des-
composicién de la amalgama de metal alcalino en una dis-
persibén que comprende agua dispersada en amalgeme de me-
tal elcalino, en una columna rellenz de material de des-~
composicién de la amalgama de metal alcalino; el suminis-
trar desde la perte superior de dicha columna la amalge-
ma de metal alcalino parcialmente apurada y resultante,
junto a la parte superior de la columna citada, y r¢co=-
ger por debajo de la opa separada de fase aruosa en un a-
nillo que rodea la columna citada y relleno de material
de descomposicidn de la amalgema de metal alcalino, e in-
troducir agua o una solucidn acuosa dilufda de alcali ca-
ustico en el anillo relleno para formar en el misﬁo una
dispersibn de la aﬁalgama de metal alcalino, parcialmen-—
te apurada, en el'medio acuos80 citado: el separar la S0
lucifn de aleali cdustico resultante, del anillo relleno
e introducir en la parte inferior de-la columna rellena,
para formar allf la dispersidn citada que comprende agua
dispersada en amalgame de metal algalino, y el separar la
mencionada cepa de fase acuosa en dicha columna rellena,
como solucidn de alcali cdustico, de concentracién eleva-
da.

Ademés, se reivindica tembién en dicha solicitud
entre otras éosas, un aparato que comprende una columna
limitada por paredes, rellena de material de descomposie
cién de amalgama de metal alcalino y rodeada por un ani-

1lo limitado por paredes, relleno de material de desodme

posicidn de amaigama de metal alcalino, en el que la
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columna rellena y limitada por muros tiene medios de en-
treda para la introduccidén de amalgeme de metal alcali-
no en la parte de base de la misma, con objeto de permi-
tir que esta columna se inunde con la amalgama de metal
alcalino; y un medio distribuidor de entrada en su base,
pare permitir la introducecidn y dispersidn de agua o so-
lucién acuosa diluida de alcali cdustico en la amalgams
de metal alcalino, con lo cual la parte superior de la
pared de la columna rellena limitada por muros, tiene
medios de comunicacidn pare permitir que se recoja una
mase de fase acuosa en la parte superior de la amalgama
de metal alcalino parcislmente apurzda de la parte supe-
rior de esta columna y penetre en el anillo relleno, li-
mitado por muros, y lo inunde; la parte superior de la
pared de la columna rellena limitada por muros tiene una
salida para permitir que la mencionads amalgama parcial-
mente apurada, de metal alcalino, penetre en medios de
subdivisién situados de modo tal en lu parte superior
del anillo relleno, que permitan que la amalgema de me-
42l alcalino parcdialmente apurada, en condiciones de sub-
divisidn, penetre en la parte superior del anillo relle-
no; este anillo tiene medios de salida‘para ia solucifin
de alcali cdustico y on su base tiene una salida para el
mercurio, ¥ la columna rellena, limitada por muros, y el
anillo relleno limitado éor muros, estdn en comunicacidn
con una salids para el hidrdgeno.

Ademds, se reivindica también en dicha solici-
tud, entre otras cosas, una modificacién del aparato an-

tes citado, que comprende una columna limitada por muros,

rellensa de material de dascomposicidn de la amalgema de



10

15

20

30

2587486

metal alcalino, ¥ rodegda por un anillo limitado por mu-
ros, relleno de material de descomposicién de amalgama-
de metal alcalino, en el que la mencionada columns tie-
ne medios de entrada para la introduccidén de amalgama de
metal alcalino en la parte de base de aquella, con obje~
to de permitir gue esta columna se inunde por la amalga-
me de metal alcalino, y un medio de distribucidn de la
entrada en su base, para permitir la introduccién y dis-
persibn de una solucidn amcuosa de alcall cdustico en la
amalgama de metal alcalinoj la parte superior de la pa-
red de la columna relleana y limitada por muros tiene una
salida para una fase acuosa en Fforma de solucidn de 41—
cali céustico de elevada concentracibn que se recoge co-
no masa en la parte supgior de la amalgama de metal al-
calino parcialmente apurade de la parte superior de di-
cha colwmna, la perte gsuperior de le parcd de la colum~

ne rellena limitada por muros, tiene una salida para per-

mitir que le amelgame de metal alcalino pearcislmente a-

purada, penetre en medios de subdivisidn, de tel modo si~
tuados en la parie superior del anillo relleno, gue per-
miten que la analgama de metzl slcalino parcizlmente a~
purada, penetre en forma subdividida en la parte supe-
rior del snillo rellenc, y éste tiene vna salida para la
solucidn de alceli céusiico que se conecta por medios de
bombeo a los medios digtribuldores de entrada en la ba-
se de la columne rellena, para permitir que la solucidn
de alecali cdustico del anillo relleno penetre en la co=
lumna rellena, ¥ el anillo relleno tiene una entrada en

el fondo para permitir que el agzua o una gsolucidn acuo-

ga dilufda de alcali cdusilco se introduzca en el mismo
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¥ la columna rellena y limitada por muros, y el anillo
relleno y limitado por muros, estdn en comunicacién con
una salida para el hidrégeno.

Por solucidén acuosa dilufda de alcall cdustico,
én la solicitud dntes citada, se indica una solucibn a-
cuosa en la que la concentracidn de aleali caustico no
es superior al 20 %. Esta denominacidn, tiene el rismo
gignificado en esta Memoria.

El objeto de este invento es pﬁgpgﬁgfgﬁégi gto

dos fases pars l1la produccidn continua de solucidn de 41-
cali cdustico, especialmente de concentracidn elevada,
en el que la amalgama de metal algalino se descompone
en une solumna rellene de material de descomposicidn de
amalgeme de metal alcalino, por ejemple grafito, y lue-
g0 en un anillo que rodea la columne citada y estd re-
lleno de material de descomposicidn de sicelgeme de me-
tallalcalino, por ejemplo graefito de tal modo que ade-
wds de existir une reduccidn en la cantidad de mercurio
que interviene en la des-composicién de la amalgama, a
la temperaturs desarrollada, siendo suficiente pare pre-
parar por ejemplo alcali cdustico al 70 % sin aplice-~
¢idn de caldeo externo, exisﬁe una reduccién en el con~
sumo de energfa neceserio para bombear el mervurio des-
de o1l apurador de nuevo & la cuba de mercurio pare la
salmuers, y existe una reduccidn en la extensidn de 1la
superficie del descomponedor o apurador que entra en
comtacto con lasolucién de elcali custico de concentra—
cibn elevade, y no existe tampoco la necesidad de bom~

bear solucidn de =lcali céustico desde el anillo relle-

w a 18 colvoems vellenss
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De acuerdo con este invento, el procedimiento
pera le produccién continua de soluciones de alcali cdus—
tico, especialmente de concentracién elevada, partiendo
de amalgama de metal alcalino, comprende el introducir
una amalgame de metal alcalino, y agua o una solucidn a-
cuosa de alcali cdustico en una columna rellena de mate-
rial de descomposicidn de la cuwalgama de metal alcalino,
por ejemplo grafito, para formar en ella una dispersién
que comprende agua dispersa en la amalgama de metal al-
calino; el permitir que se realice la descomposicidn de
la amalgema de metal alcalino en la dispersidn citads,
en dicha columna; el suminitrar desde la parte superior
de dicha columna la amalgame de metal alcalino resultan-
te y parcielmente apurada, junto a le parte superior de
la mencionads columna, y recoger debajo de la cepa se=-
parada de fase acuosa en un anillo que rodea dicha co-
lumna y estd lleno de material de descomposicidn de la
amalgeme de metal alcalino, por ejemplo grafito; el ine-
troducir agua o una solucidn acuosa dilufda de alcali
cdustico en el anillo relleno, pare formar en el unz dis-
persidn que comprende la amalgema de metal alcalino par—
cialmente apurada, en agua; el permitir que la solucidn
de alcali cdustico resultante, formada en el anillo re-
lleno, se retire del mismo; el retirar la capa separada
de fase acuosa de la parte superior de la columna relle-
na, en forma de solucidn de alcali cdustico de concentra-
cidn elevada, y el retirar el mercurio formado de la ba-
ge del anillo relleno.

De acuerdo con una aplicacidén preferida de es=—

te invento, el procedimiento para le produccién contfnua
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de solucidn de alcali caustico, especialmente de concen-
tracibén elevads, partieﬁdo de amalgama de metal alcaliw
no, comprende el introducir una amalgema de metal alca~
lino y agua o una solucidn acuosa dilufda de alceli clus-
tico en una columna rellena del material de descompogi-
c¢idn de la amaigama de metal alcalino, por ejemplo gra-
fito, pars formar en ella una dispersién que contenga
agua dispersada en la amslgama de metal alcalino; el per-
mitir que se realice en dicha columna la descomposicién
de la amelgame de metal alcalino; el suministrar desde
la parte superior de dicha columna la amalgeme resultan-
te de metal alcalino, parcielmente apurada, junto a° la
parte superior de dicha coluwmna, y el recoger por deba-
jo, la capa separada de la fase acuosa en un anillo que
rodea la columna y estd relleno de material de descompow=
gicidn de la amalgema de metal alcalino, por ejemplo gra-
fito; el introducir agua o una solucibn acuosa dilufde

de aleali cdustico en el anillo relleno, para former en
&1 una dispersién que comprenda la amlgama de metal ale
cdlino parcialmente apuréda, en agua; el permitir que

la solucidn resultante de,alcali caustico formeda en el
anillo relleno, rebose y se mezcle con la capa separa-
da de fase acuosa em la parte superior de la columna re-—
llena; el extraer esta cepa separada de fase acuosa asi
tratada como solucidn de alceli caustico da concentra-
¢ibn elevada, de la parte superior de la columna relle-
na y el eliminar el mercurio formedo de la base del ani-
1lo rellenoe

Con preferencia, la capa separada de fase acuo-

sa, de la parte superior de la columna rellena, y la amal-
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cama de metal alcalino resultante y parcialmente apura-
da de la parte inferior de esta cape de fase acuosa, se

formaaintréduciendo“laﬂamalgama de metal alcalino en el

interior de la columna rellena, para inundarlae; disper-

sando el agua o solucidn acuosa dilufde de alcali cdus-
tico en la amalgamsa de metal alcalino de la parte infe-
rior de la columna rellena, ¥y permitiendo que la dise
persidén resultante, junto con el hidrégenc producido por
descomposiciln de la amslgams de metal alcelino, ascien—
da a travds de esta columna y se separea en la parte su-
perior de la misma en la fase acuosa y en la menciona-
da amalgame de metal alcalino parcislmente apurada.
Ademds, con preferencia, la amalgama de metal
alcalino resultante y parcizlmente apurada, por debajo

de la cape separada de fase acuosa de la parte superior

se- suministra, .
de la columna rellena sen cond{élones de subdivisidn a

la parte superior del anillo rellenoc.
En el anillo relleno citado, existe una cir-

culacién en contracorriente de la amulgams de metal al-

‘calino parcialmente apurada y del agua o solueidn acuo-

sa dilufda gg 41cali cdustico qus se introducs.
Si el grafito es el material de descomposicidn
della emalgama de metal alcalino en la columna rellena
y el anillo relleno, puede estar en forma de terrones
o anillose.
Bl aparafo de acuerdo con este invento para
la produccidn continue de soluciones de alcali céusti-
co, especialmente de concentracidén elevada, partiendo
de amalgama de metal alcalino, comprende uns columﬁa 1i-

mitade por muros, rellena de material de descomposicidn



- 10

15

20

25

30

- 12 -

258746

de la amalgama de metal alcalino, por ejemplo grafito

y rodeada por un anillo limitado por muros, relleno de
material de descomposicidén de amalgeme de metal alcali-
no, por ejemplo grafito, en el que la columna rellena y
limitada por muros tiene medios de entroda para la in-
troduccibn de emalgema de metal alcalino en la parte de
base de la misms pare. permitir que esta columna se inun-
de con awmalgaia d@ netal alcelino, y un medio distri-
bui&of de entrade, ern su base, para permitir la intro-
duccidn y dispereidn de =gus o de una solucidn acuosa

de alcali cdustico en la amalgama de metal alcalinojla
parte superlor de la pared de la ﬁolumna limitada por
muros y rellena tiene una salida para una fase acuosa
en forma de solucidn de alcali cdusitice de concentra-
cidn elovada que se recoge como masa en la parlte supe-
rior de la amalgama de metal alcelino parcialmente a-
purada, en la parte superior de esta colwma; médios

de subdivieién dispuectos en la parte superior de la pa=-
red de la columna rellena y limitada por muros, para
fermitir que la amalgema de metal alcelino parcialmen-
te apurada penetre en condiciones de subdivisidn en la
parte superior del anillo rellend; dste tiene une entrae
da en su parte inferiocr para permitir que el agua o una
solucidn acuosa dilufda de alcall cdustico se introdusg-
ca en 81; el anillo 1imitado por muros y relleno tiene
una salida para la solucidn de alcali cdustico en 41
formada; el anillo relleno y limitado por muros, tiene
una salida en su base, para el mercurio, y la columna

.

lleno
rellena .y limitada por murocs y el anillg/y limitado por

muros, estén en comunicanifn  com na 873 Aa mawme AT Wl
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El aparato de acuerdo con una construccidn

preferida de este invento, para la produccidén continua
de soluciones de alcali céustico, especizlmente de con—

centracién elevads, partiendo de amalgamas de metal al-
calinb, comprende una columne limitada por muros y reo-
llena de material de descomposicidn de la amalgema de
metal alcalino, por ejemplo grafito, y rodeada por un
anillo limitado por muros y relleno de material de des-
composicibén de la amalgama de metal alcalino, por ejem-
plo grafito; la columna rellena y liaitada por muros tie-
ne medios de entrada para la introduccidn de amalgama
de metal 2lcalino en la base de la misma con objeto de
permitir que esta columna se inunde con amalgama de me—
tal alcalino, y un medio distridbuidor de eﬁtrada en su
base, para permitir la introduccidn y dispersidn de a=-
gua. o de una solucidn acﬁosa diluida de alcali céusti-
co en la amalgama de metal alcalinoj la parte superior
de la pared de la columna rellena y limitada por muros
tiene una salida para unayfase acuosa en forme de solu-
cibn de alcali cdustico de concentracién elevada que se
recoge en forme de masa en la parte superior de la amal-
gana de metal alcelino parcialmente spurada en la parte
superior de la columna; medios de subdivisién dispuestos
en la parte superior de la pared de la columna rellena

v limitade por muros, para permitir que la amalgama de

- metal alcalino parcialmente apurada, penetre en condi-

ciones de subdivisidn en la parte superior del anillo
relleno; &ste tiene una entrada en su parte inferior que

permite que el agua o uma solucidn acuosa dilufda de al-
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cali cdustico sme introdusca en el mismo; la parte supe-
rior de la pared de la columna rellena limitada por mu-
ros permite que la solucibn de 2lcali cdustico formada
en el anillo relleﬂo ¥y en su parte superior, rebose y
se mezcla con la fase acuosa de la parte superior de la
amalgema de metal alcalino parcialmente apurada de la
parte superior de esta columnaj; el anillo relleno y li-
mitado por muros tiene una selida en su base para el mer-
curio, y la columna rellena limitada por muros y el ani-
llo.relleno y limitado por mﬁros, estén en commicacidn
con una salide para el hidrogéno. '
Los citedos medios de subdivisidn de la parte
superior de la_pared de la columna rellena y limitada
por paredes, pueden ser, por ejemplo, bien una serie
de salidas circunferenciales a través de dicha pared,
o une o verias salidas en la pared en combinacidn con
un distribuidor en la parte superior de dicha columna
rellena.
in efecto, en la mencionada columna rellena,
la descomposicidn de la amalgema de metal alcalino pro-
éigue del mismo modo que en el denunador o apurador ti-
po Mathieson, sunque dicha columns puede ser mucho més
estrecha que lo dorriente en este tipo de aparato. Ade-
nds, tanto la amalgams de metal alcalino como el ague
introducida o la soluecibn acuosa dicluida de 4lcali cdus-
tico, se desplazan en direccidn agcendente y en corrien—l
tes del mismo sentido & lo largo de la columna. ILa des-
compusicién de la amalgema de metal alcalino en el ani—
1lo rélléno, prosigue del mismo modo gque en el denunador

tipo De Nora.
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Con preferencia, los médios de entrada en la
columna rellena, para le introduccidén de amalgams de me-
tal alcalino en la parte inferior de esta coluuna, para
permitir la inundacién de la misma con amalgame de metal
alclaino, estdn constitufdos por unh tubo en ella coloca-
do de tal modo gue permite que la amalgame concentrada
y caliente de una cuba de salmuera se introduzca en la
base de dicha columna y la inunde y se halle en el tu-
bo ¢n corriente de sentido contrario, para el intercam-
bio de calor, con la emalgama que asciende en la colum-
na rellena., '

Cuando se utiliza grafito como material de
descomposicidn de la cmalgama de metel alcalino, puede
emplearse dicho cuerpo en terrones de 12 4 25 mm., 0 en
anillos Reaschig de 12 mm. de didmetro. La superficie
de relleno ofreéido por estos anillos del didmetro ci-—
tado, es tres veces la de los terrones del tamafio indi-
cado.

Un modo preferido de aplicar esta modalidad
greferida del invento, consiste en introducir agus o
sosa cdustica acuosa y dilufda a travds de un distri-
buidor, en la wase de la columna mencionada, de tal mo-
do que el agua o la sosa cdustica acuosa y dilufda y la
amalgama concentrads asclenden a travéds del relleno jun-
t0 con el hidrdgeno gaseosso producido por la reaccién
de descomposicidn, y en introducir ademds agva o sosa
cdustica acuosa y diclufda en la base del anillo relle-
no. Ln la columna rellena, & causa de la gran diferén-
cia de densidades, la fuse acuosa y la fase de amalgo-

ma ge separan muy facilmente en le parte superior de
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la misma. La fase de amalgema en la parte superior de
la columna rellena penetrae en un distribuidor que la di-
vide en numerosas corrientes o gotas pequefias, para la
dispersidn y descomposicidén en el anillo relleno. ILa
fase acuosa separzda en la pared superior de la columna
rellena, es liquido caustico concentrado y se extrae,
por ejemplo, a travéds de un conducto bien cerrado que

se conecta a una salida de dicha parte superior de la
pared -de la columna rellena limitada por muros, y passa
o travds del anillo limitado por muros. Con preferen-
cia, por tanto, la salida de la solucidn de alcali cdus-
tico de concentracién elevada, de la parte superior de
la columne rellene y limitade por muros, se encuentra en
la parte superior de la pared de la mencionade columna
rellena y limitade por miros y se conecia a un conduc—
to limitedo por muros que pasa a través de la‘pared del
anillo relleno y limitado por muros. Desde la base del
anillo relleno, el mercurio se bombea de nuevo a la cu-
ba de salmuerae.

El calor se conserva eficientemente en el ape~
rato de este invento. No so0lo estd la amalgama calien-
te de 1a celula o cuba de salmuera en relacidén de cam-
bio de calor en contracorriente con la amalgama que as-—
ciende en la columna rellensa, sino que estd tambidn en
relacidn de cambio termico en contracorriente con el a-
gua que asciende en diéha columna. A su vez, la sengun-
da etaps de la operacidn de demudacidn, o sea la descom-
posicidn de la amulgama de metal alcalino parcialmente
denudada o azpurada, en el anillo relleno, se realiza en

lo que en realidad es un rewstimiento para la primers
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etapa, o gsea la descom@osicién de nueve amalgama de me-
tal élcalino en la columna rellena. EL aparato de este
invento, puede revestirge o calorifugarse.

Un ejemplo de aparato de una construcciédn pre-
ferida de acuerdo con ecte invento, para la aplicacién
de una modalidad preferida del procedimlento del miemo,
ge representa en el dibujo esquendiico adjunto, en el
que 1 es la pared cilindrica exterior de un dispositi-
vo de descomposicibén o denunador de 914 mm. de altura;
2 es la base y 3 es la cubierta; 4 es la pared que ro-
dea-la columng central 5 de 15 cm. de didmetro. ILa co-
lumma 5 tiene un tubo central 6 de 5 cm. de didmetro que
llega cerca de la base 2 pora formsr un paso 7, y tie-
ne un relleno 8§ de snillo de grafito. TLa pared envol-
vente 4 y la pared - eilindrica exterior 1, forman una
cdmare, anﬁlar 9 de 75 mm. de anchos. El anillo 9 estd
relleno de terrones de grafito 10.

La pared envolvente 4, en su parte superior
tiene un tubo de salids 1l que ge dirige al intexior
del tubo 12 pesendo s través de la perte superior del
anillo 9 y & través de ia pared cilindrica 1.

La pered 4, por debajo del tubo de salids 11,
tiene taladros 13 para introducir la amalgamsz de netal
alcalino parcialmente descompussta en el anillo 9,

in 14 se representz un muelle de la columna
5 para’sostener-en posicibn =zl relleno & de anillos de
grafito. B8Bn 15 se indican muelles situados en el ani-
1lo 9 para mantener en posicidn el relleno 10 de terro-
nes de grafito.

. En 16 se representa un ftubo ramific=dc de ali-
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mentecidn Gs og.t, une rema 17 del cual se controls por

lz 1llave 18 y pasz 2l intsrior de un distribuidor 19 que

ge dirige al interior de la columna centrasl 5 en la Ya-

se 2, y le otra reme 10 del cual
llave 21 v se dirige sl interior
22 que conduce al snillo 9 en la

in 23 se repregents un
basgse 2, ¥y un extremo del cual se

del anilb 9.

@]
(6]

de

conirola vor unsa

. tubo de entrads

bage 2.

tubo que atraviess la

encuentra en el fondo

in 24 se indice upa salida para el gas, gue

pass o través de la cubierta 3.

Le amalgema 25 de metel z2lcelino de una cuba

de selmuers (no representzda) se introduce por el tubo

6 a la base de la columna 5 rellena de anillos de grafi-

t0 v luego pasa a través del conducto 7 para inundsr la

columna 5 con la smalgama 25 de metel elcalinoc. £e in-

troduce egua a través del distribuidor 19, de tal modo

que el agua y la amslgema 25 de metal alcelino, circu-

lan en direccidn ascendente & trevés del relleno de ani-

1lo de grafito y junto con el hidrdgeno producido por

la reesccidn de descomposicidn que escape por el tubo 24.

En le porte superior de la columna 5, se forma unse masa

de fase acuosa 26 sobre la amalgema de metel elcalino

parcialmente apurada o descompuesta.’

-

Lz amalgame de metal alcalino parcialmente des—

compuesta, sale de la columna 5 a travéds de orificios 13

que la dividen en un grean ndmero de corrientes y gotites

para la dispersidn y descomposicidn en el agua que se in-

troduce a travds del tubo de entrazda 22 en el anillc 9

relleno de grafito. ILas numerosas corrientes y gotitas
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mencionudas, descienden en contracorriente con la corrien-—
te dascendente de fase acuosa.

A la altura 27 del snillo 9 relleno de grafi-
to, el 1iquido cdustico que se forma por la descomposi-
¢ibn de las corrientes y gotitas de la eralgeme de me-
tal elcalino parcialmente descompuesta! reboss la fase
acuosa 26 en la parie superior de ls columna central 5,
y la mezcla resultante se retira en forma de 1lfquido cads-
tico concenirado, a través del tubo 12.

Desde la parte inferior del anillo 9, en la
base 2, se retire mercurio por el tubo 23 y se bombea
de nuevo a la cuba de salmuera (no representada),

Se comprucbe, por ejemplo, en cualquier perio-
do de tiempo, dividiendo la alimentuzcibén de agua a tra-
vés del tubo remificado 16, entre la columna ceﬁtral 5
y el anillo 9 de tal modo que la parte principal se in-
troduzca por el tubo 17‘en la columna centrzl 5, y el
resto se haga pasar por el tubo 20 a la base del anillo
9, que solamente una pequeila cantidad de liquido cdus-
tico relstivamente débil (por ejemplo 30-4C % de hidré-
xido sd&ico) precisa preperarse en el anillo 9, y que
una eantidégggg;or de liquido concentrado (por ejemplo
74 % de hidrdéxido sbdico) puede hacerse, comblcapa acuo=-
sa 26 en le columna central 5 y que dado que el liquido
cdustico relativamente débil en el niwel 27 del anillo
9 rebosa al interior del 1{quido cdustico mucho mAs con-
centrado que forma la capa acuosa 26 de la columna 5,
la concentracién final de la capa acuosa 26 al rebosar

al interior y retirarse por el tubo 12, tiene por ejem-

plo el 70 % de sosa cdustice.
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Se comprueba también que el procedimiento de
este invento permite el lavado en contracorriente con
agua 0 con liquido cdustico débil, de la amalgama de
mercurio parcialmente apurada, antes de devolver a la
cuba de salmuera el mercurio resultante; la flexibili-
dad de funcionamiento en perfodos de cargas fluotuante,
¥ el control no so0lo de la descoposicidn de la amalga-
ma de metal alcalino en la columna rellena 5, sino tam=
bién el control de la reaccién de descomposicidn de la
amalgems de metal alcalino parcialmente apurada, en el
anillo relleno 9.

_ Adends, dado que lé dnica parte del apurador
de acuerdo con este in#ento, én contacto con 4lcali cdus-
tico al 70 ~ 74 %, en la zona 26 relativamente peque-—
fia de la parte superior de la columna de conisrol 5, cual-
quier problema relativo a los materiales de construcecidn,
s relativemente zencillo.

Se comprueba tambidn que el procedimiento de

este invento puede aplicarse mediante aparatos sencillos.
. Un apurador de este invento, tal como se ha
descrito por viz de ejemplo, se ha comparado en exten=
80s ensayos de trabajo, con un apurador tipo torre DE
Nora de dos etapas, y se ha observado que el apurador de
este invento retiene en el aparato mercurio en proporcidn
inferior en un 25%; que el lfquido cdustico de 68 -70 %
de concentracidn puede obtenerse sin empleo de caldeo ex—
terior y que solamente se precisa alrededor de la mitad
de potencia para el bombeo del mercurio. Este ahorro

en la poltencia parzs el bombeo del mercurio, se debe &

que, de acuerdo con este invento, las dos etapas de apu—
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rado se realizan en zonas de descomposicibn dispuestas
al mismo nively, o0 sea, una dentro de otra, y no una por
encima de oftra como en el spurador tipo torre De Hora,
de dos etapas.

Aunque en el procedimiento y el aperato de es-~
te invento el material de descomposicidn de la amalgama
de metal alcalino es corrientemente grafito, pueden em=
plearse otros materiales de descomposicidn de la emal-~
gama de metal alcalino, tales como por ejemplo materia-

les compactos de grafito~hierro, grafito-nigquel, grafi-

to-niquel sintetizado y carburo de silicio.

N O T &

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento .88l como la menera de reelizarlo en la prdctica
debe hacarse constar que los procedimientos y apearato
anteriormente indicados gson suscepitibles de modificom
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
demental. Tambiédn se hace constar que este invento se
refiere a una solioitud de patente presentada en Ingla-
terra con fecha 10 de junio de 1.959, n? 19.849 acogién-
dose, por lo tanto , a2 los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que cons~
tituye la esencia del referido invento, y por lo que me
solicite Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia:
"FROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION CONTINUA
DE SOLUCIONES DE ALCALI CAUSTICO"; carscterizdndose por
lo giguiente:

12,- Procedimiento pare la produccién continua

de soluclones de alcali cdustico, caracterizadc por per-

mikir 1o preparactdn de soluciones de concentracibn ele-
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vada, partiendo de amalgama de metal alcalino, y por
comprender el introducir unae amalgeme de metal alcali-
no, y agua o una solucidn acuosa dilufda de alcali cdus-—
tico, en una columna rellena de material de descomposi-
cidn de la amalgama de metal alcglino, para. formar en e-
11a una dispersién gue contenga agua dispersads en dicha .
amalgama de metal alcalino; el permitir que se‘realice
la descomposicidn de la amalgama de metal alcalino en
dicha -dispersidn, en la mencionada columna; el suminis-
trar desde la perte superior de la columna la amalgame
de metal alcalind parcialmente descompuesta, junto a la
parte superior de dicha columne, y recogerle por debajo
de la capa separada de fase acuosa, en un anillo q@e rodea
la columa y estd relleno de material de deécomposici6n
de la amalgama de metal alcalino; el introducir ague o
una solucidn acuosa dilufda de aleali céustico en el a=
nillo relleno, para formar en &ste una dispersidn que ooﬁ;
tenga la amalgama de metal alcelino parcialmente descom=—
puesta en azguaj el permitir que la solucidn resultante
de 4lcali cdustice formada en el anillo relleno, se re-
tire del mismo; el retirsr la capa separada de fase acuo-
sa de la parte superior de l& columna rellena, en forma
de solucibn de alcali cdustico de concentracidn elevada
¥ el separar el mercurio formado de la bage del anillo
relleno.

22 .~ Procedimiento segin 1o especificado en la
reivindicacidn 18, caracterizado porqué la solucidn re-

cdustico ' ,

sultante de alcal;'formada en el anillo rellieno, se reti-

ra del mismo permitiendo que rebose al interior de la

capa de fase acuosa de la perte superior de la columna
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rellena, y se nmezcla con ella, y &8 esta capa separada
de fase acuosa asi tratada la que se retira como solu-
cidn de alcali clustico de elevadae concentracidn, de la
parte superior de dicha columna rellena.

8,- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 128 § 28, caracterizado porque le ca-

acuosa

pa superior de fase/de la perte superior de la columna
rellena, y la amalgame de meta} alcalino parcialumente a=-
purads, de debajo de esta capa de faze scuosa, se for-
men introduciendo la amalzema de metsl alcalino en la
columnsg rellena, para inundar ésta; dispersanao ¢l agua
o solucidn acuosa dilufda de #lcall cdustico en la amel-
gana de metal alcalino en la perte inferior de la colun-
na rellens y permitiendo que la dispersién resulta@te jun-
to con el hidrdgeno producido por descomposicidn de la
amalgama de metal alealino, se desplacen en direccidn
ascendente a trzvés de la columna, y sepserendo en la
parte auperior de ia wisma la fase acuosa de la amalga-
ma de metal alcalino parcialmente apurada.

‘ 8 ,~ Procedimiento segin lo especificado en
cualquiers de las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porqgue la amalgame de metal alcalino résultante
y parcialmente descompuesté, de la parte inferior de la
capa separsda de fage acuosa dé la parte superior de la
columna rellena, se introduce en condiciones de subdivi-
8idn en la parte superior del anillo relleno.

58 ,—~ Procedimiento, sezlin lo especificado en
cualguiera de las reivindicacioncs aniteriores caracte-
rizado porgue el material de dezcomposicidn de la amal-

gama de metal alcalino, es el grafito, que vuede estar
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en forma de terrones y anillos.

68,- Aparato para la aplicacibn préctica del
s0 anteriormente reivindicado, caracteriza-
do por comprender una columna liuitsda por muros, relle—
ne de material de descomposicidn de la amalgema de metal
alecelino y rodeads por un anillo limitado por muros, re-
lleno de material de descomposicidn de la amalgsma de
metal alcalino; la columna limitade por muros y rellena,
tiene medios de entrade pare la introduccibn de auelgo-
ma de metal alcalino en la parte de base de aquella, pa=-
ra permitir que esta colwmne se inuide con amalgzma de
metal alcalino, y medlos distribuidores de entrada, en
su bage, para permitir la introduccidn y dispersilbn de
asua o de una solucidn acuosa ailufda de elcali cdusti-
co en la smalgama de met2l alcalino; la parte superior
de la pared de la columne limitada por muros y rellena,
tiene una selida para una fage acuosa en forma de solu-
cibn de metal alcslino de concentracidn elevada, que se
recoge en forma de masa en la parte superior de la amal-
gama, de metal alcalino parcialmente apurada, en la parte
superior de la columnaj y ademds por disponerse medios de
subdivisidn en 1la parte superlor de la pared de la colum=
ne rellena y limitada por muros, pars permitir que la g-
malgama parcialmente apurada de mstal alcalino penetre,
en condiciones de subdivisidn, en la parte superior del
anillo relleno; &ste tisne vna entrada en su parte infe-
rior para permitir la introduccidén en el mismo de agua o
de una solucidn acuosa dilufda de a2lcali cdustico; el ani-
1lo limitado por mures y relleno, tiene una salida para

la solucibn de alcali cdustico que se forma en el mismo;
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dicho anillo tiene une salida en su bhase, para el mercu=
rio; y la columna rellens y limitada por muros y el ani-
1lo relleno y limitado por wuros comunican con una sali-
ds para el hidrégeno.
| 78 .~ Aparato, segfin lo especificedo en la rei-

vindicaciodn 68, caracterizado porque la salide del re-
lleno y limitado por muros, pare la solucidn de alcali
calistico formada en dicho anillo, permite que la solu-~
cibn de zlcali clustico de la parte superior de dicho ani-
1lo relleno, rebose al'interior de la fase acuosa de la
parte superior de la amalgame de metal alcalino parcial-
mente apurada, situada en la parte superior de la colum=-
na rellena, y se mezcla con la fase acuosa citada.

82,~ Aparato, segin lo especificado en la rei-
vindicacién 68 § 72, caracterizado porque los medios de
entrade de la columna rellena, permiten la inundacidn de
8sta con amalgema de metel alcalino y estén constitufdos
por un tubo colocado de tal modo en dicha colwumna que
permite que la amalgema concentrade y cgliente de una cu-
bg de salmuera penetre en la base de laz columna e inunde
dsta y se encuantre en el tubo en relacién #e cambio tér-
mico en contracorriente con la amalgama que asciende en la
columneg rellens.

98,~ Aparato, egeglin lo especificado en cualqﬁie~
ra de las reivindicaciones 6% 4 82, caracterizado porque
la salida de la solucién de alcali caustico de concentra-
cidn slevada, de la parte superior de la columna rellena
¥y limitada por muros, se dispone en la parte superior de
la pared de la columna rellena y limitada por muros, y se

halla conectada & un conducto limitado por wuros que atra—



viesa la pared dsl anillo relleno y limitado por muros.
108,~ Aparato, segin lo especificado en cual-
quiera de las reivindicaciones 62 4 9%, caracterizado
porque el material de descomposicidn de la amalgama de
5 metal alcalino em el grafito; que esta en forma de te-
rrones de 12,5 a 25 mm. y anillos de 12,5 mm. de didme-
tro.
112 .- Procedimiento y aparato para la produc-
cidn continua de soluciones de 4lcali cdustico; tal y co-
10 mo queda substancislmente descrito en la presente memo—
ria e ilustrado en el diobujo adjunto.
Esta memorila conste de veintiseis hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Ma/c‘lﬁd,

H
1

Imperial\Che ca/{ Industries Limited,
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