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PATENTE DE INVENCION

ICI 59/4 - Case G. 14166

"Procedimiento y aparato para la producción continua de 

soluciones de álcali cáustico".

Imperial Chemical Industries Limited, entidad británica 

domiciliada en:

Imperial Chemical House, Millbank, LONDRES, S. W. 1.

Este invento se refiere a perfeccionamientos 

en o relativos a un procedimiento para la producción de 

soluciones de alcali cáustico partiendo de amalgamas de 

metal alcalino, y a aparatos para.el mismo, y se relacio­

na especialmente con un procedimiento para la producción 

continua de alcali cáustico en solución, especialmente 

de concentración elevada, partiendo de amalgamas de ma- 

tal alcalino, y a aparatos., para el mismo.



En esta memoria se considera que una solución 

de alcali cáustico que contenga mas del 65 % del mismo, 

es de elevada concentración.

En los procedimientos para la producción de so­

sa cáustica haciendo reaccionar con agra, en presencia 

de un material de descomposición de aaáLgama de metal al­

calino, por ejemplo grafito, la amalgama de sodio forma­

da en la electrólisis de salmuera en cubas de mercurio, 

es bien sabido que el agua puede encontrarse en la fase 

continua y la amalgama formar la fase dispersa, o bien 

la amalgama puede constituir la fase continua y hallar­

se el agua formando la fase dispersa, y para la aplica­

ción práctica de estos procedimientos, se han propuesto 

distintas formas de descomponerdores o apuradores, tal co­

mo por ejemplo del tipo de torre rellena de grafito. Por 

ejemplo, los descomponedores o apuradores llamados torres 

De Nora, pueden consistir en torres de acero al carbono 

rellenas de terrones de grafito de 22 mm. bañados con una 

fase acuosa que circula en contracorriente con una amal­

gama en fase dispersa. Con estos apuradores en un proce­

dimiento de fase tónica, solamente se emplea una columna 

sin calentar y se produce líquido cáustico al 50 %, y en 

un procedimiento de fase doble se utilizan dos columnas 

una encima de otra, en las que la inferior tiene reves­

timientos de vapor y pueden producirse concentraciones 

de sosa de hasta el 73 %*

Por otra parte, en los descomponerdores o apu- 

radores del tipo Mathieson, de torre, una torre rellena 

de grafito se inunda con amalgama y se dispersa agua a

travós de la amalgama empleando la circulación bien en
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el mismo sentido o en contracorriente de los dos líqui­

dos. En el método preferido con este tipo de descompone­

dor o apurador, parece que la amalgama concentrada pene­

tra en la parte superior de la columna y circula en di­

rección descendente, en contracorriente con el agua as­

cendente, que se dispersa en la amalgama, y el hidróge­

no también ascendente resultante de la descomposición 

de la amalgama.

En los mencionados descomponedores o apuradores 

Mathieson, el relleno de grafito ha de mantenerse firme­

mente en su sitio para impedir su movimiento así como que 

el hidrógeno desprendido, al ascender, tienda a moler en^ 

tre sí los pedazos de relleno produciendo finos o polvo 

que pueden obstruir la torre o contaminar el líquido cáus­

tico.

Tanto de las consideraciones tóoricas como de 

las prácticas, con respecto al descomponedor o apurador 

De Nora, del tipo de torre, parece que la eficiencia de 

la columna es más o menos independiente del tamaño de 

las gotas de amalgama que penetran en el relleno y, por 

tanto, no constituye un factor decisivo el tamaño de 

los orificios en el distribuidor de la amalgama situado 

en la parte superior de la columna; que dentro del lími­

te impuesto por la inundación, la cáCda de presión y el 

tiempo de contacto, en cuanto a la eficiencia, es inde­

pendientemente del diámetro de la columna, y que la e- 

ficacia puede aumentarse preparando una mayor superficie 

de relleno en condiciones de disponibilidad para conse­

guir un mayor número de contactos de las tres fases, que 

se consigue mejor empleando un relleno con una superficie
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superior por unidad de volumen, más que por el aumento 

de la altura de la columna.

Parece además que para producir un licor alca­

lino cáustico al ?0 %, tanto los descomponedores o apu- 

rádores del tipo De Nora como del tipo Mathieson, preci­

san dos fases para la descomposición de la amalgama de 

metal alcalino, cuando una de ellas se calienta con va­

por.

En la solicitud n2 1.417/58, pendiente de apro­

bación, se reivindica , entre otras cosas, un procedi­

miento para la producción continua de soluciones de álca­

li cáustico, especialmente de concentración elevada, par­

tiendo de amalgama de metal alcalino, que comprende el 

permitir la descomposición de la amalgama de metal alca­

lino en una dispersión que comprenda agua dispersa en a- 

malgama de metal alcalino, que se realiza en una columna 

rellena de material de descomposición de la amalgama de 

metal.alcalino; el suministrar separadamente desde la par­

te superior de dicha columna la amalgama de metal alcali­

no- resultante, parcialmente apurada adyacente a la parte 

superior de dicha columna, y recoger por debajo de la ca­

pa separada de fase acuosa y también la fase acuosa en un 

anillo que rodea dicha columna y está lleno de material 

de descomposición de la amalgama de metal alcalino, con 

objeto de formar en dicho anillo una dispersión de dicha 

amalgama de metal alcalino, parcialmente apurada, en la 

fase acuosa citada; el separar solución de alcali cáusti­

co formada, del anillo relleno citado, y el eliminar el 

mercurio formado de la base del menciohado anillo relle­

no.



Se reivindica tambián en la mencionada solici­

tud, entre otras cosas, una modificación del procedimien­

to indicado, que comprende el dejar que se realice la des­

composición de la amalgama de metal alcalino en una dis- 

5 persión que comprende agua dispersada en amalgama de me­

tal alcalino, en una columna rellena de material de des­

composición de la amalgama de metal alcalino; el suminis­

trar desde la parte superior de dicha columna la amalga­

ma de metal alcalino parcialmente apurada y resultante,

10 junto a la parte superior de la columna citada, y reco­

ger por debajo de la cq?a separada de fase acuosa en un a- 

nillo que rodea la columna citada y relleno de material 

de descomposición de la amalgama de metal alcalino, e in­

troducir agua o una solución acuosa diluida de alcali ca- 

15 ustico en el anillo relleno para formar en el mismo una

dispersión de la amalgama de metal alcalino, parcialmen­

te apurada, en el medio acuoso citado: el separar la so­

lución de alcali cáustico resultante, del anillo relleno 

e introducir en la parte inferior de la columna rellena,

20 para formar allí la dispersión citada que comprende agua

dispersada en amalgama de metal alcalino, y el separar la 

mencionada capa de fase acuosa en dicha columna rellena, 

como solución de alcali cáustico, de concentración eleva­

da.

25 Además, se reivindica tambión en dicha solicitud

entre otras cosas, un aparato que comprende una columna 

limitada por paredes, rellena de material de descomposi­

ción de amalgama de metal alcalino y rodeada por un ani­

llo limitado por paredes, relleno de material de desoóm-

30 posición de amalgama de metal alcalino, en el que la
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columna rellena y limitada por muros tiene medios de en­

trada para la introducción de amalgama de metal alcali­

no en la parte de base de la misma, con objeto de permi­

tir que esta columna se inunde con la amalgama de metal 

alcalino; y un medio distribuidor de entrada en su base, 

para permitir la introducción y dispersión de agua o so­

lución acuosa diluida de alcali cáustico en la amalgama 

de metal alcalino, con lo cual la parte superior de la 

pared de la columna rellena limitada por muros, tiene 

medios de comunicación para permitir que se recoja una 

masa de fase acuosa en la parte superior de la amalgama 

de metal alcalino parcialmente apurada de la parte supe­

rior de esta columna y penetre en el anillo relleno, li­

mitado por muros, y lo inunde; la parte superior de la 

pared de la columna rellena limitada por muros tiene una 

salida para permitir que la mencionada amalgama parcial­

mente apurada, de metal alcalino, penetre en medios de 

subdivisión situados de modo tal en la parte superior 

del anillo relleno, que permitan que la amalgama de me­

tal alcalino parcialmente apurada, en condiciones de sub­

división, penetre en la parte superior del anillo relle­

no; este anillo tiene medios de salida para la solución 

de alcali cáustico y en su base tiene una salida para el 

mercurio, y la columna rellena, limitada por muros, y el 

anillo relleno limitado por muros, están en comunicación 

con una salida para el hidrógeno.

Además, se reivindica también en dicha solici­

tud, entre otras cosas, una modificación del aparato an­

tes citado, que comprende una columna limitada por muros,

rellena de material de descomposición de la amalgama de
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metal alcalino, y rodeada por un anillo limitado por mu­

ros, relleno de material de ¿.escomposición de amalgama- 

de metal alcalino, en el que la mencionada columna tie­

ne medios de entrada para la introducción de amalgama de 

metal alcalino en la parte de base de aquella, con obje­

to de permitir que e¡3ta columna se inunde por la amalga­

ma de metal alcalino, y un medio de distribución de la 

entrada en su base, para permitir la introducción y dis­

persión de una solución acuosa de alcali cáustico en la 

amalgama de metal alcalino; la parte superior de la pa­

red de la columna rellena y limitada por muros tiene una 

salida para una fase acuosa en forma de solución de ál­

cali cáustico de elevada concentración que se recoge co­

mo masa en la parte supaior de la amalgama de metal al­

calino parcialmente apurada de la parte superior de di­

cha columna, la parte superior de la pared de la colum­

na rellena limitada por muros, tiene una salida para per­

mitir que la amalgama de metal alcalino parcialmente a- 

purada, penetre en medios de subdivisión, de tal modo si­

tuados en la parte superior del anillo relleno, que per­

miten que la amalgama de metal alca-lino parcialmente a- 

purada, penetre en forma subdividida en la parte supe­

rior ¿el anillo relleno, y óste tiene una salida para la 

solución de alcali cáustico que se conecta por medios de 

bombeo a los medios distribuidores de entrada en la ba­

se de la columna rellena, para permitir que la solución 

de alcali cáustico del anillo relleno penetre en la co­

lumna rellena, y el anillo relleno tiene una entrada en 

el fondo para permitir que el agua o una solución acuo­

sa diluida de alcali cáustico se introduzca en el mismo;



y la columna rellena y limitada por muros, y el anillo 

relleno y limitado por muros, están en comunicación con 

una salida para el hidrógeno.

Por solución acdosa diluida de alcali cáustico, 

en la solicitud dntes citada, se indica una solución a- 

cuosa en la que la concentración de alcali caustico no 

es superior al 20 %. Esta denominación, tiene el mismo

significado en esta Memoria.
T-,., .... - . . . un procedimientoEl objeto de este invengo es proporcionar d.e

dos fases para la producción continua de solución de ál­

cali cáustico, especialmente de concentración elevada, 

en el que la amalgama de metal alcalino se descompone 

en una solumna rellena de material de descomposición de 

amalgama de metal alcalino, por ejemplo grafito, y lue­

go en un anillo que rodea la columna citada y está re­

lleno de material de descomposición de amalgama de me­

tal alcalino, por ejemplo grafito de tal modo que ade­

más de existir una reducción en la cantidad de mercurio 

que interviene en la des-composición de la amalgama, a 

la temperatura desarrollada, siendo suficiente para pre­

parar por ejemplo alcali cáustico al 70 % sin aplica­

ción de caldeo externo, existe una reducción en el con­

sumo de energía necesario para bombear el mercurio des­

de el apurador de nuevo a la cuba de mercurio para la 

salmuera, y existe una reducción en la extensión de la 

superficie del descomponedor o apurador que entra en 

contacto con lasolución de alcali cáustico de concentra­

ción elevada, y no existe tampoco la necesidad de bom­

bear solución de alcali cáustico desde el anillo relle-

a. la  columna vellera*
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De acuerdo con este invento, el procedimiento 

para la producción continua de soluciones de alcali cáus­

tico, especialmente de concentración elevada, partiendo 

de amalgama de metal alcalino, comprende el introducir 

5 una amalgama de metal alcalino, y agua o una solución a-

cuosa de alcali cáustico en una columna rellena de mate­

rial de descomposición de la amalgama de metal alcalino, 

por ejemplo grafito, para formar en ella una dispersión 

que comprende agua dispersa en la amalgama de metal al­

io calino; el permitir que se realice la descomposición de

la amalgama de metal alcalino en la dispersión citada, 

en dicha columna; el suministrar desde la parte superior 

de dicha columna la amalgama de metal alcalino resultan­

te y parcialmente apurada, junto a la parte superior de 

15 la mencionada columna, y recoger debajo de la capa se­

parada de fase acuosa en un anillo que rodea dicha co­

lumna y está lleno de material de descomposición de la 

amalgama de metal alcalino, por ejemplo grafito; el in­

troducir agua o una solución acuosa diluida de alcali 

20 cáustico en el anillo relleno, para formar en el una dis­

persión que comprenda la amalgama de metal alcalino par­

cialmente apurada, en agua; el permitir que la solución 

de alcali cáustico resultante, formada en el anillo re­

lleno, se retire del mismo; el retirar la capa separada 

25 de fase acuosa de la parte superior de la columna relle­

na, en forma de solución de alcali cáustico de concentra­

ción elevada, y el retirar el mercurio formado de la ba­

se del anillo relleno.

D& acuerdo con una aplicación preferida de es- 

30 te invento, el procedimiento para la producción continua



de solución de alcali caustico, especialmente de concen­

tración elevada, partiendo de amalgama de metal alcali­

no, comprende el introducir una amalgama de metal alca­

lino y agua o una solución acuosa diluida de alcali cáus­

tico en una columna rellena del material de descomposi­

ción de la amalgama de metal alcalino, por ejemplo gra­

fito, para formar en ella una dispersión que contenga 

agua dispersada en la amalgama de metal alcalino; el per­

mitir que se realice en dicha columna la descomposición 

de la amalgama de metal alcalino; el suministrar desda 

la parte superior de dicha columna la amalgama resultan­

te de metal alcalino, parcialmente apurada, junto a la 

parte superior de dicha columna, y el recoger por deba­

jo, la capa separada de la fase acuosa en un anillo que 

rodea la columna y está relleno de material de descompo­

sición de la amalgama de metal alcalino, por ejemplo gra­

fito; el introducir agua o una solución acuosa diluida 

de alcali cáustico en el anillo relleno, para formar en 

él una dispersión que comprenda la anáLgama de metal al­

calino parcialmente apurada, en agua; el permitir que 

la solución resultante de alcali caustico formada en el 

anillo relleno, rebose y se mezcle con la capa separa­

da de fase acuosa en la parte superior de la columna re­

llena; el extraer esta capa separada de fase acuosa asi 

tratada como solución de alcali caustico da concentra­

ción elevada, de la parte superior de la columna relle­

na y el eliminar el mercurio formado de la base del ani­

llo relleno.

Con preferencia, la capa separada de fase acuo­

sa, de la parte superior de la columna rellena, y la amal-
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gama de metal alcalino resultante y parcialmente apura­

da de la parte inferior de esta capa de fase acuosa, se 

formaiintroduciendo la amalgama de metal alcalino en el 

interior de la columna rellena, para inundarla; disper­

sando el agua o solución acuosa diluida de alcali cáus­

tico en la amalgama de metal alcalino de la parte infe­

rior de la columna rellena, y permitiendo que la dis­

persión resultante, junto con el hidrógeno producido por 

descomposición de la amalgama de metal alcalino, ascien­

da a travós de esta columna y se separa en la parte su­

perior de la misma en la fase acuosa y en la menciona­

da amalgama de metal alcalino parcialmente apurada.

Además, con preferencia, la amalgama de metal 

alcalino resultante y parcialmente apurada, por debajo

de la capa separada de fase acuosa de la parte superior
se suministra

de la columna rellena/en condiciones de subdivisión a 

la parte superior del anillo relleno.

En el anillo relleno citado, existe una cir­

culación en contracorriente de la amalgama de metal al­

calino parcialmente apurada y del agua o solución acuo­

sa diluida álcali cáustico que se introduce.

Si el grafito es el material de descomposición 

de la amalgama de metal alcalino en la columna rellena 

y el anillo relleno, puede estar en forma de terrones 

o anillos.

El aparato de acuerdo con este invento para 

la producción continua de soluciones de alcali cáusti­

co, especialmente de concentración elevada, partiendo 

de amalgama de metal alcalino, comprende una columna li­

mitada por muros, rellena de material de descomposición30
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de la amalgama de metal alcalino, por ejemplo grafito 

y rodeada por un anillo limitado por muros, relleno de 

material de descomposición de amalgama de metal alcali­

no, por ejemplo grafito, en el que la columna rellena y 

limitada por muros tiene medios de entrada para la in­

troducción de amalgama de metal alcalino en la parte de 

base de la misma para permitir que esta columna se inun­

de con amalgama de metal alcelino, y un medio distri­

buidor de entrada, en su base, para permitir la intro­

ducción y dispersión de agua o de una solución acuosa 

de alcali cáustico en la amalgama de metal alcalino;la 

parte superior de la pared de la Columna limitada por 

muros y rellena tiene una salida para una fase acuosa 

en forma de solución de alcali cáustica de concentra­

ción elevada que se recoge como masa en la parte supe­

rior de la amalgama de metal alcalino parcialmente a- 

purada, en la parte superior de esta columna; medios 

de subdivisión dispuestos en la parte superior de la pa­

red de la columna rellena y limitada por muros, para 

permitir que la amalgama de metal alcalino parcialmen­

te apurada penetre en condiciones de subdivisión en la 

parte superior del anillo relleno; áste tiene una entra­

da en su parte inferior para permitir que el agua o una 

solución acuosa diluida de alcali cáustico se introdua- 

oa en ál; el anillo limitado por muros y relleno tiene 

una salida para la solución de alcali cáustico en ól 

formada; el anillo relleno y limitado por muros, tiene

una salida en su base, para el mercurio, y la columna
relleno

rellena.y limitada por muros y el anillo^y limitado por 

muros, están en comunicaci^-n con una. saiirtc i*-;
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El aparato de acuerdo con una construcción 

preferida de este invento, para la producción continua 

de soluciones de alcali cáustico, especialmente de con­

centración elevada, partiendo de amalgamas de metal al­

calino, comprende una columna limitada por muros y re­

llena de material de descomposición de la amalgama de 

metal alcalino, por ejemplo grafito, y rodeada por un 

anillo limitado por muros y relleno de material de des­

composición de la amalgama de metal alcalino, por ejem­

plo grafito; la columna rellena y limitada por muros tie­

ne medios de entrada para la introducción de amalgama 

de metal alcalino en la base de la misma con objeto de 

permitir que esta columna se inunde con amalgama de me­

tal alcalino, y un medio distribuidor de entrada en su 

base, para permitir la,introducción y dispersión de a- 

gua o de una solución acuosa diluida de alcali cáusti­

co en la amalgama de metal alcalino; la parte superior 

de la pared de la columna rellena y limitada por muros 

tiene una salida para una fase acuosa en forma de solu­

ción de alcali cáustico,de concentración elevada que se 

recoge en forma de masa en la parte superior de la amal­

gama de metal alcalino parcialmente apurada en la parte 

superior de la columna; medios de subdivisión dispuestos 

en la parte superior de la pared de la columna rellena 

y limitada por muros, para permitir que la amalgama de 

metal alcalino parcialmente apurada, penetre en condi­

ciones de subdivisión en la parte superior del anillo 

relleno; óste tiene una entrada en su parte inferior que 

permite que el agua o una solución acuosa diluida de al-
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cali cáustico se introduzca en el mismo; la parte supe­

rior de la pared de la columna rellena limitada por mu­

ros permite que la solución de alcali cáustico formada 

en el anillo relleno y en su parte superior, rebose y 

se mezcla con la fase acuosa de la parte superior de la 

amalgama de metal alcalino parcialmente apurada de la 

parte superior de esta columna; el anillo relleno y li­

mitado por muros tiene una salida en su base para el mer­

curio, y la columna rellena limitada por muros y el ani­

llo relleno y limitado por muros, están en comunicación 

con una salida para el hidrogóno.

Los citados medios de subdivisión de la parte 

superior de la pared de la columna rellena y limitada 

por paredes, pueden ser, por ejemplo, bien una serie 

de salidas circunferenciales a travás de dicha pared, 

o una o varias salidas en la pared en combinación con 

un distribuidor en la parte superior de dicha columna 

rellena.

En efecto, en la mencionada columna rellena, 

la descomposición de la amalgama de metal alcalino pro­

sigue del mismo modo que en el denunador o apurador ti­

po Mathieson, aunque dicha columna puede ser mucho más 

estrecha que lo corriente en este tipo de aparato. Ade­

más, tanto la amalgama de metal alcalino como el agua 

introducida o la solución acuosa dicluida de álcali cáus­

tico, se desplazan en dirección ascendente y en corrien­

tes del mispo sentido a lo largo de la columna. La des­

composición de la amalgama de metal alcalino en el ani­

llo relleno, prosigue del mismo modo que en el denunador 

tipo De Nora.
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Con preferencia, los medios de entrada en la 

columna rellena, para la introducción de amalgama de me­

tal alcalino en la parte inferior de esta columna, para 

permitir la inundación de la misma con amalgama de metal 

alclaino, están constituidos por uh tubo en ella coloca­

do de tal modo que permite que la amalgama concentrada 

y caliente de una cuba de salmuera se introduzca en la 

base de dicha columna y la inunde y se halle en el tu­

bo en corriente de sentido contrario, para el intercam­

bio de calor, con la amalgama que asciende en la colum­

na rellena.

Cuando se utiliza grafito como material de 

descomposición de la amalgama de metal alcalino, puede 

emplearse dicho cuerpo en terrones de 12 á 25 mm., o en 

anillos Reaschig de 12 mm. de diámetro. La superficie 

de relleno ofrecido por estos anillos del diámetro ci­

tado, es tres veces la de los terrones del tamaño indi­

cado .

Un modo preferido de aplicar esta modalidad 

preferida del invento, consiste en introducir agua o 

sosa cáustica acuosa y diluida a travás de un distri­

buidor, en la base de la columna mencionada, de tal mo­

do que el agua o la sosa cáustica acuosa y diluida y la 

amalgama concentrada asciendan a travás del relleno jun­

to con el hidrógeno gaseosso producido por la reacción 

de descomposición, y en introducir además agua o sosa 

cáustica, acuosa y dicluída en la base del anillo relle­

no. En la columna rellena, a causa de la gran diferen­

cia de densidades, la fase acuosa y la fase da amalga­

ma se separan muy fácilmente en la parte superior de
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la misma. La fase de amalgama en la parte superior de 

la columna rellena penetra en un distribuidor que la di­

vide en numerosas corrientes o gotas pequeRas, para la 

dispersión y descomposición en el anillo relleno. La 

fase acuosa separada en la pared superior de la columna 

rellena, es líquido caustico concentrado y se extrae, 

por ejemplo, a travós de un conducto bien cerrado que 

se conecta a una salida de dicha parte superior de la 

pared-de la columna rellena limitada por muros, y pasa 

a travós del anillo limitado por muros. Con preferen­

cia, por tanto, la salida de la solución de alcali cáus­

tico de concentración elevada, de la parte superior de 

la.columna rellena y limitada por muros, se encuentra en 

la parte superior de la pared de la mencionada columna 

rellena y limitada por muros y se conecta a un conduc­

to limitado por muros que pasa a travós de la pared del 

anillo relleno y limitado por muros. Desde la base del 

anillo relleno, el mercurio se bombea de nuevo a la cu­

ba de salmuera.

, El calor se conserva eficientemente en el apa­

rato de este invento. No solo está la amalgama calien­

te de la célula o cuba de salmuera en relación de cam­

bio de calor en contracorriente con la amalgama que as­

ciende en la columna rellena, sino que está tambión en 

relación de cambio térmico en contracorriente con el a- 

gua que asciende en dicha columna. A su vez, la sengun- 

da etapa de la operación de demudación, o sea la descom­

posición de la amalgama de metal alcalino parcialmente 

denudada o apurada, en el anillo relleno, se realiza en 

lo que en realidad es un re*vsstimiento para la primera

-  16 -
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etapa, o sea la descomposición de nueva amalgama de me­

tal alcalino en la columna rellena. El aparato de este 

invento, puede revestirse o calorifugarse.

Un ejemplo de aparato de una construcción pre­

ferida de acuerdo con este invento, para la aplicación 

de una modalidad preferida del procedimiento del mismo, 

se representa en el dibujo esquemático adjunto, en el 

que 1 es la pared cilindrica exterior de un dispositi­

vo de descomposición o denunador de 914 mm. de altura;

2 es la base y 3 es la cubierta; 4 es la pared que ro­

dea-la columna central 5 de 15 cm. de diámetro. La co­

lumna 5 tiene un tubo central 6 de 5 cm. de diámetro que 

llega cerca de la base 2 para formar un paso 7, y tie­

ne un relleno 8 de anillo de grafito. La pared envol­

vente 4 y la pared cilindrica exterior 1, forman una 

cámara anular 9 de 75 mm. de ancho. El anillo 9 está 

relleno de terrones de grafito 10.

La pared envolvente 4, en su parte superior 

tiene un tubo de salida 11 que se dirige al interior 

del tubo 12 pasando a travós de la parte superior del 

anillo 9 y a travós de la pared cilindrica 1.

La pared 4, por debajo del tubo de salida 11, 

tiene taladros 13 para introducir la amalgama de metal 

alcalino parcialmente descompuesta en el anillo 9*

En 14 se-representa un muelle de la columna 

5 para sostener en posición al relleno 8 de anillos de 

grafito. En 15 se indican muelles situados en el ani­

llo 9 para mantener en posición el relleno 10 de terro­

nes de grafito.

. En 16 se representa un tubo ramificado de ali­30



mentación da a¡g.-.a, 'juna, rama 17 del cual se controla por 

la llave 18 y pasa al interior de un distribuidor 19 que 

se dirige al interior de la columna central 5 en la ba- 

se 2, y la otra rama 10 del cual se controla por una 

llave 21 y se dirige al interior de un tubo de entrada 

22 que conduce al anillo 9 en la base 2.

En 23 se representa un tubo que atraviesa la 

base 2, y un extremo del cual se encuentra en el fondo 

del anilb 9.

En 24 se indica una salida para el gas, que 

pasa a través de la cubierta 3.

La amalgama 25 de metal alcalino de una cuba 

de salmuera (no representada) se introduce por el tubo 

6 a la base de la columna 5 rellena de anillos de grafi­

to y luego pasa a través del conducto 7 para inundar la 

columna 5 con la amalgama 25 de metal alcalino. Se in­

troduce agua a través del distribuidor 19  ̂ de tal modo 

que el agua y la amalgama 25 de metal alcalino, circu­

lan en dirección ascendente a través del relleno de ani­

llo de grafito y junto con el hidrógeno producido por 

la reacción de descomposición que escapa por el tubo 24. 

En la parte superior de la columna 5? se forma una masa 

de fase acuosa 26 sobre la amalgama de metal alcalino 

parcialmente apurada o descompuesta.'

La amalgama de metal alcalino parcialmente des­

compuesta, sale de la columna 5 a través de orificios 13 

que la dividen en un gran número de corrientes y gotitas 

para la dispersión y descomposición en el agua que se in­

troduce a través del. tubo de entrada 22 en el anillo 9 

relleno de grafito. Las numerosas corrientes y gotitas
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menciona.das, descienden en contracorriente con la corrien­

te ascendente de fase acuosa.

A la altura 27 del anillo 9 relleno de grafi­

to, el líquido cáustico que se forma por la descomposi­

ción de las corrientes y gotitas de la amalgama de me­

tal alcalino parcialmente descompuesta, rebosa la fase 

acuosa 26 en la parte superior de la columna'central 5, 

y la mezcla resultante se retira en forma de líquido calis- 

tico concentrado, a través del tubo 12.

Desde la parte inferior del anillo 9? en la 

base 2, se retira mercurio por el tubo 23 y se bombea 

de nuevo a la cuba de salmuera (no representada),

Se comprueba, por ejemplo, en cualquier perio­

do de tiempo, dividiendo la alimentación de agua a tra­

vés del tubo ramificado 16, entre la columna central 5 

y el anillo 9 de tal modo que la parte principal se in­

troduzca por el tubo 17 en la columna central 5, y el 

resto se haga pasar por el tubo 20 a la base del anillo 

9, que solamente una pequeña cantidad de líquido cáus­

tico relativamente débil (por ejemplo 30-40 % de bidró-

xido sódico) precisa prepararse en el anillo 9, y que 
mucho

una cantidad/mayor de líquido concentrado (por ejemplo 

74 % de hidróxido sódico) puede hacerse, como capa acuo­

sa 26 en la columna central 5 y que dado que el líquido 

cáustico relativamente débil en el nivel 27 del anillo 

9 rebosa al interior del líquido cáustico mucho m&s.con­

centrado que forma la capa acuosa 26 de la columna 5, 

la concentración final de la capa acuosa 26 al rebosar 

al interior y retirarse por el tubo 12, tiene por ejem­

plo el 70 % de sosa cáustica.



Se comprueba también que el procedimiento de 

este invento permite el lavado en contracorriente con 

agua o con líquido cáustico débil, de la amalgama de 

mercurio parcialmente apurada, antes de devolver a la 

cuba de salmuera el mercurio resultante; la flexibili­

dad de funcionamiento en períodos de cargas fluotuante, 

y el control no solo de la descoposición de la amalga­

ma de metal alcalino en la columna rellena 5, sino tam­

bién el control de la reacción de descomposición de la 

amalgama de metal alcalino parcialmente apurada, en el 

anillo relleno 9"

Además, dado que la única parte del apurador 

de acuerdo con este invento, en contacto con álcali cáus­

tico al 70 - 74 %, en la zona 26 relativamente peque­

ña de la parte superior de la columna de control 5, cual­

quier problema relativo a los materiales de construcción, 

es relativamente sencillo.

Se comprueba también que el procedimiento de 

este invento puede aplicarse mediante aparatos sencillos.

- Un apurador de este invento, tal como se ha

descrito por vía de ejemplo, se ha comparado en exten­

sos ensayos de trabajo, con un apurador tipo torre DE 

Nora de dos etapas, y se ha observado que el apurador de 

este invento retiene en el aparato mercurio en proporción 

inferior en un 25%; que el líquido cáustico de 68 -70 % 

de concentración puede obtenerse sin empleo de caldeo ex­

terior y que solamente se precisa alrededor de la mitad 

de potencia para el bombeo del mercurio. Este ahorro 

en la potencia para el bombeo del mercurio, se debe a 

que, de acuerdo con este invento, las dos etapas de apu-
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rado se realizan en zonas de descomposición dispuestas 

al mismo nivel, o sea, una dentro de otra, y no una por 

encima de otra como en el apurador tipo torre De Nora, 

de dos etapas.

Aunque en el procedimiento y el aparato de es­

te invento el material de descomposición de la amalgama 

de metal alcalino es corrientemente grafito, pueden em­

plearse otros materiales de descomposición de la amal­

gama de metal alcalino, tales como por ejemplo materia­

les compactos de grafito-hierro, grafito-niquel, grafi­

to-níquel sintetizado y carburo de silicio.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento , asi como la manera de realizarlo en la práctica 

debe hacerse constar que los procedimientos y aparato 

anteriormente indicados son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fun­

damental. También se hace constar que este invento se 

refiere a una solioitud de patente presentada en Ingla­

terra con fecha 10 de junio de 1.959, nS 19.849 acogién­

dose, por lo tanto , a los beneficios que conceden los 

Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que cons­

tituye la esencia del referido invento, y por lo que se 

solicita Patente de Invención por 20 años en España: 

"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION CONTINUA 

DE SOLUCIONES DE ALCALI CAUSTICO"; caracterizándose por 

lo siguiente:

1§,- Procedimiento para la producción continua 

de soluciones de alcali cáustico, caracterizado por per- 

la prepwGCt&l d3. SOHvelones de concentración ele-
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vada, partiendo de amalgama de metal alcalino, y por 

comprender el introducir una amalgama de metal alcali­

no, y agua o una solución acuosa diluida de alcali cáus­

tico, en una columna rellena de material de descomposi­

ción de la amalgama de metal alcaH.no, para formar en e- 

11a una dispersión que contenga agua dispersada en dicha 

amalgama de metal alcalino; el permitir que se realice 

la descomposición de la amalgama de metal alcalino en 

dicha-dispersión, en la mencionada columna; el suminis­

trar desde la parte superior de la columna la amalgama 

de metal alcalina parcialmente descompuesta, junto a la 

parte superior de dicha columna, y recogerla por debajo 

de la capa separada de fase acuosa, en un anillo cue rodea 

la columna y está relleno de material de descomposición 

de la amalgama de metal alcalino; el introducir agua o 

una solución acuosa diluida de alcali cáustico en el a- 

nillo relleno, para formar en áste una dispersión que con­

tenga la amalgama de metal alcalino parcialmente descom­

puesta en agua; el permitir que la solución resultante 

de álcali cáustico formada en el anillo relleno, se re­

tire del mismo; el retirar la capa separada de fase acuo­

sa de la parte superior de la columna rellena, en forma 

de solución de alcali cáustico de concentración elevada 

y el separar el mercurio formado de la base del anillo 

relleno.

2-.- Procedimiento segdn lo especificado en la

reivindicación 1^, caracterizado porque la solución re­
cáustico

sultante de alcal^/ formada en el anillo relleno, se reti­

ra del mismo permitiendo que rebose al interior de la

capa de fase acuosa de la parte superior de la columna

-  22 -



rellena, y se mezcla con ella, y es esta capa separada 

de fase acuosa así tratada la que se retira como solu­

ción de alcali cáustico de elevada concentración, de la

parte superior de dicha, columna rellena.

5 33.- Procedimiento, según lo especificado en

la reivindicación 1§ ó 23, caracterizado porque la ca-
acuosa

pa superior de fase/de la parte superior de la columna 

rellena, y la amalgama de metal alcalino parcialmente a- 

purada, de debajo de esta, capa de fase acuosa, se for- 

10 man introduciendo la amalgama de metal alcalino en la

columna rellena, para inundar ésta; dispársanao el agua 

o solución acuosa diluida de alcali cáustico en la amal­

gama de metal alcalino en la parte inferior de la colum­

na rellena y permitiendo que la dispersión resultante jun- 

15 to con el hidrógeno producido por descomposición de la

amalgama de metal alcalino, se desplacen en dirección 

ascendente a través de. la columna, y separando en la 

parte superior de la misma la fase acuosa de la amalga­

ma de metal alcalino parcialmente apurada.

20 4-.- Procedimiento según lo especificado en

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracte­

rizado porque la amalgama de metal alcalino resultante 

y parcialmente descompuesta, de la parte inferior de la 

capa separada de fase acuosa dé la parte superior de la 

25 columna rellena, se introduce en condiciones de subdivi­

sión en la parte superior del anillo relleno.

5-.- Procedimiento, según lo especificado en 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracte­

rizado porque el material de descomposición de la amal- 

30 gama de metal alcalino, es el grafito, que puede estar
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en forma de terrones y anillos.

¿:a Aparato para la aplicación práctica del

3 0

procedimiento anteriormente reivindicado, caracteriza­

do por comprender una columna limitada por muros, relle­

na de material de descomposición de la amalgama de metal 

alcalino y rodeada por un anillo limitado por muros, re­

lleno de material de descomposición de la amalgama de 

metal alcalino; la columna limitada por muros y rellena, 

tiene medios de entrada para la introducción de amalga­

ma de metal alcalino en la parte de base de aquella, pa­

ra permitir que esta columna se inuüde con amalgama de 

metal alcalino, y medios distribuidores de entrada, en 

su base, para permitir la introducción y dispersión de 

agua o de una solución acuosa diluida de alcali cáusti­

co en la amalgama de metal alcalino; la parte superior 

de la pared de la columna limitada por muros y rellena, 

tiene una salida para una fase acuosa en forma de solu­

ción de metal alcáüno de concentración elevada, que se 

recoge en forma de masa en la parte superior de la amal­

gama de metal alcalino parcialmente apurada, en la parte 

superior de la columna; y además por disponerse medios de 

subdivisión en la parte superior de la pared de la colum­

na rellena y limitada por muros, para permitir que la a- 

malgama parcialmente apurada de metal alcalino penetre, 

en condiciones de subdivisión, en la parte superior del 

anillo relleno; óste tiene una entrada en su parte infe­

rior para permitir la introducción en el mismo de agua o 

de una solución acuosa diluida de alcali cáustico; el ani­

llo limitado por muros y relleno, tiene una salida para 

la solución de alcali cáustico que se forma en el mismo;
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dicho anillo tiene una salida en su base, para el mercu­

rio; y la columna rellena y limitada por muros y el ani­

llo relleno y limitado por muros comunican con una sali­

da para el hidrógeno.

7-.- jarato, segdn lo especificado en la rei- 

vindicaci.oón 63, caracterizado porque la salida del re­

lleno y limitado por muros, para la solución de alcali 

caástico formada en dicho anillo, permite, que la solu­

ción de alcali cáustico de la parte superior de dicho ani­

llo relleno, rebose al interior de la fase acuosa de la 

parte superior de la amalgama de metal alcalino parcial­

mente apurada, situada en la parte superior de la colum­

na rellena, y se mezcla con la fase acuosa citada.

83.- Aparato, segdn lo especificado en la rei­

vindicación 63 ó 7-, caracterizado porque los medios de 

entrada de la columna rellena, permiten la inundación de 

ósta con amalgama de metal alcalino y están constituidos 

por un tubo colocado de tal modo en dicha columna que 

permite que la amalgama concentrada y cálente de una cu­

ba. de salmuera penetre en la base de la columna e inunde 

ósta y se encuantre en el tubo en relación de cambio fór­

mico en contracorriente con la amalgama que asciende en la 

columna rellena.

93.- Aparato, segán lo especificado en cualquie­

ra de las reivindicaciones 63 á 83, caracterizado porque 

la salida de la solución de alcali caustico de concentra­

ción elevada, de la parte superior de la columna rellena 

y limitada por muros, se dispone en la parte superior de 

la pared de la columna rellena y limitada por muros, y se 

halla conectada a un conducto limitado por muros que atra-
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viesa la pared del anillo relleno y limitado por muros.

103.- Aparato, segdn lo especificado en cual­

quiera de las reivindicaciones 63 á 98, caracterizado 

porque el material de descomposición de la amalgama de 

metal alcalino es el grafito; que esta en forma de te­

rrones de 12,5 a 25 mm. y anillos de 12,5 mm. de diáme­

tro.

1 1 3 .-  Procedimiento y aparato para la produc­
ción continua de soluciones de álcali cáustico; tal y co­
mo queda substancialmente descrito en la presente memo­

ria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta memoria consta de veintiséis hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.



IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED. HOJA UNICA


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



