MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
HERMAWN SCHENCK Y WERNER VENZEL, de na-
cionalidad alemana, domiciliados en |
AACHEN, Intzestrasse, 1 v Prinz-Heinrich-
Strasse, 29, respectivamente (Alemania);
por: "PROCHDIMIENTO PARA LA REDUCCION DE
MINERAL Do HETMRRC DE GRAWO FINO HA5TA PUL
VERULENTO" .
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Para el beneficiado de minerales de hisrro de grano fi-
no hasta pulverulento por via eléctrica se han'prOpuesto, entre
otros, dos. procedimientos, uno de los cuales coloca una mezcla
estioquimétrica de mineral de hierro y carbdn de reduccidn sobre
una capa de escoria calentada eléctricamenie. La reduccidn del
mineral de hierro tiene lugar en la capa limite escoria-mezcla de
mineral-carbén. El hisrro esponjoso que resulta de ahi es fundido

juatamente con la ganga del mineral y la ceniza de caribon de la
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escoria. [l hierro se reune debajo de la escoria. Las materias

escorificantes fundides aumentan la cantidad de escoria. El calen-
tamiento eléctrico de la capa de escoria se hace con electrodos que
se sumergen en la misma. En este procedimiento surgen dos dificul-
tades: la resistencia elécfrica de la capa de escoria fluida es
miy pequefiz, por lo que con dimensiones econdmicemente tolerables,
tampoco pueden emplearse més que tensiones pequefias, Después, en
la capa limite escoria-mezcla de mineral-corbdn sélo es posible
una reducida reaccidn de material por unidad de tiempo, por lo que
por cada unidad de superficie se obtienen sdlo rendimientos insufi-'-
cientes, | |
kn el segundo procedimiento la corriente eléctrica, para
la produccidn de calor Joule, es conducida por una capa de turbu-
lencia (lecho de fusidn) de oarbén en polvo hasta de grano fino
y el mineral a reducir se echa desde arriba en el citado lecho.
%1 mineral pasa a través del lecho de fusidn de carbdn, es redu-
cido y se reune débajo del lecho, separado ea metal liguido y en
escoria liguida. Zste procedimiento presupone el empleo de un mi-
neral de grano relativaﬁente fino y una distribucién lo més uni-
forme posible del mismo en la superficie del lecho de fusidn de
carbén.,
k1 invento resuelve ahora el proovlema de la reduccidn
de mineral de hierro de grano fino hasta pulverulento con carbdén
de grano fino hasta pulverulenlo en el horno eléctrico, descartan-

do sobre todo las dificultades e inconvenientes del procedimiento
jY
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citado en primer lugar, por el hecho de que la corriente eldctri-
ca de calefaccidén necesaria para la reduccidn del mineral es con—
ducida a través de una emulsidn espumosa compuesta del mineral
fundido, de la escoria liquida y del agente redquctor. kn esta emul-
si6n estén sumergidos los electrodos, por lo que la corriente es
conducida a través de la espuma de la emulsidn, Los componentes
gaseosos necesarios para la formacidn de la espuma los suministra
el 8xido de carbono que se forma en la reaccidn entre el oxigeno
del mineral de la escoria y el carbono finamente distribuido en
ella. Sin embargo la emulgificacidn de la carga liquida puede sér
tanbién favorecida o provocada por insuflacidn de agenles gaseo=
sos de reduccidn, tales como H, Cl,, ete é de agentes 1lfquidos

de reduccidn, tales como productos del petrdéleo, Despuds se pueden
insuflar también en la capa de emulsidn agentes gaseosos de oxida-
cidn, tales como Oz H0 y 00, d gases que contengan los mismos,
fin la insuflacidn de estos Ultimos agentes se puede aportar mds
calor al proceso mediente la combustidn de carbon. De este modo se
forman gases que favorecen eficazmente la reduccidén de los minera-
les desde la capa de emulsion,

&1 mineral de hierro se pueden agregar ventajosamente
agentes escorificantes, tales como A1203 é SiOZ, log cuales cone
fieren a la escoria una viscosidad favorable para la formacidn de
emulsidn v a la temperatura de reaccidn de unos 15002C. El mineral
puede ser ya conducido a la emulsidn en estado fundido, y aprove-
char en la fusidn del mismo el gas conieniendo CO que se desprende

durante la reduccidn.
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Con el siguiente ejemplo de ejecucidn se explican deta-
1les del procedimiento segin el invento.

Bn un lecho de fusidn de carbdén de una altura de capa
de unos 500 mm y un tamafio de grano de O hasta 0,5 mm aproximada-
mente penetran unos electrodos conductores de corriente, lMediante
la corriente eléctrica de calefaccidn es mantenido el lecho de
fusidn a una temperatura de unos 15502C. ¥n el lecho se echa aho-
ra mineral de grano fino en tal cantidad por unidad de tiempo, dis-
tribucidn y temafio de grano, que debajo del lecho de fusidn de car-
bén se forma una capa espumosa de mineral fundido, carbén combina-
do, es decir finamente distribuido en la capa espumosa, y dé gas
CO. De esta capa, la cual es manienida en un continuo movimiento
de turbulencia por el gas que se desprende en ella desde el ox{-
geno del mineral y el carbono de reduccidn, se precipita constan-
temente hacia abajo hierro metdlico, mientras que por arriba se va
disolviendo en ella continuamente mAs mineral y desde el lecho de
fusidn de carbdn situado por encima se combina en ella continuamen-
te mds carbén de reduccidn.

El calentemiento de la capa de emulsidn puede efectuarse,
bien por el lecho de fusidn situado encima de ella, en el que pene-
tran los electrodos de conduccidn de corriente, é bien la capa de
emulsidn se puede conectar también directamenie como resistencia
eléctrica, haciendo que los electirodos se sumerjan en ella, También
se puede conducir la corriente, en parte por el lecho de fusidn de

carbdn y, en parte, por la emulsidn del mineral. In caso de la inw
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troduccidn de los electirodos en la capa de emulsidn, se puede de-
sistir también de un lecho de fusidn de carbdn situado por encima.
Se echa entonces por unidad de tiempo solsmente fal cantidad de
combustible y con tal tamafio de grano sobre la capa de emulsidn,
como es combinado por ella.

in este Ultimo caso, el procedimiento segin el invento
trabeja sélo con una capa de mineral-carbdén~CO=Gas-emulsidn en
movimiento turbulento, con una superficie someiida a un fuerte mo-
vimiento de ebullicidn debido a las erupciones €0, Las cantidades
de minsral y carbdn que se echan sobre esta superficie pasan inme-

diatemerite a la capa de emulsidn especificamente mds ligera y se

‘combinan al momento en ella. La superposicidn de la capa de emul-

sidn con una cape de mineral y carbono de reduccidn, de composicidn
estioquimdrica y, en esencia, fijamente estipulada, conforme al
conocido procedimiento descrito al principio, no es realizable en
el procedimiento segin el inventd porque semejante capa, debido a
su gravedad, descenderia hacia abajo atravesando la capa de espuma.
Iin esto estriba una diferencia caracteristica del procedimiento-co-
nocido en comparacidn con el sugerido por el invento,

In cambio es factible una superposicidn de la capa de
espuna o de emulsién con una capa del lecho de fusidn conforme al
procedimiento descrito en segundo luger. Semejente lecho de fusidn
de carbdn en polvo o en grano fino sobre la capa de espuma & de
enilsidén es también ventajoso porque en él se reduce previamente
el mineral.

La ventaja del procedimiento segin el invento frente al
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primero de los procedimientos conocidos consiste en que la resis-

tencia eléotrica de uma capa de espume ¢ de emulsidn es considera-
vlemente meyor que la de una capa homogénea de escoria. En la capa
de emulsidn, le reduccidn de mineral tiene lugar, con rendimiento
agpecifico correspondientemento altd, deniro de toda la capa de
escoria, en cambio, en el procedimiento eonocido, 86lo en la capa
limite de escoria-mineral-carbdn.

Para un buen rendimiento de hierro es necesario reducir
lo mfs ampliamente posible la escoria qﬁe corresponde a la canti-
dad ve ganga de mineral y de ceniza del coﬁbuétible.ﬁsto se puede
hacer, bien graduando la adicidn de mineral a la capa de emulsidn
algin tiempo antes de la sangria de escoria. Fero también se pue-
de sangrer la escoria conteniendo dxido de hierro, todavia no re-
duoida, y realizar su reduccidn en un horno especial, por ejemplo,

en un horno eldctrico de arco.

¥ OTA

se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.~ Procedimiento psra la reduccidn de mineral de hierro
de grano iino hagta pulverulento con carbdn de grano fino hasta pul- ;
verulento en el horno eléctrico, caracierizado porque la corriente
elécirica de culefaccién necesaria para la reduccidn del mineral
88 conducida por una emulsidn sspumosa que se compone de minersl
fundido, de escoria liguida y del agente reductor.

Z.= Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
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ructerizado porque al minerasl de hierro se le agregan agentes ege
cérificantes, tales como AlgO8 8 SiOE gue confieren a la escoria
una viscosidad veniajosa para la formacidn de la erulgidn ¥, a la
tem;eratura’de reduccidn de unos 15008C,
3.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1 4

= crrecterizado porque el mineral es fundido haciendo uso de los
peses conteniendo C0 que se desprenden durante la reduccidn,

4, = PROCEDIMIENTO PARA L4 REDUCCION Db WINERAL L HIERR
L3 GRANO PIVO HaLTA PULVSRULENTO,

Tal como se describe y reivindica en la presente Hemoria
Lescriptiva, que consia de siete hojas escritas a méguina por una

sola cara .

- 7 JUN. 1960

Madrid,
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