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45300 Pithiviers, Francia, por '"Disposicidén de meﬁ!%?én y
L]

registro". .:J
L ]

MEMORIA DESCRIPTIVA f'::

* [ L 3

Esta invencidn se refiere a una disposiq{gn de me-
[ ]
dicibén y registro, particularmente para su uso en log ensa-

rRrAPR

vos y entretenimiento de aparatos electrodomésticosﬂque tra-—
.P‘

cec"
bajan a una temperatura que no sea la temperatura“ambiente,

e
YLl

tipicamente las neveras y las lavadoras.

"Es una finalidad de la invencidn proporg;gﬁar una
disposicién mejorada de medicidn y registro apropiada para
efectuar ensayos, entretenimiento y/o reparacidén en el ta-
ller de aparatos electrodomésticos que trabajan segin un ci-
clo predeterminado.

Es otra finalidad de la invencidén hacer que la dis-
posicidén sea adaptable a tipos bastante diferentes de apara-
tos electrodomésticos, y particularmente a aquellos aparatos
que trabajan a una temperatura por encima de la temperatura
ambiente (hornos eléctricos, lavadoras y lavavajillas eléc-
tricos) y a aquellos que sirven para rebajar la temperatura

dentro de una zona cerrada (neveras y congeladores).

Segin la invencidn, se proporciona una disposicién
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que tiene una carcasa que comprende un inscriptor de corrien~
te eléctrica de escala miltiple y un termémetro digital, as#
como un circuito electrénico. E1 inscriptor esta asociado

con una sonda de corriente para su conexién en un circuite af
vigilar (o sea, el circuito de potencia del aparato a ensaa“ﬁ
yar) y a una sonda de temperatura. Existe una meégﬁi; para
almacenar el nivel de temperatura en respuesta a hﬁ:}conteci-
miento predeterminado (por ejemplo el valor méxnmr%mnla tem-
peratura). El circuito electrénico esta disefiado ﬂé;é hacer

- . N . .
que el inscriptor sea operativo para registrar la wegrriente
pY y

eléctrica en el circuito a vigilar cuando dicha corriente

tEAQ N

supere un valor predeterminado. LA L
.““On~
Se comprenderéd la invencidn mejor de lansiguiente
s ® T
.g®°

descripcidén de una realizacién determinada, dada a tftulo
S nbde

de ejemplo tinicamente. La descripecidén se refiere a los pla-
nos anexos. |

La Figura 1 es una vista esquematica del panel de-
lantero de la carcasa de una disposicidén seg@in una realiza-
cién determinada;

la Figura 2 es un esquema simplificado de recua-
dros que ilustra la disnosicién.

La disposicién que ahora se describird a titulo
de ejemplo esta dispuesta para ensayar o bien aparatos
"frios" o sea neveras y congeladores, o aparatos 'calientes"
en los que se produce calor por una corriente eléctrica (hor-
nos eléctricos y, particularmente, lavadoras).

Los ciclos operativos de tales aparatos electrodo-
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mésticos se difieren y los parametros pertinentes no son los~™
mismos. Se ha encontrado que los datos a obtener pueden resus
mirse como sigue.

Aparatos frfos : Los parametros a registrar conti-
nuamente son el valor de la corriente eléctrica y la tembef:
ratura dentro de una gama que se extiende tipicaﬂ?héﬁ entré:
-40°C y +10°C, trabajando preferiblemente gl inscizb}or a .
una velocidad relativamente baja; simulténeamente,;ga tempe-:
ratura debe visualizarse para hacer posible que uxg'.:?"rgerador

determine el estado del aparato bajo ensayo con un jgolpe de

vista. 3
[ X Za N
Aparatos calientes : Una lavadora tiene,up consumo
er
“fru‘
energético que varia en un orden de magnitud cuandgQ,se ini-
-
o o

o« 1) 'l D‘.‘ 3 3
cia o se desconecta la corriente eléctrica de calefaccién.

.
Bndwy

Para evitar un funcionamiento infitil del inscriptor, que da-
ria como resultado el desenrollo de una longitud innecesaria
de tira de papel, la corriente 1 debe registrarse mientras
esté por encima de un umbral predeterminado y es importante.
gue se retenga tal registro durante un corto perfodo des-
pués, tipicamente unos cinco minutos. Debe proporcionarse
una seleccidn de la escala apropiada entre dos escalas al
menos para que el registro sea facilmente leible. Debe pro-
veerse al desenrollo radpido del medio de registro, tipicamen-
te una tira de papel. El registro de la temperatura por 1lo
general serd inGtil, pero es esencial tener un display vi-

sual de la temperatura mixima alcanzada durante un ciclo ope-

rativo.
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También, puede diseflarse preferiblemente la dispo- .
Ssicidén para que un operador tenga la posibilidad de leer con
un golpe de vista el valor instantdneoc de la corriente consu

mida por el aparato electrodoméstico bajo ensayo.

Con referencia ahora a la Figura 1, se'ilaftra el
panel delantero de una carcasa comin que alberga '1a:q’3ar'te
electrénica de la disposicién. E1 panel delantero;io:lleva:

.
- un grupo 11 de medicién y registroc de ‘corriente,
on
del tipo sin tinta, que tiene una aguja mévil cuy;;désplaza—
miento a lo largo de una escala leible 12 se provoé& por unaf
sefial eléctrica. E1 grupo inscriptor tiene un motanuéléctrié
co (no ilustrado en la Figura 1) que desenrolla ur';g:rz:tira

13 de papel por debajo de la aguja. Una barra imprdd88ra ac-

aat:®

cionada por leva golpea periddicamente la aguja cggﬁﬁa la
tira de papel para broporcicnar un punto que representa el
valor de la sefial de entrada gel grupo. Cuando la barra im-
presora estld en su estado liberado, cierra un contacto eléc-
trico, tal como se explicara con mayor detalle mAs adelante;

- un termdémetro provisto de un display digital 20
y una base 14 para un cable terminado con una sonda de tem-
peratura, adaptada tipicamente para funcionar entre -1102C
y 750¢C;

- un interruptor 15 de potencia para conectar y
desconectar el funcionamiento de la disposicién;

- un conmutador manual doble 36 para seleccidn del
régimen de desernirollo de la tira de papel del inscriptor;

— un banco de conmutadores selectores cada uno do-
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tado de tres posiciones (parada, automdtico y manual) para

escoger una modalidad de operacién (o una escala). Segin se

ilustra, el conmutador selector 16 sirve para seleccionar

I

el display o registro de temperatura, el conmutadgr.}? sir
[ I ]

ve para escoger el tipo de registro y el conmuta@oﬁtls es

para la seleccidén de escala; "

- finalmente un display 19 indica la esééig de co-
rriente con que funciona el grupo inscriptor 11. s

La carcasa estad dotada adicionalmente de+Un cable
15a para conexién a una toma de corriente que seﬂﬁ'fﬁpicamene
te corriente alterna con una frecuencia de 50 Hz h{éb Hz.
También hay una base (no ilustrada) para recibir‘ié:blavija
de enchufe del aparato electrodoméstico a ensayan....

Con referencia ahora a la Figura 2, la entrada de
energia eléctrica estd conectada por el interruptor 15 a una
fuente 22 de energfa que suministra la tensién de +5 V nece-
saria para el funcionamiento de los circuitos electrénicos
e impulsos cuadrados a la frecuencia de la red, o sea, 50
Hz o 60 Hz. Suponiendo que la frecuencia es de 50 Hz, se en-
tregan las sefiales cuadradas a un divisor para dividir 1la
frecuencia de entrada po; 50, 500 y 1500 para un propésito
que se explicaréd mas adelante.

La entrada de energfa estid conectada también a un
bloque medidor 27 construido para cumplir con una pluralidad
de funciones. Dicho bloque puede comprender:

- un transformador aislador 27a que recibe una co-

rriente continua de 12 V de la fuente 22 de energfa;
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- un circuito 27b que incluye la sonda de detec~
cién de corriente (t#picamente un transformador de corrien-
te) para proporcionar una sefial de corriente alterna repre-

sentativa de la corriente eléctrica consumida pon.eL apa‘
‘

to electrodoméstico a ensayar, conectado a una sallda 28

bloque que recibe la corriente a través de dicho bipque;

- un circuito 27¢ de deteccidn que esté dispuest_

para suministrar una salida si hay una corriente d@ fuga de-

L B ¥ 1
bida a un aislamiento defectuoso superior a un umbral prede:
terminado (tipicamente S mA). teeee

* ..

Se alimentan los circuitos 27c y 27b con.carrieﬁté
alterna de 220 V para el transformador aislante 2&&:5 el in'
terruptor 15 a través de contactos respectivos denun relé
26 cuya bobina se alimenta por unos medios que se describi-

ran méas adelante.

Se convierte la sefial de corriente alterna de la

sonda por el circuito 27b en una sefial de corriente continua

de bajo nivel, representativa del valor de la corriente al{
terna, que se suministra a un amplificador 31. Dicho mismo*
circuito 27b incluye unos medios para suministrar uﬁa sefial
de control de frecuencia representativa de la corriente con=
sumida por el aparato electrodoméstico a un oscilador contrd%L
lado 29 que se utiliza para seleccidn de escala (5 A 8 25 A '
para la desviacién completa) y unos medios que suministran

una sefial para el ajuste automético de cero y desviacién de]ji

escala plena a un c¢ircuito 30 de ajuste.

Tal como se indica arriba, el motor 32 del inscrip§
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tor 11 debe accionarse para avance paso a paso de la tira d ,
papel mientras el aparato electrcdoméstico bajo ensayo consu=
ma una corriente que es superior que un umbral predetermina.

do programado en el circuito 27¢c de deteccién y qp.T?tor de-
be detenerse mientras la aguja estéd despejada de zlg-lgarra |
impresora para gque indique el valor real de la.co;éiénte de
una forma visual libre directamente. A dichb efecp&,.el con-
tacto mévil de un relé 33 estd situado en una linga.de poten
cia para excitar el motor 32 del inscriptor. La bééina del
35. Una

relé 33 estd conectada a la salida de una puerta O
[ ]

de las dos entradas de la puerta 35 esté conectadé;a uno de
e

los contactes méviles de un conmutador manual 36 Hé'%res po=-

siciones. En dos posiciones (las dos posiciones supé}iores

de la Figura 2), conecta la puerta 0 a una salida de un divi—?

sor 23 gue suministra un impulso cada 30 segundos para dar

como resultado un avance de la tirs de papel a una velocidad

de una pulgada (25,4 mm)/hora. En la Gltima posicidén la en-

trada de la puerta 35 estd conectada al suministro de co-

rriente continua de +% voltios para habilitar continuamente
la puerta. La segunda entrada de la puerta 35 estd ccnectadsa
a un circuito 37 para servomando de la barra impresora. El
circuito 37 recibe una sefial que indica si el contacto 38 de
reposo de la barra impresora esti abierto o cerrado, a tra-
vés de un relé 39 cuya finalidad es atenuar las perturbacio-
nes debidas al ruido de funcionamiento.

El interruptor manual 17 estd conectado a una en-

trada de mando del circuito 37 para conectarlo o bien al su-
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.nual) 0 a un contacto que no proporciona conexién alguna (es-~.

ministro de corriente continua de +5 voltios (control ma-

tado de parada o0 descanso) o un contacto conectado a la sal
da de un circuito 40 de retardo temporal (operaci:ﬁr'x oautométfii

ca). E1 circuito de retardo temporal esté conectado.al ampil

ficador 31 y a la salida de 0,1 Hz del divisor 23. Puede co

ces
sistir en un contador que suministra una sefial de:débose des
pués de que ha recibido 30 impulsos y que se reaj&%%é a cero -
cada vez que el amplificador 31 suministra una te;éién de
control apropiada. Dicha salida excita un relé 34”E%§o con-

tacto controla la excitagidén de la bobina del reléiéé.

La disposicién es tal que se habilita e{};%plifica—
dor 31 por el circuito 27c¢ cuando la corriente comsumida por
la linea 28 supera un umbral predeterminado, indicando que
el aparato electrodoméstico bajo ensayo funciona. Puede exci-
tarse el motor 32 o bien continuamente para desenrollo a una
velocidad de 15 m/h (en estado manual del conmutador 36) o
excitarse periddicamente para que la velocidad sea de una
pulgada (25,4 mm)/h (cuando la corriente supera el umbral y
para un perfodo adicional ajustado por el circuito 40 de re-
tardo de tiempo, tfpicamente 5 minutos después).

LLa seleccidn de escala estd controlada por el con-
mutador manual 18 en cooperacién con una puerta 0 41. En la
posicién ilustrada en la Figura 1, el conmutador 18 conecta
continuamente las.entradas de la puerta al suministro de co-
rriente continua de +5 voltios para calibracién a 25 A. En-

tonces la puerta 41 suministra 2! circuito 30 de ajuste una
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tensién de control de ldgica haciendo que tenga un coeficienz
te de amplificacidn correspondiente a lé desviacién plena de
la aguja para un valor de corriente igual a 25 A. Simulténeaﬁ
mente, la puerta 41 provoca la visualizacién del quQr nas

@
por el grupo 19 y habilita el circuito 46 de reté}dB:tempo-

ral, cuya finalidad se veri més adelante; En su pééﬁéién me-:i
dia, el conmutador 18 bloquea la puerta 41, para ébélse pro-é
duzca calibracién a 5 A y que ésta sea visualizad;fgér 19.

En la tercera posicidn, sefialada '"auto", se escogg:ia cali-
bracién automdticamente seglin el valor de la corri@ﬁ%e consu-

mida por el aparato electrodoméstico bajo ensayo Cda;malmen—
te un aparato caliente"). Entonces las entradas dg}i& puerta
41 estén conectadas a la salida de un contador o comparador
42 cuyas decs entradas reciben respectivamente impulsos cua~
drados a una frecuencia de 50 Hz de la fuente 22 de energfa
e impulsos a una frecuencia cuya relacidén con la corriente
en la linea 28 depende del ajuste inicial del oscilador 29.
El contador 42 que tiene tipicamente una capacidad de 5 a 6
posiciones suministra una sefial que provoca la operacidn de
una escala de 25 amperiocs o 5 amperios segin si el valor de
corriente es superior o inferior a un umbral, por ejemplo 8
A, que provoca un rebose cuando se supera.

Naturalmente pueden escogerse otros valores para
la desviacidn de escala plena de la aguja. No obstante, los
valores de 5 A y 25 A suelen ser ventajosos ya que un cambio

a un valor predeterminado, t¥picamente de unos 8 A, corres-~

ponde a la operacidén de los aparatos 'calientes" normales ¥y
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particularmente los lavavajillas y las lavadoras: entonces,
la corriente consumida por el aparato es inferior a 5 A cuan
do no hay calentamiento por una resistencia eléctrica, supe-

rior a 10 A cuando hay calentamiento asociado con..e],.funci-

namiento del motor. Por otra parte, aquellos apaﬁ?tps que

L ]
utilizan calentamiento por gas asociado con un mototr eléctr

[

sags
co siempre dan una entrada de corriente inferior a A,
) L]

p LX)
Pasando a la medicién de temperatura, la'*@*sposi-

cién comprende un detector 43 de temperatura que ésEé dise-

fiado t¥picamente para su eventual funcionamiento %¥gin la

gama de entre -110¢C y 750¢C. Dicho detector, que‘gjede ser
un par térmico, esté conectado por una linea elécgéiéa a un
termémetro digital 20 dotado de un circuito de memqytia y un
display visual, por ejemplo un display de 7 segmentos. Una
salida analdgica del termdmetro digital 20 estd conectada a

un amplificador lineal 44 que también recibe la sefial repre-

sentativa de corriente a través del brazo de circuito consis—,

tente en un circuito 27 medidor de corriente y un circuito
30 de ajuste. Se aplica la salida del circuito inversor 45

al incriptor 11 para desviar su aguja. Se producen inversio-

nes sucesivas a una frecuencia predeterminada, pero s8lo
cuando dos terminales del inversor 45 estan conectados por

un segundo contacto del conmutador 36 seglin se indica en la

Figura 2.
La disposicidén puede accionarse para visualizar
el valor actual de la temperatura mfxima durante un ciclo.

A este efecto, los bornes de control del termémetro digital
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20 estAn conectados a un relé 48 excitado por un contacto
47 del conmutador selector 16 que tiene tres posiciones, En"iv

la posicién "automética", el contacto 47 del conmutador 16

conecta la entrada del termémetro 20 a un circuiﬁp 4f de re-
[ ]

tardo temporal cuya finalidad es evitar registrar, una tem-
L JER 4 [

peratura maxima que es s8lo transitoria. El circuiib de re-

tardo temporal recibe impulsos a una frecuencia dg ;] Hz del
T se

divisor 23 y es habilitado por la puerta 41. Hay dﬁ'éambio

en la temperatura visualizada por el termémetro difital 20,

o sea, se inscribe en la memoria sélo si hay un aumento de
temperatura durante un tiempo que es mayor que un%d;ior pre-
determinado, correspondiendo por ejemplo a los im;&iéos del
divisor 23. En la posicidn '"manual'" del conmutadon«16, el
relé 48 estd desexcitado; no obstante el termémetro 20 sigue
recibiendo corriente alterna de 220 V para funcionamiento
a través de un segundo contacto mévil 49.

Tal como se indica arribg, se utiliza el circuito
45 para registrar alternamente la temperatura y el valor de
corriente cuando el interruptor 36 esti en el estado ilustra-
do en la Figura 2, identificada "1 pulgada (25,4 mm)/h y
""theta"". A este efecto, una entrada de control del circuito
45 esté conectada a contacto 38 de reposoc de la barra impre-
sora. Cada vez que se cierra el contacto se provoca la apli-
cacidn de una sefial al circuito selector 45, que cambia la
seflal aplicada al inscriptor 11 de visualizacidn y registro

de temperatura a visualizacidn y registro de corriente, y

luego a la inversa. La grafica resultante luego lleva dos
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lineas de puntos que indican las variaciones de temperatura

y de corriente con el tiempo.

No hace falta ninguna descripcién detallada del. -

funcionamiento ya que puede comprenderse fécilmen?gtde la
[ 4 ... ’
construccién y propdsito de la disposicién. Esta ?{t{ma pue

0.'.
de construirse a partir de componentes comerciales gléctri-
¢t s,
4 » . 3 K3 . . S
cos y electrénicos disponibles, por ejemplo circuitQs inte-
[ ]
LY

. . -
Pd ot o y 2 £
grados MOS y relés con contactos en envolventes al:vacro se~ -

lladas. Como ejemplo, el divisor 23 y las puertas O pueden

incluir circuitos CD 4017 y CD 4001. El control dgf'ﬁotor;
L J .'.
incluyendo el retardo de tiempo antes de su paradénupuede

lograrse por circuitos CD 4001, CD 4017 y CD 4069%.e6mo se-

leccidn de escala. . sevee
A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y pla-

zas de soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACTIONES

1.- Disposicién de mediciébn y registro para ensa-
yar el funcionamiento de un aparato electrodoméstico y simi-

lares, caracterizada porque comprende, en una cargasg coméin:
o

v oy°
- un inscriptor de corriente eléctrica gde.escala

¢ % o
>
*e?

miltiple asociado con una sonda de corriente para cpnexidn
e a

a un circuito en el que se ha de vigilar el valor_dh.la co-

[} od

. Vad g
rriente,

- un medidor de temperatura digital asocfado con

-
o 0

. . - . . . tew
un display digital, con medios de memoria accionables para
* Y

Y -
almacenar el nivel de temperatura en respuesta a uns.aconte-

»
° o

cimiento predeterminado y con una sonda de temperatufa exter-.
na, -..:.

-~ y medios de circuito electrénicos para hacer que
dicho inscriptor sea operativo para registrar el valor de
corriente en respuesta a la deteccidn de una corriente por
encima de un nivel predeterminado por dicha sonda de corrien-.
te.

2.- Disposicién segiin la reivindicacién 1, carac-
terizada porque comprende medios electrénicos adicionales
asociados operativamente con dicho inscriptor de corriente
eléctrica de escala midltiple y sonda para cambiar autométicaej
mente la escala de dicho inscriptor en respuesta al valor de
dicha corriente eléctrica,

3.- Disposicién segln la reivindicacién 1, carac-

terizada porque dicho acontecimiento predeterminado es un

valor méximo de la temperatura detectada por dicha sonda de
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temperatura externa.
4.- Disposicidn segin la reivindicacidn 1, caracte
rizada porque dicho inscriptor de corriente eléctrica tiene

dos escalas, correspondiendo la plena desviacién e Jos me-

i
. . = ] - L] ' .‘.
dics indicadores de dicho inscriptor en la escala mayor a

v 3 L] .
. L] -
una corriente superior a la corriente en una méquing lavado

LIS

ra doméstica durante los perfodos en que no calieqﬁh‘ y me-
»

3 LN ]
nor que la corriente durante los perfodos de calentafiento,

> &

y dicho acontecimiento predeterminado es el cambio*autométi-

co de la escala menor a la escala mayor para desvidaéién ple-
2 a*

- %
na.

.“.P

-

Sl

5.- Disposicién segin la reivindicacién-.F,. carac—
terizada porque tiene medios de retardo para retardar el alf
macenamiento del valor méaximo de la temperatura en la memo-
ria en lugar de un valor anterior durante un retardo prede-.‘
terminado después del aumento inicial de dicha temperatura _lg
mas alléd del valor almacenado.

6.- Disposicién segln la reivindicacién 1, caracte=

rizada porque el inscriptor de corriente eléctrica es del

tipo que tiene una aguja mévil delante de una escala visual-

mente leible y una barra impresora para golpear la aguja conéz
tra una tira de papel mévil para registrar, teniendo un cir—'x
cuito que respohde al cierre de un contacto de reposo de la
barra impresora para retardar la desexcitacidédn de un motor

impulsor del papel de dicho inscriptor hasta que dicha barra

impresora esté espaciada de dicha aguja, con lo que esta Gl-

tima puede indicar el valor instanténeo de la corriente. s
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