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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invección ae refiere a un cambiador de calor, 

tal como un radiador, que forma parte de un circuito 
de refrigeración do un motor de vehículo automóvil o 
un cambiador que forma parte de una estación de cale- * * * * *facción y/o climatización del habitáculo dol vehículo...* * *

Se aplica más particularmente a loe cambiadores "  *
de calor en loa cuales un liquido o un fluido, de oale*;*
facción o de refrigeración, circula en unes tubos que .

* * * * .están provistos de aletas u otros medios de cambio tóry..
mico con una circulación de aire que barre los tubos,**.*
y cuyas extremidades desembocan, para permitir la eir*-.
eulación del liquido o del fluido, por lo menos en una
cámara colectora limitada por una "caja de agua" y un* . *colector formado por una placa dotada de agujeros quá\.J 
permiten el paso hermótico de las extremidades de loe***

o o e ctubos.
...En la mayoría de los cambiadores de calor de este 

tipo que se utilizan habitualmente, los tubos tienen 
una sección circular y los agujeros de las placas son 
circulares, lo que permite el ensamblaje de las extre­
midades de los tubos con las placas provistas de aguje 
roa.

Sin embargo, se ha propuesto la utilización de 
tubos con sección oblonga, de tal manera que tengan una 
mayor superficie de contacto con el aire que los barre, 
sin aumentar la resistencia aerodinámica del cambiador, 
y -para permitir el ensamblaje de estos tubos con pía - 
cas provistas de agujeros circulares- la configuración 
de las extremidades de estos tubos de forma que pasen
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de une seoción oblonga a una seocián do extremidad de 
forma circular.

Bata configuración de lae extremidades de loa tu­
bos dotados de un cuerno de sección obloaga presenta 
también reatajas en otros campos de aplicación, per 
pie cuando unos tubos dotados de sección obloaga están.... 
destinados a ser conectados a tubos de seeoida circular^ * 
como ocurre, por ejemplo, en evaporadores, efectuándose** 
esta coaexidn por soldadura, o a rosca. .* ̂ o o o

Sin embargo, en un tubo de este tipo, la extreml**- 
dad provista de seecidn circular está unida al cuerpo y* 
eoo seccida oblonga por una parte intermedia o de transí 
cidn que tiene una longitud relativamente importante.^. 
Cuando el cambiador de calor eetd montado, queda una.di^se *taaeia o un espacio libre eatre el colector o la plach*** 
de agujeros (en cuyos agujeros están montadas las ex^ápL 
midades circulares de los tubos) y las aletas soportadas 
por el cuerpo de sección oblonga de estos tubos. Por es­
te motivo, se ha previsto hasta ahora el situar un suple 
meato entre la aleta de extremidad soportada por los tu­
bos y el colector del cambiador, o bien el reborde forma 
do por el colector. La utilización de este suplemento no 
mejora el rendimiento del cambiador sino que, por el con 
trario, incrementa su coste y complica su ensamblaje.

La presente invención remedia este inconveniente.
Tiene por objeto un cambiador de calor provisto de 

tubos dotados de aletas y cuyas extremidades están monta 
das herméticamente en los agujeros circulares de una pía 
ea de agujeros o colector de tipo usual que limita con 
una caja de agua una cámara colectora, y que presenta un
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reborde soliente en la parte opuesta a esta cámara, ca­
racterizado porque los tubos presentan un cuerpo de sec 
cián oblonga, en particular ovalada, y unas extremida - 
des de seccián circular que atraviesan de manera hermé­
tica la placa de agujeros, cuyo reborde está en contaos*****
to directo con la aleta de extremidad de los tubos. . *. * * * * .

Se ha observado que la parte intermedia del tubo, *
entre el cuerpo de seccián oblonga y la extremidad de
seccián circular, podría tener una longitud reducida á**"
un valor mínimo, del orden de 0,2 veces el diámetro de* *

* .  *la extremidad de la seccián eireular y permitir así l a .* e erealizacián de un cambiador de calor en el cual el re a
borde de un colector o de una plaea de agujeros corrien**
te está en contacto inmediato con una aleta de cambio* ,**.
térmico, sin que sea preciso prever un distaneiador vo-*. *..luminoso, e inátil para el cambio térmico, entre el &oI*-* 
lector y la primera aleta. * .

La invencián se refiere igualmente a un tubo de 
seccián oblonga para este cambiador de calor, caracteri­
zado en que la relacián entre la mayor dimensián y la me 
ñor dimensián del tubo está incluida entre 1,5 y 2,5.

Se ha observado que cuando se observa esta condi - 
cián, se optimiza el cambio de calor entre el liquido 
que circula entre los tubos y el aire que barre transver 
salmente los mismos, paralelamente a la direccián de la 
mayor dimensián de su seccián.

Otras características de la invencián podrán en - 
tenderse claramente layando la descripcián de algunos 
de sus modos de realizacián, en la cual se hace referen­
cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
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La figura 1 ea una vista en sección de una parte 
de un cambiador de calor.

La figura 2 ea una vista en sección, tomada a le 
largo de la linea 11-11 de la figura 1.

El cambiador de calor aegán la invención es del ...
tipo que incluye un haz de tubos paralelos 1 cuyas ex-** J 
tremidadea están montadas de manera hermética, como se * * *acostumbra, en los agujeros 25 de un colector 24, o pía*
ca de agujeros, que presenta un reborde periférico 34-. A
que permite el montaje del borde sobre una caja de agplH

*.
Lea tubos 1 estén provistos, entre sus extremos^ 

de aletas 20^, 20g, etc... de cambio térmico con un flúi
do secundario que atraviesa el haz del cambiador. * .

. *Los tubos 1 incluyen,entre sus extremidades 5 d*e*./ 
sección circular, un cuerpo de sección oblonga, en p a r ­
ticular ovalada, lo que permite mejorar laa condiciones 
de cambio tórmico con el fluido secundario que atraVie** 
sa el haz del cambiador. Para facilitar el montaje de 
manera hermética en loe agujeros 25 del colector 24, los 
extremos 5 de loa tubos, que tienen inicialmente una sec 
ción oblonga, lo mismo que los cuerpos do los tubos, se 
someten a una operación de conformacién para que adquie­
ran una configuración cilindrica con sección circular. 
Este procedimiento se realiza en dos operaciones, es de­
cir una operación en el curso de la cual la extremidad 5 
del tubo se somete a una compresión radial, y la otra du 
rante la cual se introduce un punzón bajo presión en es­
ta extremidad, siendo el diámetro de eate punzón igual 
al diámetro que ae desea obtener para la superficie Ínter 
na do la extremidad del tubo.



El procedimiento se realiza de tal manera que el 
perímetro medio de la extremidad 5 sea superior, prefe­
rentemente en por lo menos 1% al perímetro medio de la 
seoción ovalada. Sin embargo, el procedimiento se reali 
za de tal manera que en ningún momento se rebase el li*%..*t 
mite elástico del metal constitutivo del tubo. Se prevp**. 
igualmente que el diámetro de la superficie externa de * 
la extremidad así conformada sea inferior a la longitud** 
del mayor eje de la superficie externa de la sección ova. 
lada, de modo que se formen unos salientes 21 y 22 que?., 
sirven de tope para la aleta 20^. *

La longitud sobre la cual el tubo obtenido pasa I 
progresivamente de una sección oblonga a una seccióntpig 
cular puede ser suficientemente corta, inferior a 0,2 -
veces el eje principal de la sección oblonga, o 0,5 vó-* 
ces el eje pequeño de esta sección oblonga, para que,yod 
posible realizar cambiadores de calor con colectores uaua 
les formados por placas 24, provistas de agujeros circula 
res 25, sin interposición de un distanciador entre el re­
borde o margen 24 de dicho colector y la última aleta 20^ 
del haz de tubos.

El eje principal de longitud b de la sección oblon­
ga de un tubo y el eje pequeño perpendicular, de longitud 
a, tienen una relación b incluida entre 1,5 y 2,5, de tal 
manera que el cambio de*calor entre el liquido que circu­
la en el tubo 1 y el aire que barre los tubos sea óptimo.

El procedimiento de configuración de las extremida­
des de los tubos se lleva a cabo simultáneamente en las 
extremidades de todos los tubos de un cambiador de calor 
sobre los cuales están montadas unas aletas, pero antee



del montaje del colector coa le place de caucho o análo­
ga que le cobre y de le caja de Agüe.

Loa Agujeros 2$ del colector 24 están bordeados , 
al exterior de le cámara colectora 36, por unos collari­
nes cilindricos 26. El colector o la placa de agujeros * * *.
24, está cubierta, en el interior de la cántara 36, por^ ; 
una hoja 27 de caucho o de material análogo, que preaeq-?. 
ta unos agujeros 28 en correspondencia 00a loa agujeros
25 y que están bordeados por unos manguitos 29, que for-" ̂„man parte integrante de dicha hoja 27 y presentan una*, 
parte 30 de corta longitud que sobresale hacia la cámara 
36 y una parte 31 de longitud más importante que penetra 
en los collarines 26 y que se terminan por un bureleté *
32 que crea, en su unión con la parte 3 1, un reborde 39 
que se aplica contra el canto de extremidad del eolla^-in 
26.

El borde 34 de la placa metálica 24, que sobredais 
hacia el exterior de la cámara colectora, forma el fondo 
de una ranura que contiene un borde 35 de ls<. hoja de eau 
cho 27.

Para la fijación de loa colectores 24 con su hoja 
de caucho 27 en los extremos de los tubos, los manguitos 
29 se pre-tensan, siendo el diámetro de su superficie in­
terna en estado libre inferior al diámetro de la superfi­
cie externa de los extremos de los tubos, y ios extremos 
de los tubos se hacen pasar a través de loa colectores, 
hasta que, en cada lado, los rebordea 3^ están en contac­
to con una aleta de extremidad 20^. A continuación se 
afloja la pre-tensión y después se introducen unos punzo­
nes o mandrines (no representados) simultáneamente en las
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extremidades de loa tabea, de tal manera que ee efec - 
táe ma mamdrilado para que la extremidad 5 presente ma 
ensanchamiento 5f cuyo diámetro externo aea ligeramente 
smperior al diámetro iaterao del collaria 26, coa el 
fia de mantener ensamblado el colector 24 ea lea tnboa 
1. El contacto entre el reborde 34 y la aleta de extae-..*. 
midad 20^ contribuye tambión en este ensamblaje. .*

ê o o
Loa materiales, forma, tamaHo y disposición de 

los elementos serán susceptibles de variación, siempre* 
que ello no suponga una alteración ea la esencialidad*..*. 
del invento. .** \

Los tórminos en que está redactada la presente age 
moria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, no 
limitativo. ******
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invención, 

a favor de Sociedad anónima franceea VALSO, coa domi­
cilio ea 64, Avenue de la Crande-Armóe, PARIS (Francia) 
lo eapecificado ea laa siguientes reivindicacionea:

1 $.- Cambiador de calor provisto de tubos por les.
que circula agua de calefacción o refrigeración, que M
tán ea coataeto coa aletas u otros medios de cambio bó¿I
mico coa ua fluido secundario, tal como aire exterior.y.
cuyas extremidades atraviesan de maaera hermética uaa
placa de orificios circulares, o colector, de tipo usual*,

. * * * *que limita, con uaa caja de agua, uaa cámara colectora /
y que presenta un reborde que sobresale ea la parte ogaes^
ta respecto a esta cámara, caracterizado porque los tubos
presentan ua cuerpo de sección obloaga, ea particular* *óva
lada, y unos extremo a de sección circular, que atraviesan* *.de manera hermética la placa (24) provista de orifici,q$, 
cuyo reborde (34) está ea contacto directo coa la perife­
ria de la aleta (20^) de extremidad de los tubos. ....*.

2*.- Cambiador de calor según la reivindicación 13, 
caracterizado porque el perímetro medio de la extremidad 
circular de los tubos es superior al perímetro medio de 
la sección oblonga del cuerpo del tubo.

33.- Cambiador de calor segán la reivindicación 23, 
caracterizado porque el diámetro de la superficie extema 
de la extremidad circular de cada tubo es inferior a la 
mayor dimensión transversal del tubo en su parte de sec - 
ción oblonga.

43.- Cambiador de calor segán una de las reivindi­
caciones 23 o 3*, caracterizado porque la relación entre
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la longitud del ojo principal y 1* dol ojo pequeño do 
lo sooeián oblongo do cada tubo, está incluido entro 
1,5 y 2,5.

5*.- "CAMBIADOR DE CALOR PROVISTO DE TUBOS POR 
LOS QUE CIRCULA AGUA DE CALEFACCION O REFRIGERACION".

Tal y ceno oo deja descrito on lo memoria preceden 
te que consta do nueve hojas foliadas y planos de fonhá*! 
y tamaño reglamentarios.

Madrid, 29 do Mayo do 1 
P.A. de VALEO, Sociedad 

VICTOR GIL VEGA

.981
anónima francd&O*

)\J
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