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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un cambiador de calor,
tal como un radiador, que forma parte de un circuito
de refrigeracién de un motor de vehfculo amntomévil o
un cambiador que forma parte de una estacién de calo-. .
fancién y/o climatizacién del habitdculeo del vehiculo::'..
Se aplica més particularmente a los cunbiadorou.'{\:
de calor en los cuales un liquido o un fluido, de ocale’:"
faceién o de refrigeraciém, circula en unes tubes que, .
estdn provistosde aletas u ctros medios de cambio t‘r;—..“
mico con una circulacién de aire que barre los tubos:%-:
y cuyas extremidades desembocan, para permitir la ciraf-
culacién del liquido o del fluido, por lo menos en una

cdmara colectora limitada por una “caja de agua" y un
colector formado por uma placa dotada de agujeros quéﬂ_:
permiten el paso hermético de las extremidades de lo¥’°‘
tubos, )

.
teas .,

En la mayeria de los cambiadores de calor de este
tipo que se utilizan habitualmente, los tubos tienen
una seccidn circular y los agujeros de las placas son
circulares, 1o que permite el ensamblaje de las extre-

midades de los tubos con las placas provistas de aguje
ros,

Sin embargo, se ha propuesto la utilizacién de
tubos conm seccién oblonga, de tal manera gue tengan una
mayor superficie de contacto com el aire gque los barre,
sin aumentar la resistencia aerodindmica del cambiador,
y -para permitir el ensamblaje de estos tubos conm pla -
cas provistas de agujeros circulares- la comfiguracién
de las extremidades de estos tubos de forma que pasen
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de una seccién oblonga a une seccién de extremidad de
ferma circular.

Esta configaracién de las extremidades de los tu-
bos dotados de un cuerro de seccién oblonga presenta
también ventajas en otros campos de aplicacién, por ojay. -
ple cuando unos tubos dotados de seccién obleonga astiq....
destinados & ser conectados a tubos de seccién eirculars -
como ocurre, por ejemplo, en evaporadores, efoctu‘ndaees-
esta conexién por soldadura, o a rosca,

.
LA I

Sin embargo, en un tubo de este tipo, la oxtroq1°s=
dad provista de seccién circular sstd unida al cuerpo':"
con seccién oblonga por una parte intermedia o de transl
cién que tieme una lonmgitud relativamente importante . .
Cuando el cambiador de calor estd{ montado, queda una.dip
tancia o0 un espacio libre entre el colector o 1la plaéﬂu:
de agujeros (em cuyos agujeros estén montadas las ox§é§}
midades circulares de los tubos) y las aletas sopertadgs
por el cumerpo de seccién oblonga de estos tubos. Por es-—
te motivo, se ha previsto hasta ahora el situar un suple
mento entre la aleta de extremidad soportada por los tu-
bos y el colector del cambiador, o biem el reborde forma
do por el colector, La utilizacién de este suplemento ne
me jora el rendimiento del cambiador sino que, por el con

trario, incrementa su coste y complica su ensamblaje.
La presente invencién remedia este inconveniente.

Tiene por objeto un cambiader de calor provisto de
tubos dotados de aietas y cuyas extremidades estdn monta
das herméticamente en los agujeros circulares de una rla
ca de agujeros o colector de tipo usual que limita con
una caja de agua una cédmara colectora, y que presenta un
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reborde saliente en la parte opuesta a esta cdmara, ca-
racterizado porque los tubos presentam un cuerpo de sec
cién oblonga, en particular ovalada, y unas extremida -
des de seccién circular que atraviesan de manera hermé-

5 tica la placa de agujeres, cuyo reborde estf em contacz:-."
to directo con la aleta de extremidad de los tubes. * 0.

Se ha observado que la parte intermedia del tubo, °

entre el cuerpo de secciénm oblonga y la extremidad de °
seccidn circular, podria tener una longitud red=cida goee

un valor minime, del ordem de 0,2 veces el didmetro dé'“‘

10

la extremidad de la secciém circular y permitir as{ la .

realizacién de un cambiador de calor emn el cual sl re =

borde de un colector o de uma placa de agujeros corriem‘

te esté en contacto inmediato com una aleta de cambio’ .°,
15

térmico, sin que sea preciso prever un distanciador vg}'
L ] L ]

luminoso, e inditil para el cambio térmico, entre el &ow-
lector y la primera aleta,

"
®ea e

La invencién se refiere igualmente a um tubo de
seccién oblonga para este cambiador de calor, caracteri-
zado en que la relacién entre la mayor dimensién y la me
nor dimensién del tubo estd inclufda entre 1,5 y 2,5.

20

. Se ha observado que cuando se observa esta condi -
cibén, se optimiza el cambio de calor entre el l1l{quide
que circula entre los tubos y @l aire que barre transver

25 salmente los mismos, paralelamente a la direcciénm de la
mayor dimensién de su seccién,

Otras caracterfisticas de la invencién podrdn en -
tenderse claramente layende la deseripciém de algunos
de sus modos de realizacién, en la cual se hace referen-
30 cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
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La figura 1 es una vista en seccién de una parte
de un cambiador de calor.

La figura 2 es una vista en seccién, tomada a leo
largo de la linea II-II de la figura 1.

El cambiador de calor segién la inveneién es del meast
tipo que ineluye un haz de tubos paralelos 1 cuyas exﬁ.lﬁ

L) [

tremidades estdn montadas de manmera horn‘tiol, como se

L
L

acostumbra, en los agujeres 25 de un celector 24, o pla‘
ca de agujeros, que presenta un reborde periférico 34.....
que permite el montaje del borde sebre una caja de agua:-

.
es"

Les tubos 1 estédn provistos, entre sus extremos,:
de aletas 20,, 20,, etc... de cambin térmice con un flai

do secundario que atraviesa el haz del cambiador. o

Los tubos 1 incluyen,entre sus extremidades 5 de

seecién circular, um cuerpo de seccién oblonga, en pars.
ticular ovalada, lo que permite mejorar las condicioﬁé;‘
de cambio térmico con el fluido secundario que atraviea:
sa el haz del cambiador. Para facilitar el montaje de
manera hermética em los agujeros 25 del colector 24, los
extremos 5 de los tubos, que tienen inicialmente una sec
cién oblonga, lo mismo que los cuerpos de los tubos, se
someten a una operacién de conformacién para que adquie-
ran una configuracién cilindrica con seccién circular,
Este procedimiento se realiza em dos operaciones, es de-
cir una operacién en el curso de la cual la extremidad 5
del tubo se somete a una compresién radial, y la otra du
rante la cual se introduce ur punzén bajo presién en es-
ta extremidad, siendo el didmetro de este punzémn igual
al didmetro que se desea obtemer para la superficie inter
na de la extremidad del tubo.
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5.

El procedimiento se realiza de tal manera que el
perimetro medio de la extremidad 5 sea superior, prefe-
rentementie en por lo menos 1% al perimetro medio de 1la
seccién ovalada, Sin embargo, el procedimiento se reali
za de tal manera que en ningdén momento se rebase el 14{- ..
mite eldstico del metal constitutivo del tubo, Se preve-..
igualmente que ei didmetro de la superficie externma de'i :
la extremidad as{ conformada sea inferior a la longitud’’
del mayor eje de la superficie exterma de la seccién ova.

lada, de modo que se formen unos salientes 21 y 22 gne..

-
-

sirven de tope para la aleta 201. e

La longitud sobre la cumal el tubo obtenido pasa .~
progresivamente de una secciénm oblonga a una secei6n.a§g-
cular puede ser suficientemente corta, inferior a 0,2 ..

veces el eje principal de la seceién oblonga, o 0,5 y@af
ces el eje pequefio de esta seccién oblonga, para quo&é;i

posible realizar cambiadores de calor con colectores usua
les formados por placas 24, provistas de agujeros ci;éﬁig
res 25, sin interposicién de un distanciador entre el re-

borde o margen 24 de dicho colector y la #iltima aleta 20

i §
del haz de tubos.

El eje principal de longitud » de la seccién oblen-
ga de un tubo y el eje pequefio perpendicular, de longitud
a, tiemen una relacién b inclufda entre 1,5 y 2,5, de tal
manera que el cambio deacalor entre el 1{quido que circu-

la en el tubo ) y el aire gque barre los tubos sea dptimo.

El procedimiento de configuraciédm de las extremida-
des de los tubos se lleva a cabo simultdneamente en las
sxtremidades de todos los tubos de un cambizdor de calor

sobre los cuales estdn montadas unas aletas, pero antes
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del montaje del ceclector com la placa de caucho o andlo-
ga que le cubre y de la caja de agua,

Los agujeros 25 del colector 24 estdnm bordeados ,
al exterior de la cdmara colectora 36, por unmos collari-
nes cilindricos 26, El colector o la placa do agnjoroa:”'
24, ostd cubiexrta, en el interior de la cémara 136, porﬂA';
una hoja 27 do caucho o de material andlogo, que presen- .
ta unos agujeros 28 en correspondencia con los ugujoroa"
25 y que estén bordeados por unos manguites 29, que £oFe"
man parte intesrante de dicha hoja 27 y presentan una{:j~
parte 30 de corta lengitud que sobresale hacia la c‘nggﬁ
36 y una parte 31 de longitud més importante que penetia
en los collarines 26 y que se terminan por um burelete -~

32 que crea, em su uniém conm la parte 31, un reberde 33".

- L

»
-

que se aplica contra el cantos de extremidad del eoll§gi§
26, B

~e -

El borde 34 de la placa metdlieca 24, que sobrewale
hacia el exterior de la cdmara colectora, forma el fondeo

de una ranura que contiene un borde 35 de l1la hoja de cau
cho 27 .

Para la fijacién de los colectores 24 con su hoja
de caucho 27 en los extremos de 1los tubos, los manguitos
29 se pre-temsan, siendo el difmetro de su superficie in-
terna en estado libre inferior al didmetro de la superfi-
cie externa de los extroemos de los tubos, y los extremos
de los tubos se hacen pasar a través de los colectores,
hasta que, en cada lado, los rebordes 34 estém en contac-
to con una aleta de extremidad 201. A continuacién se
afloja la pre-tensiémn ¥ después se introducen unos punzo-

nes o mandrines (nc representados) simultdéneamente en ias
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extremidades de los tubos, de ial manera gue se efec -
tde un mandrilade para que la extxemidad 5 presente un
ensanchamiento 5f cuyd didmetro extermo sea ligeramente
superior al didmetre interno del collarin 26, con el

fin de mantener ensamblade el celector 24 om les tubos
1. E1 contacto entre el redorde 34 y la aleta de extwmes.'.
midad 201 contribuye también en ecste ensamblaje, AL

Los materisles, forma, tamafio y disposiciém de -

los elementos serdm susceptibles de variacién, siempre-

que ello no suponga una alteracidénm em la esencialidad....
del invento, ' *°Ce

Los términos en que estf redactada la presente Me

moris deberdn ser tomados siempre en sentide ampiio, mo
limitativo, ool
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REIVINDICACIONES

Se reivindica cemo de propia y nueva invencién,
a favor de Sociedad anénima francesa VALZO, con domi-
eilio en 64, Avenue de la Grande-~Armée, PARIS (Francia)
lo especificado en las siguientes reivindicaciones:

1%,~ Cambiador de calor provisto de tubos por leos,
que circula agua de calefacciédn o refrigeracién, que.§é;.
tdn en comtacto con aletas u otros medios de cambio iﬁg .
mico con un fluido secundario, tal como aire exterioer .¥.
cuyas extremicdades atraviesan de manera hermética una

placa de orificios circulares, o colector, de tipo usual’,

que limita, com una caja de agua, una cdmara colectoqg.}

Y que presenta un reborde que sobresale en la parte opues
ta respecto a esta cédmara, caracterizado porque los tubos
presentan un cuerpo de seccién oblonga, en particular'éfg
lada, y unos extremos de sececién cirecular, que atravigﬁén
de manera hermética la placa (24) provista de orific;n;,

cuyo reborde (3%) estd en contacto direcio con la pefifi-

ria de la aleta (201) de extremidad de los tubos. .

2% ,. Cambiador de calor segéin la reivindicacién 1%,
caracterizado porque el perimetro medio de la extrewidad

circular de los tubos es superior al per{metro medio de
la seccién oblonga del cuerpe del tubo,

3%,~ Cambiador de calor segin la reivindicaciém 2%,
caracterizado porque el didmetro de la superficie exterra
de la extremidad circular de cada tubo es inferior a 1la

mayor dimensién transversal del tubo em su parte de sec -
cién oblonga.

ha,. @ambiador de calor segin una de las reivindi
ciciones 2% o 3%, caracterizado porque le relaciém entre
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la lengitud del eje principal y la del eje pequefio de
1a seceién oblonga de cada tubo, estd incluf{da entre
1’5 Y 2.50

S8 .. "CAMBIADOR DE CALOR PROVISTO LE PUBOS POR
5 LOS QUE CIRCULA AGUA DE CALEFACCION O REFRIGERACION®,

Tal y como se deja descrite en la memoria precedew’
te que consta de nueve hojas foliadas y planos de fowhd’®
Yy tamafio reglamentarios. ot

L
> e
.

Madrid, 29 de Mayo de 1.981

10 P.A. de VALEO, Sociedad| anénima francésa'"
VICTOR GIL VEGA|: o .
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