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PATENTE
DE
INTRODUGCCION

& favor de Don LUIS TRIBO mNJOGﬁ, de naslondlidad espefio-
la, residente en Barcelona, ocalle Inmasulada, 47, por "PRO-
CEDIMIENTO PARA APLICAR RECUBRIMIENTOS METALICOS A SUPERFI-
CIES DE POLIFILUOROETILENO”,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenocidn se fefiere & un procedimien-
to destinado a la apliocacidn de recubrimientos metdlicos,
canaretamente para proporcionar una pelfcula ocontinua,

a superficies forxmadas por polfmeros fluorados, medisnte
el cual se consiguen varias e importantes ventajas prdc-
tices.

Como es aabido, se utilizan en gran escala, por
su elevado coeficiente dielédetrico, los polimeros de
etileno fluorados, tales como el politetrafluorcetileno,
el polislorotrifluorocetileno y los copolimeros de tetra=
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fluoroetileno con olefinas flooradas, todos los cuales

encuentran amplias aplicaciones en las industrias eldo~-
tricas y eléotrdnica. Ademds de las propiedades eldetri-
cas, los polimeros de etileno fluorado son muy estables
frente al calor y resistentes a la corrosiom, lo que

los hace adaptables para el aislamiento sldetrico en
oirouncaias adversas. Otra peculiaridad de los polifluo~
roetileno, y especialmente del politetrafluoroetileno,
radioé en su extremadamente pequeiia adhesividad a los
demds materiales, lo que es desventajoso para la prepa-
racidn de articulos gue requieran una superficie meta-
lizada, tal como ocurre con los cirouitos impresos. los
adhesivos empleados para fijar el metal al polifluoroe~-
tieno resultan caros, engorrosos y requieren mucho tiem=-
po para su splicacidn, no presentando generalmente las
elevadas ocualidades de loa cuerpos gue estdn en contac~
to con tales adhesivos, lo gque dificulta sl empleo el
pli¥luoroetilenc con relaecidn & las propiedades para
las gusdles habfan resultado preferibles. El recubri-
miento diresto de metales sobre politetrafluoroetileno

8e ha llevado & cabo hasta ahora empleando un artieulo
preformado y no sinterizado en el gue se deposita el
metal y gque después se sinteriza. Los inconvenientes

de este método radican en la pooca consistencia de la
preforma, en las dificult ades sonsiguientes da,éplioa-
cidn del metal y en la sinterizacidn, que puede provo~
car la oxidacidn de aquel metal y la distorsidn del

polfmero, gque Se contrae y dilata durante el proceso
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de aglutinasidn, lo gue determina la rotura de la pelf-

cula metdlioca ocontinua.

Todos estos inconvenientes quedan solucionados
oon el objeto de la invencidn, mediante el onal se con-
sigue: a) reculrir con metales las superficies de poli-
fluoroetileno; b) la preparacidn de un recubrimiento con-
tinuo y adhesivo de metal sobre dichas superficies; y o)
la aplicacidn del pecubrimiento al artfculo acabado sin
necesidad de ulterior tratamiento; y d) la preparascicn
de las superficies de polifluorocetileno recubliertas por
el metal que han de conducir la electricidad con un mf~-
nimo de resistencisa.

Esenoialmente, el aludido procedimiento de la
demanda consiste en reoubrir la superficie de polifluo~
roetileno eon una solucidn de un metal alealino en un
disolvente no metdlico capaz de humedecer el polifluo~
roetileno, depositando después el metal finamente di-
vidido sobre la superficie a recubrir. Se ha comprobado
que sSe consigue una buena adherencia del metal con el
polifluorocetilenc, sin necesidad de utilizar agentes de
unidén tratando la superficie don una solucidn de un me-
tal alcalino tal como una soluocidn de sodio en amonfaco
lfgquido. La superficie resultante es extremademente ad-
herente para los metales y los metales depositados en
forma coloidal constituyen una pelfoula fina fuertemen~
te adherente,

los disolventes empleados son los que humedecen

el poliImero y gque soun capaces de mantener el metal al-
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calino en soluoidu y que no reaccionan gqufmicamente )
gon el mismo para liberar hidrdzgeno. Ha resultado prefe-
rible entre dichos disolventes el emonfaco lfquido, ea~-
blendo utilizar también las aminas debajo peso molecu~
lar y la piridina. Para el metal alocalino se prefiere

el sodio o el 1litio, pudiendo recurrirse igualmente a
soluciones de metales alcalino~-térreos, tales como cal-
cio o magnesio, aun ouando su reactividad es mucho me-
nor.

La superficie tratada se adhiere a toda clase
de metales empleados corrientemente en los recubrimien—
tos, siempre que dicho metal se deposite finamente di-
vidido, o sea en forma coloidal. Entre dichos metales
pueden citarse el aluminio, el cobre, la plata, el oro-
mo, el nfquel, el germanio, el estafio y demds metales
conductores.

Ios polifluorocetilencs empleados en esta paten~
te son polimeros obtenidos de los etilenos fluorados y
copolfmeros de etileno fluorado con monfmeros etiléni-
oos no saturados, Ejemplos de tales polimeros y copolf-
meros los oconstituyen el politetrafluoroetileno, el po-
liclorotrifluorocetileno, el fluoruro de polivinilideno
¥ copolfmeros de tetrafluoroetileno con clorotrifluoroce-
tileno, tetrafluoroetileno con hexafluoropropileno y mo~
mondmeros similares. En general, la adhesividad de la
superficie tratada aumenta con el contenido de fldor
del polfmerc, conloocual el politétrafluoroetileno pro~
poreiona la dptima superficie adhesiva.
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Para la me jor comprensidn de la presente memoria

a0 L 3

desoriptiva, a continuasidn se citan cuatro ejemplos
prdoticos de ejecusidn del procedimiento.
Ejemplo 1,

5. de sumerge en una solﬁoid’n al 1% de sodlo en amo-
nfaco por un perfodo de 30 segundos una hoja de politetra-
fluoroetileno. la piesa tratada se lava con ggua y aceto-
na y después se seca. El politetrafluoretilenc se suspen-
de en 30 ml de una soluocidn acuosa amonkcal de nitrato

10. de plata que contiene 3 g, de dicho nitrato. 4 esta solu~
cidn se afiade 6 ml. de une solucidn de formaldehido al
37%. Tremsourrido un breve especio de tiempo, se forma
gobre la superficie una capa de plata. Bl politetrafluo-
roetileno plateado se lava ocon agua y Be seda, La super-

15. ficie queda sY recubierta ocon una capa ocontinua de pla~
ta que tiene un espesor de 0,2 micras de espesor. la
eonductividad del metal de recubrimiento se acerca ia
de una superficie de metal puro.

Eleuplo 2.

20. La hoja de politetrafluoxoetileno se trata con
una solucidn de sodio en amon¥aco lIquido en la forma
descrita en el ejempo anterior. lLa pelXfocula se ¢oloca
luego en una cdmara de vacfo que posea interiormente

un fillamento de tungsteno en forma de cesta, provista

25, de 3 g. de aluminio & una distancia de 10 ocm. de 1la
cesta metdlica. ¥a cduara se vacfa & una presidn de
5x10™° mm de columma de mercurio. Se aplicaucorriente

eldotriona al filamento de tungsteno, con lo gue el alu-
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minio contenido en la cesta se funde y evapora. Im 2
minutos se obtiene un recubrimiento de aluminio de 0,3
micras de espesor. Este ejmmplo puede segulrse emplean~
do plata, cobre y germanio.

Xlemplo 3,

3¢ sBumerge una muestra de un copolfmero de tetra~
fluorocetileno y hexafluoropropileno en una solucidn al
1% de aodié en amon¥aco lfguido por un perfodo de 30 se~
gundos, La pieza tratada se lava con agua y agetona y
despuds se seca al aire. La muestra de coloca dentro de
una cémars de vaoclo a una distancia de 10 om. del fila-
mento de tungsteno, conformado & modo de cesta edniece
¥ conteniendo 200 mg de germanio. La odmara se vacfa
a une presidn de 5x10™° mm de columna de mercurio. Se
calienta el filamento de tungsteno con corriente elde-
trica, oon lo gue el germanio contenido dentro de la
costa se funde y evapora. En 10 gegundos se obtiene
un reocubrimiento de germanio de 0,5 mloras de espe-
sor. Similares resultados se oconsiguen con el cromo ¥y
el estafio,

Ejenplo 4.

Se trata una muestra de polidorotrifluorceti-
leno en una solucidn de sodio en amonfaco l¥quido, tal
oomo queda desorito en el ejemplo precedente. La mues—-
tra se introduce en una cdmara de vasfo y se recubre
ocon germanio por evaporascida, tal como gueda expliocado
en el ejemplo 3. Se obtiene en 10 segundos un reeubri-

miento eontinuo y adherente de 0,3 mioras de grueso.
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Este ejemplo tiene aplicacidn para el oromo y el esta-
fio.

El procedimiento explicado puede seguirse mra
reoubrir toda oclese de piezas moldeadas por inyeccisgn,
extrusidn o presidn, de omalguier tamafio y foimma. Para
la preparasidn de circuitos impresos, se recubre la su-
pearficie del polimero con un materiel tal oomo parafina,
grabdndose en la misma el circuito y sometiendo el polf-
mero al proceso. Iuego se separa la parafina, con lo
que la hoje queda con el oircuito metalizado previsto.
Otra de las aplicaciones del prooedimiento permite pre~
parar electrodos, condensadores y simileres, asf ocomo
ser utilizedas para su ulterior recubrimiento electro-
lftico.

Serdn independientesl del objeto de la invencidn
los materiales y dispositivos utilizados para llevar &
término el procedimiento descrito, siempre que las va-
riuaciones que se introduzcen no u« Afecten a su esencia~

lidad.

NOT A

8e reivindica ocomo objeto de la presente patente

de introduceicn:

1, Procedimiento para aplicar recubrimientos me-

tdlicos a superficies de polifluoroetilenoc, en el gue
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este Yltimo forma parte de la clase que comprende po-
lfmeros de tetrafluorocetileno y clorotrifluoroetileno
¥y copolimeros de tetrafluoroetilmq ¥ hexafluoropropi-
leno, que oonsiste esencialmente en tratar la corres-
pondiente superficie una solucidn de un metal aloalino
en un disolvente inerte no met#£lico capaz de humedecer
el polifluoroetileno, depositandqse luego sobre la capa
esX formada el metal elegido, que se aplica en estado
coloidal y gue puede estar constituido por aluminio,
cobre, plata, estafio, ocromo y germanio.

2, Procedimiento para aplicar recubrimientos me-
tdlicos a superficles de polifluoroetileno, segin la
reivindicesidn 1, que se carascteriza por el hecho de
utilizarse, ocomo solucidn de un metal alcalino, una de
sodio en amonfaco lfquido, reslizdndose la deposicidn
del metal coloidal mediente la reducoidn de una sal
met#lica disuelta o bien poxr evaporascidn y condsnsacidn
del referido metal en el vacfo.

3. Proesdimiento para eplicar recubrimientos me-
tdlicog a superfioies de polifluoroetileno.

La presente memoria desecriptiva oonsta de ocho
hojas folliades, escritas a medgquina por u’na sola oars.

Barcelona, a 30 de mayo de 1960,

luis TRIBO BONJOCH

—
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