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PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

por "Un parachoques para coches ferroviarios, perfeqoionado" - - -

a favor de SOCIETA APPLICAZIONI GOMMA AWTIVIBRANTI, S.A.G.A., Societd
per Azioni, de nacionalidad italiena, domiciliada en Via Ripamonti, 88,

MILANO (Italia).
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MEMORIA DESCRIPIIVA

La patente de invencidn a gue se refiere la presente me-
noria descriptive tiene por obhjeto un parachoques perfeccionado para
coches ferroviarios, del tipo que comprende un cilindro mévil telesud-
picamente dentro de un pistdn fijo, y un sistema mixto, elédstico y por
rozamiento, que ohbra entre el pistén y el cilindro para frenar el
movimiento relativo entre los dos bajo el chogue o esfuers0 cue se
produce sobre la cabeza del tope.

Un primer objeto de la presente invencidén es el de propor-
cionar un parachoques del tipo egpecificado, de funcionamiento silen-
cios0 y seguro, de simple estructura y capaz de absorber satisfactoria-
mente golves de intensidad diversa. Un efecto, una gran parte de los
parachoques actualmenie en uso son aptos para absorber eficazmente
zolpes relativamente fuertes, mientras se comportan de un modo rigido
en el cago de golpes o choques de escasa importanciaj como guiera que
estos Gltimos se producen continuamente en la marcha normal de un con=
voy ferroviario resultan fastidiosos para los viajeros si no son répi-
damente absorbidosa

Otro objeto de la presente invencidén es el de proporcionar,
en un parachocues del tipo antes descrito, un original grupo emortigua=~
dor por rozamlento, apio para funcionar durante largo tiempo zin dete-~

riorarse y que entra en funcidn de una manera progresive y silenciosa.
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Sezin una caracteristica de la presente invencidn, un
parachogues del tipo especificado se caracteriza por el hecho de que
dicho sistema mixto, eldsiico y por rozamiento, comprende dos Srganos
coaxiales a émbolo por zcoién telescépioa entre si que delimitan coun
Juntamente con el cilindro uﬁ hueco anular; un anillo de goma dura
dispuesto en dicho hueco anular, cuya superiicie cilindrica exterior
normalmente no roza con el cilindro, pero siendo apto dicho anillo
para efectuar aceién de roce con el cilindro al acercarse reciproca-
mente los Srganos a Smbolos medios eldsticos que trabajan a compresidn
dispuestos entre uno de los drganos a émbolo y la cabeza del topes; Y
medios eldsticos que trabejan a compresidn dispuestos entre el otro
drgano a émbolo y la base o fondo del sontratope, silendo estos Glti-
nos medios eldsticos menos flexibles que los medios eldsiicos mencio=
nzdos en primer lugar.

‘Bn une forma preferida de realizacidn, el anillo estid cons-
tituido de una mezcla sintética a base de goma nitrilica, de una dureza
aproximadamente 85 Shore.

Ulteriores caracteristicas y todas las ventajas serin evi-
dentes por la descripcidén que sigue con referencia al dibujo adjunto,
aportado a puro titulo de ejemplo, en el cual la figura 1 es una seoc-
gién axial longitudinal de una forma preferida de realizacidn, y la
figura 2 es un diazrama explicativo relativo a la forma de realizacidn
segin la figura 1. l

Hagiendo referencia, en primer lugar, a la figura 1, se
indica con 10 un pistdn tubular cilindrico, una de cuyas extremidades
esti soldada en 11 a una fuerie plancha de fondo 12 perpendicular al
eje del pistdn, quedando as! congstituido el contratope. Ln 81 se des—
liza telesclpicamente un cilindro 14 que lleva en su extremidad ante-
rior, que sobresale del pistdn, una cabeza en forma de hongo 15 sol-

dada en 16 al cilindro, quedendo as{ constituido el tope.
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La plancha 12 presenta una abertura central 17, en la

cual estd soldada en 18 la extremidad posterior de un tronco tubular
93 cerrado en la extremidad cnterior por un fondo 20 perforado axial

mente. Bl {ronco tubular 19 es de didmetro bastante menor que el del
pistdn 10 y se extiende dentro del pistdn de la plancha 12 hacia la
cabeza 15. BEsta Gltima presenta uﬁ asiento central 21, en el cual ss
aloja la cabeza poligonal 22 de un tornillo 23; la extremidad opuesta
del tornillo 23 atraviesa el orificio en el fondo 20 del tronco tubu-
lar 19 y esté provista de una tuerca de seguridad 24, apba para apow
yarse contra el fondo 20, impidiendo asi la szlida completa del ciline
dro 14 del pistdn 10.

Todas las partes hasta ahora descritas son de acero, como
es usual en esta técnica.

in el espacio comprendide entre el cilindro 14 y el pistdn
10 estdn dispuestos, alineados axialmente, dos Srganos a émbolo 25 y
26. E1 6rgeno a émbolo 25 presenta una forma general de copﬁ, con la
cavided cilindrica 27 en direceién al Srgano 26 y & la plancha de fon-
do 12,

La superficie del érgano 25 es cilindrica y deslizable
suavemente en el cilindro 14.

Bl organo 25 presenta, ademds, una abertura central 28,
afraveéada libremente por el tornillo 23.

1 Srgano a émbolo 26 compfende una parte tubular anterior
29 de difmetro reducido, en 2ccidn telescdpica con la pared cilindrica
interior que delimita la cavidad 27 eun el Srgano 25. Bl cuerpo del
Srgano a dmbolo 25 presenta una superficie cilindrica exterior 30 de
didmetro izual al de la superiicie eilindrica exterior del Srgano 25,
por lo cual también el drzano a émbolo 26 es apto vara deslizarse sﬁa—
vemente en el cilindro 14. La superficie 30 se prolonga posteriore

»~

mente gracias a un cuerpo cilindrico 31, solidario con el cuerpo del
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8rgano a émbolo 26. Por el dibujo se verd que este Gltimo esid per—
forado por el centro, Tesultando por lo tanto concéntrico al tronco
tubuler 19. Se verd taubién que los dos Srganos a émbolo 25 y 26
definen conjuntamente con el cilihdro 14 un hueco anular de seccidn
reotangular, en el cual se aloja un anillo 32 de secéién compnlementaria,
constituido de una mezela sintética = base de goma nitrilica, de una
dureza de 95 Shores. Considerando el parachoques en lag condiciones
inoperantes ilustradas, la superficie cilindrica del anillo 32 no

roza sustancislmente con el ¢ilindro 14.

Bl drgzano a émbolo 25 presenta hacia la cabeza 15 una
cara 25 a sustancialmente plana y perpendicular al eje general del
parachoques. Bnire esta cara 25 a y la cebeza 25 estd dispuesto
coaxislmente un muelle de goma del tipo gque comprende una pila de
anillos de goma 33 alternados con discos perforados de plancha 34.

La pila se mantiene en alineacidn axial gracias a acciones reciprocas
de acanaladura y nervadura entre los anillog 33 v los discos 34.

Un muelle similar 35 est? dispuesto entre el Srgano a ém=
volo 26 y la plancha de fondo 12, en el hueco délimitado exteriormente
por el cuerpo cilindrico 31. Los muelles 33 ¥ 35, respectivamente, se
mantienen precomprimidos axialmente por un drgano comin de precompre=
sién , constituido por el tornillo 23 que hace de tirante entrs la
glancha 12 v la cabeze 15. Por ol dibujo se veri que en estas ocondi-
ciones el borde libre del cuerpo cilindrico 31 dista de la plancha de
fondo 12 en un valor g. Se puede ver, también, que el anillo. de goma
dura 32 estd completamente incluldo en el dmbito longitudinal del
¢ilindro 14, y que el horde posterior del cilindro 14 dista en un
valor b del borde libre del cuerpo cilindrico 31. Bl valor a consti
tuye, por lo tanto, la medida de la flexidn mdxima axial del muelle
35 bajo un esfuerzo F que actla sobre el parachoques., El valor b cons

tituye, en cambio, la medida de la flexidn mixima axial del muelle 33,
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si se desprecia un ligero cedimiento del anillo 32. s de obaervar,
asimisgno, que mientras el muelle 35 comprende apenas ocuatro snillos

de goma, el muelle 33 comprende un nimero notable de anillos 33, pox
ejemplo diecisiete, de modo que la flexién mdxima b sea varias veces
superior a la flexidn a. Bl diagrama de 1a figura 2 se refiere a una
forma practica de realizacidn de la fiszura 1, en la cual los velores de

a y b han side previgtos de 20 mm. y 100 mm., respectivamente. las

curvas A y B son curvas carccteristicas de los muelles 35 y 33 respec—

-

tivamente, que indicen las flechas (referidas en milimetros sobre el
eje de las abscisas) de los dos muelles en funcidn de la carga (refe-
rida en kg. sobre el eje de las ordenadag). Tales curvas caracterizan,
por lo tanto, completamente los dos muelles.

Durante el montaje, los dos muslles han sido precomprimni-
dos bajo una carga de casi 1.000 kilogramos ﬁediante el tornillo-ti-
rante 23+ Los puntos A' y B' representan, por lo tanto, el estado de
log dos muelles en las condiciones inoperantes del parachoques, ilustra
dog en la figura 1.

La disposicidén de las dos curvas indica claramente que el
muelle 35 (curva A) se comporta mis rizidamente que el muelle 33 (cur
va B). Bs también ficil constatar gue en todo el campo de funciona-
miento. del parachoques (cargas superiores a 1.000 kilogramos), la
flexibilidad del muelle 35 no es nunca mayor a la mitad de la flexi-
bilidad del muelle 33, {Se especifica para claridad,que la flexibili-
dod se da de la rvelacidn de incremento %%, en donde 8 indica la flecha
y L la carsa). S constata, sdemds, por el diagrama de la figura 2,
que engel intérvalo g = 20 mm., la flexibilidad del muelle 35 se redu-
ce rapidamente, tanto que en el punto A'! (que representa las condi-
ciones en que el cuesrpo cilindrico 31 se detiene contra la plancha de
fondo 12, figura 1), tal fle;ibilidad asume un valor muy pequeiloy lo

cual es muy importante para un perfecto funcionamiento del parachoques,
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como se apreciard mejor 2 continuacién. Por el contrario, por la

)

ourva B se constata que la flexibilidad del muelle 33 se reduce muocho
menos répidamente, tanto que en el punto B'! la misma es todavia bas—
tante sensible.

Por 1o gque regpects al anillo de goma durs 32, sus dimen-
siones se eligen de modo que su superficie cilindrica exterior entre

en eficaz accidn por rozamiento con el cilindro 14 solamente en el

oaso de chogues o presiones de elevada intensidad. Para simplifica-

cidn se puede suponer que tal accidn por rozemiento tenga lugar, por
ejemplo, alrededor de los 5.000 kilogramos de presién. Bn general,
las condiciones de entrada en funeidn del anillo 32 pueden ser regu-
ladas a placer, modificando oportunamente la secoidn transversal del
anillo; sin aportar modificacidn alguna en los restantes componentes
del pa:achoques. Asi, por ejemplo, sme puede verificar un cierto juego
radial entre el anillo y la partd 29 del 6rgéno a émbolo 26. Ademés,
la superficie cilindrica exterior del anillo 32 podria tener, por
ejempl&, una forma de tonel (en lugar de lus forma cilindrica ilustra-
da), con el fin de entrar progresivamente en aceién por rozamiento con
el cilindro 14 cuando los drganos a émbolo 25 y 26 son acercados entre
si bajo el efecto de una presién o choque F.

Se ha comprobado que las gomas de mezcla nitrilica, de

.

dureza comprendida entre 80 y 90 Shore, poseen buenas propiedades

autolubrificantes, con un coeficiente de rozamiento respecto al metal
del cilindro 14 que suna casi 0,2 = 0,3, A los efectos pricticos, el
desygaste del anillo 32 por sl rooe con el cilindro 14 se ha demostra=—
do cagi inexistente.

Para comprender el funcionamiento del parachogques descrito,
se supone que la cabeza 15 sea sometida a un esfuerzo I’ progresivamente
creciente, mientras la plancha de fondo 12 es fijada de modo conocido a

un coche ferroviario. Apenas el esfuerzo supera los 1.000 kildgramos

o/



A

10

15

20

e5

30

(que es un valor muy bdjo en el caso de coohes ferroviarios) los dos
muelles 33 y 35 respectivamente, son comprimidos eldsticamente; el
drgano a émbolo 26 comienza su recorrido &, mientras el cilindro 14
empieza su recorrido b. La {lexibilidad de los dos muelles disminuye
progresivamente al aumentar el esfuerzo. Cuando el esfuerzo estd a
punto ﬁe aleansar log 5.000 kilogramos, el borde libre del ouerpo ci-
lindrico 31 estd muy cerca de la plancha de fondo 12 y, tal como se
observa por la curva A en la figura 2, la flexibilidad del muslle 35
8s ahora reducida en un grado tal que, con un ulterior aumento de la
presiéﬁ, el cuerpo oilindrico 31 se detiene contra la plancha 12 con
un golpe apenas peroeptiblé, comparable a un suave apoyo. En aquel

»

mOmentb, el cilindro 14 ha cumplido una parte b' {figura 2) de su re=
corrido b respecto al Srgano a &mbolo 26, Con mis precisién, coh
a=20mmey b= 100 mm. y b' = casi 60 mn., se puede decir que el ci~
lindro 14 con la cabeza 15 cumple casi 80 mm. de recorrido respecto

a la plancha 12 y al pistén 10, mientraz es frenado solamente por la
reaccidn de los dos muelles 33 ¥ 35, siendo dicha reaccidn progresiva=-
mente creciente.

A partir de un esfuerzo de 5.000 kilogramos, el érgano a
émbolo 26 no retrocede mas, estando firmemente apoyado contra la plan
cha 12, mientras que, en oambio; entra en accidn el anillo 32 de goma
dura, cuya superficie cilindrica exterior acciona ahora por rozamiento
sobre la superficie cilindrica interior del eilindro 14. Cada ulterior
aumento del esfuerzo I produce una ulterior aproximacién del Srgano a
émbolo 25 al Srgano 26, con la consiguiente mayor presidén radial del
anillo 32 conira el ecilindro 14; examinando 15 dispogicidén de la curva
B més alld del punto B'!, se observa que cazda ulterior pequefic despla-
zamiento del cilindro 14 produce un noitable aumento de carga apliocada
por el Srgano a émbolo 25 al anillo 32, 0 sea un notable aumento de la

fuerza de f'ceno aplicada por el anillo al cilindro.
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3¢ puede observar, también, por el diagrama de la fijura
2, que las oscilaciones del esfuerzo dentro del limite 1.000 - 5.000
kilogramos, repercutisndo exclusivamente sobre los muelles 33 y 35,
generan en estos Gltimos un calor de histérésis que resulta fioilmente
disipado a través de los discos separadores metdlicos como 34. Ds
por lo tanto en extremo improbable que los muelles puedan deteriorar-
se por sobrecalentamiento. Por oira parte, esfusrzos o golpes de no-
table intensidad, que provocan la entrada en funcidn del anillo 32,
no se producen frecuentemente y no varian de intensidad con gran fre-
cuencia, por lo que tampoco el anillo 32 puede deteriorarse por sobre-
calentamiento, tanto méé cuanto que su material soporte exoelentémente
los esfuerzos tanto mecdnicos como de naturaleza térmica.

Es importante observar, asimismo, que los dos muelles 33
y 35, éﬁn estando dispuestos "en serie", no son intercambiables ni
funcionan con uno solo de ellos que tenga oportunas caracteristicas
de elasticidad. Se han realizado, en efecto, pruebas experimentales
sobre un parachoques similar, pero en el cusl el drgano a émbolo 26
se apoyaba constantemente contra la plancha de fondo 124 o sea en el
que faltaba el muelle 35. BSe ha comprobado que, en tales ccndiciones,
ol regreso del cilindro 14 a la posicidn inoperante ilustrada no se
llevaba o cabo, o bien tenia lugar improvisadamente de golpe, proba=
blemente por el hecho de que el anillo 32, una vez en endrgica aceidn
de roce con el cilindro 14, permaneoia encajado o inmqvilizado en tal
posicién, manteniendo asi inmovilizado también el cilindro 14 hasta
que una perturbzoidn exterior, como un golpe o vibracidn, no producia
una violenta descompresidn del anillo 32 y del muelle 33. Por esto,
la ppeSenoia del muelle 35 parece influenciar de cualouier wmodo el
comportaniento del anillo 32, impidiendo la inmovilizacién.

Se entiende que los valores numéricos seﬁal#dos en el die~

grama 6e la figzura 2 son puramente a titulo de ejemplo y no deben
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interpretarse en sentido limitativo, salvo la antes mencionada rela-
cidén entre las flexibilidades de los dos muelles.

Se entiende, también, que las condiciones en las cuales
entra en accidn el anillo 32 de goma dura no deben corresponder nece-
sariamente al valor del esfuerzo (5.000 kilogramos en el ejemplo ilug
trado) para el cual el cuerpo cilindrico 31 es puesto en contacio de
apoyo con la plancha 12. Es, sin embargo, ventajoso regular las condi
ciones de modo tal que una eficaz aceidn por roce entre el anillo 32
¥y el cilindro 14 no se produzca antes del apoyo del cuerpe cilindrico
31 contra la plancha 12; la manera m3s simple para obtener este resul
tado coungiste en proyectar oportunamente la seccidén del anillo 32,
tal como se ha sefialado en el curszo de la descripcidén que precede, con
el Tin de realizar la deseada gincronizacidn enire las caracteristicas
del anillo, las de los dos muelles 33 y 35y grado de precompresidn
axial, y la flecﬁa méxina a del muelle 35.

| 3e entiende, en fﬁn, que la invencidn no se limita a cier
tag formas o disposiciones de.los elementos componentes tal como las
ilustradas en la figura 1; salvo algunas explicitas limitaciones ex—

puestas en la descripeidn y en las reivindicaciones que siguen.
REIVINDICACIONES

10—~ Un parachoques para coches ferroviarios perfeccionado,
del tipo que comprende un ¢ilindro mdvil telescdpicamente dentro de
un pistdn, y un sistema mixto eldstico y por rozamiento que obra entre
el pistdn y el cilindro para frenar el movimiento relativo entre los
mismos. bajo el esfuerzo que se produce sobre la cabeza de que estd
provisto el cilindro, caracterizado por el hecho de que dicho sistema
comprende dos Srganos ooaxiles a émbolo en accidn telesodpica entre
si, que delimitan‘cénjuntamente con el c¢ilindro un hueco anular; un

anillo de goma dura dlspuesto en digho hueco anular, cuya superficie
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cilindrica eztericr normalmente no roza con el cilindro, pero siendo
dicho anillo apto para efesctuar accidn de roce con el cilindro al
agercarse reciprocamente los drganos o émbolo medios eldsticos gue
trabajan a compresidn dispuestos entre uno de los Srzanos a émbolo
7 la extremidad 2 cabeza del cilindro; y medios elidsticos que trabajan
a compresibn dispuestos entre el otro Srgreno a émbolo y el fondo del
pistén, siendo estos ultimos medios eldsticos menos flexibles que los
medios elisticos mencionados en primer lugar.

2.~ Un parachoques tal como el especificado en la reivin
dieao@én 1, caracterizado por el hecho de que el anillo estéd consti~
tuldo por une mezela sintdtica a base de goma nitrilica, de duresza
aproximadamente 85 Shore.

34~ Un purachoques tal como el especificado en la reivin-
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el grado de flexidn de
los medios eldsticos mencionados sn segundo término estd limitado por
una prolongacidn del relativo dSrgano =z émbolo.

4o~ Un parachoques tal como el esgpecificade en las rei-
vindiéaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que los medios
elédsticos mencionados en segundo lugar estén dispuestos adyacentes a
1z plancha de fondo del pistdn, estando el grado de flexidn de dichos
medios limitado por un cuerpo tubular solidario con el drgano a dmbolo
relativo a dichos medios, de modo que el recorride maximo de dicho
8rgano aseiende solamente a una fracoiéh del recorrido méximo del
cilindro.

5¢~ Un parachoques tal como el especificado en las reivin
dicaciones 1 a 4, ceracterizado por el hecho de que la flexibilidad
de los medios elésticos mencionados en segundo lugar asecisnde al mdxi
mo, o sea a la mitad de la flexibilidad de los medics eldsticos cita-
dos en primer lugar, y que ambos medics eldsticos son precomprimidos

mediante un Srgano de precompresidn comin en un grado tal que la
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, flexidn de los medios elisticos citados en segundo término sea dete-
nido p;)r dicho cuerpo tubuler cuande la flexibilicdad de tales medios
es sustancialmente reducida.

Go= "Un parachoques para coches ferroviarios, perfeccig
nado".

Consta la presente memoria de once hojas foliadas, escri-
ta8 por una gola cara.

Barcelona, 28 de Iayo de 1960.

P.p. de SOCIETA APPLICAZIONI GOMMA ANTIVIBRANTI,

S.A.Gehey Societd per Azioni.
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