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PATENTE DE INVENCION 

por 20 años

por "Un paraohoques para coches ferrov iario s, perfeccionado" -  -  -  -  -

a favor de SOCIETÀ APPLICAZIONI GOMMA ANTIVIBRAI?TI, S.A.G.A., Società 

per Azioni, de nacionalidad ita lia n a , domiciliada en Via Ripamonti, 88, 

MILANO ( I t a l ia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La patente de invención a que se re fie re  la  presente me­

moria descriptiva tiene por objeto un parachoques perfeccionado para 

coches ferrov iario s, del tipo que comprende un cilindro móvil telescó­

picamente dentro de un pistón f i jo ,  y un sistema mixto, e lástico  y por 

rozamiento, que obra entre e l pistón y e l cilindro para frenar e l 

movimiento re la tivo  entre lo s dos bajo e l choque o esfuerzo que se 

produce sobre la  cabeza del tope.

Un primer objeto de la  presente invenoión es e l de propor­

cionar un parachoques del tipo especificado, de funcionamiento silen ­

cioso y seguro, de simple estructura y capaz de absorber satisfactoria^ , 

mente golpes de intensidad diversa. En efecto, una gran parte de lo s 

parachoques actualmente en uso son aptos para absorber eficazmente 

golpes relativamente fuertes, mientras se comportan de un modo ríg ido  

en e l caso de golpes o choques de escasa importancia; como quiera que 

estos últimos se producen continuamente en la  marcha normal de un con­

voy ferroviario  resu ltan  fa stid io so s para lo s  v ia jero s s i  no son rápi­

damente absorbidos^

Otro objeto de la  presente invención es e l de proporcionar, 

en un parachoques del tipo antes descrito, un orig in al grupo amortiguar- 

dor por rozamiento, apto para funcionar durante largo tiempo sin  dete­

rio rarse  y que entra en función de una manera progresiva y silen c io sa .
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Según una carac te rística  de la  presente invención, un

parachoques del tipo especificado se caracteriza por e l hecho de que 

dicho sistema mixto, e lástico  y por rozamiento, comprende dos órganos 

coaxiales a émbolo por acción telescópica entre s i  que delimitan con­

juntamente con el oilindro un hueco anular; un an illo  de goma dura 

dispuesto en dicho hueco anular, cuya superfioie c ilin d rica  exterior 

normalmente no roza con e l cilindro, pero siendo apto dicho an illo  

para efectuar aooión de roce con el cilindro a l aoercarse recíproca­

mente lo s órganos a émbolo; medios e lástioo s que trabajan a compresión 

dispuestos entre uno de lo s  órganos a émbolo y l a  cabeza del tope; y 

medios e lá st ic o s  que trabajan a oompresión dispuestos entre e l otro . 

órgano a émbolo y la  base o fondo del oontratope, siendo estos ú l t i ­

mos medios e lá st ic o s  menos fle x ib le s  que los medios e lá stico s mencio­

nados en primer lugar.

En una forma preferida de realización , e l an illo  e stá  cons­

titu ido  de una mezcla s in té tica  a base de goma n it r í l io a , de una dureza 

aproximadamente 85 Shore.

U lteriores c a rac te rística s  y todas la s  ventajas serán evi­

dentes por l a  descripción que sigue con referencia a l dibujo adjunto, 

aportado a puro títu lo  de ejemplo, en e l cual l a  figura 1 es una sec­

ción ax ia l longitudinal de una forma preferida de realización , y la  

figura. 2 es un diagrama explicativo relativo  a la  forma de realización  

según la  figura 1.

Haciendo referencia, en primer lugar, a la  figu ra 1, se 

indica con 10 un pistón tubular c ilin drico , una de cuyas extremidades 

e stá  soldada en 11 a una fuerte plancha de fondo 12 perpendicular a l  

e je  del pistón, quedando a s í  constituido e l contratope. En é l se des­

l iz a  telescópicamente un cilindro 14 que llev a  en su extremidad ante­

r io r , que sobresale del pistón, una cabeza en forma de hongo 15 sol­

dada en 16 a l  cilin dro , quedando a s í constituido e l tope.
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B CÜNTJMOS

La plancha 12 presenta una abertura oentral 17) en la  

cual está  soldada en 18 la  extremidad posterior de un tronco tubular 

19) cerrado en la  extremidad anterior por un fondo 20 perforado ax ia l 

mente. El tronco tubular 19 es de diámetro bastante menor que e l del 

pistón 10 y se extiende dentro del pistón de la  plancha 12 hacia la  

cabeza 15. Esta última presenta un asiento central 21, en el cual se 

a lo ja  la  cabeza poligonal 22 de un torn illo  23; la  extremidad opuesta 

del to m illo  23 atrav iesa  e l o r if ic io  en el fondo 20 del tronco tubu­

la r  19 y está  provista de una tuerca de seguridad 24) apta para apo­

yarse contra e l fondo 20, impidiendo a s i  la  sa lid a  completa del c ilin ­

dro 14 del pistón 10.

Todas la s  partes hasta ahora d escritas son de acero, como 

es usual en e sta  técnica.

En el espaoio comprendido entre e l cilindro 14 y e l pistón 

10 están dispuestos, alineados axialmente, dos órganos a émbolo 25 y 

26. El órgano a émbolo 25 presenta una forma general de copa, con la  

cavidad c ilin d rica  27 en dirección a l órgano 26 y a la  plancha de fon­

do 12.

La superficie  del órgano 25 es c ilin d rica  y deslizable 

suavemente en e l cilindro 14.

El órgano 25 presenta, además, una abertura central 28, 

atravesada libremente por e l to rn illo  23.

El órgano a émbolo 26 comprende una parte tubular anterior 

29 de diámetro reducido, en acción telescópica con la  pared c ilin d rica  

in terior que delim ita la  cavidad 27 en e l órgano 25. E l cuerpo del 

órgano a émbolo 26 presenta una superficie c ilin d rica  exterior 30 de 

diámetro igual a l de la  superficie c ilin d rica  exterior del órgano 25, 

por lo cual también e l  órgano a émbolo 26 es apto para d eslizarse  sua­

vemente en e l cilindro  14. La superficie 30 se prolonga posterior­

mente gracias a un cuerpo cilindrico  31, so lidario  oon el ouerpo del



órgano a émbolo 26. Por e l dibujo se verá que este  último está  per­

forado por e l centro, resultando por lo tanto concéntrico a l tronco 

tubular 1?. Se verá también que lo s dos órganos a émbolo 25 y 26 

definen conjuntamente con el cilindro 14 un hueco anular de sección 

5 rectangular, en e l cual se a lo ja  un an illo  32 de sección complementaria, 

constituido de una mezola sin té tio a  a base de goma n it r í l ic a , de una 

dureza de 8$ Shore. Considerando el parachoques en la-s condiciones 

inoperantes ilu strad as, la  superficie c ilin d rica  del an illo  32 no 

roza sustancialmente con el cilindro 14*

10 ' El órgano a émbolo 25 presenta hacia la  cabeza 15 una

oara 25 a sustancialmente plana y perpendicular a l e je  general del 

parachoques. Entre esta  cara 25 a y la  cabeza 25 está  dispuesto 

coaxialmente un muelle de goma del tipo que comprende una p ila  de 

an illo s de goma 33 alternados con discos perforados de plancha 34"

15 La p ila  se mantiene en alineación ax ia l gracias a acciones recíprocas 

de acanaladura y nervadura entre lo s  an illo s 33 y lo s discos 34*

Un muelle sim ilar 35 está  dispuesto entre e l órgano a ém­

bolo 26 y la. plancha de fondo 12, en e l hueco delimitado exteriormente 

por e l cuerpo oilíndrico  31. Los muelles 33 y 35? respectivamente, se 

20 mantienen precomprimidos axialmente por un órgano común de precompre­

sión , constituido por e l to rn illo  23 que hace de tiran te  entre la  

plancha 12 y la  cabeza 15. Por e l  dibujo se verá que en e stas condi­

ciones e l borde lib re  del cuerpo cilindrico  31 d ista  de la  plancha de 

fondo 12 en un valor a. Se puede ver, también, que e l anillo, de goma 

25 Aura 32 está  completamente incluido en el ámbito longitudinal del 

cilindro 14? y que e l borde posterior del cilindro 14 d ista  en un 

valor b del borde lib re  del cuerpo oilíndrioo 31. El valor a consti 

tuye, por lo tanto, l a  medida de la  flexión  máxima ax ia l del muelle 

35 bajo un esfuerzo F que actúa sobre e l parachoques. El valor Jb oons 

tituye, en cambio, la  medida de la  flexión máxima ax ia l del muelle 33?30
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s i  se desprecia un ligero  cedimiento del an illo  32. Es de observar, 

asimismo, que mientras el muelle 3 5 .comprende apenas cuatro an illo s 

de goma, el muelle 33 comprende un número notable de an illo s 33, por 

ejemplo d iec isie te , de modo que la  flexión máxima b sea varias veces 

superior a la  flexión  a.. El diagrama de la  figura 2 se re fie re  a una 

forma práctica de realización  de la  figura 1, en la  cual lo s  valores de 

a, y b han sido previstos de 20 rom. y 100 mm., respectivamente. Las 

curvas A y B son curvas ca rac te rística s  de lo s  muelles 35 y 33 respec­

tivamente, que indican la s  flechas (referidas en milímetros sobre e l  

e je  de la s  ab scisas) de lo s dos muelles en función de la  carga (refe­

rid a  en kg. sobre e l  e je  de la s  ordenadas). Tales curvas caracterizan, 

por lo tanto, completamente lo s  dos muelles.

Durante e l montaje, lo s  dos muelles han sido precomprimi­

dos bajo una carga de ca si 1.000 kilogramos mediante e l to r n illo - ti­

rante 23. Los puntos A' y B' representan, por lo  tanto, e l estado de 

lo s dos muelles en la s  condiciones inoperantes del parachoques, i lu s tra  

dos en la  figura 1.

La disposición de la s  dos curvas indica claramente que el 

muelle 35 (curva. A) se comporta más rígidamente que e l muelle 33 (cur 

va B). Es también fá o il  constatar que en todo e l oampo de funciona­

miento del parachoques (cargas superiores a 1.000 kilogramos), la  

flex ib ilid ad  del muelle 35 no es nunca mayor a la  mitad de la  f le x i­

b ilidad  del muelle 33. (Se esp ecifica  para claridad,que la  f le x ib i l i ­

dad se da de la  relación de incremento en donde S indica la  flecha

y L la  carga). Se constata, además, por e l diagrama de la  figura 2, 

que en e l intervalo a =* 20 mm., la  flex ib ilid ad  del muelle 35 se redu­

ce rápidamente, tanto que en e l punto A '' (que representa la s  condi­

ciones en que e l cuerpo cilindrico  31 se detiene oontra la  plancha de 

fondo 12, figura 1), ta l  f lex ib ilid ad  asunte un valor muy pequeño, lo 

cual es muy importante para un perfecto funcionamiento del parachoques,
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como se apreciará mejor a continuación. Por e l contrario, por la  

curva B se constata que la  flex ib ilid ad  del muelle 33 se reduce muoho 

menos rápidamente, tanto que en e l punto B ' ' la  misma es todavía bas­

tante sensible.

Por lo que respecta a l an illo  de goma dura 32, sus dimen­

siones se eligen de modo que su superficie c ilin d rica  exterior entre 

en eficaz acción por rozamiento con el cilindro 14 solamente en e l 

oaso de ohoques o presiones de elevada intensidad. Para sim plifica­

ción se puede suponer que ta l  aooión por rozamiento tenga lugar, por 

ejemplo, alrededor de lo s 5*000'kilogramos de presión. En general, 

la s  condiciones de entrada en función del an illo  32 pueden ser regu­

ladas a plaoer, modificando oportunamente la  secoión transversal del 

an illo , sin aportar modificación alguna en los restan tes componentes 

del parachoques. Así, por ejemplo, se puede v e r ific a r  un cierto  juego 

rad ia l entre e l an illo  y la  parte 29 del órgano a émbolo 26. Además, 

la  superficie c ilin d rica  exterior del an illo  32 podría tener, por 

ejemplo, una forma de tonel (en lugar de la  forma c ilín d rioa  ilu s tra ­

da), con el fin  de entrar progresivamente en acción por rozamiento con 

e l oilindro 14 cuando lo s órganos a émbolo 25 y 26 son acercados entre 

s í  bajo e l efecto de una presión o ohoque F.

Se ha comprobado que la s  gomas de mezcla n it r í l io a , de 

dureza comprendida entre 80 y 90 Shore, poseen buenas propiedades 

autolubrifioantes, con un coeficiente de rozamiento respeoto a l metal 

del cilindro 14 que suma casi 0 ,2  -  0 ,3 . A lo s efectos prácticos, e l 

desgaste del an illo  32 por el rooe oon e l cilindro  14 se ha demostra­

do casi inexistente.

Para comprender e l funcionamiento del parachoques descrito , 

se supone que la  cabeza 15 sea sometida a un esfuerzo B' progresivamente 

creciente, mientras la  plancha de fondo 12 es f i ja d a  de modo conocido a 

un ooohe ferrov iario . Apenas e l esfuerzo supera lo s 1.000 kilogramos

/
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(que es un valor muy bajo en e l oaso de ooohes ferrov iario s) lo s dos 

muelles 33 y 35 respectivamente, son comprimidos elásticamente; e l 

órgano a émbolo 26 comienza su recorrido a, mientras e l cilindro 14 

empieza su recorrido _b. La flex ib ilid ad  de lo s dos muelles disminuye 

progresivamente al aumentar e l esfuerzo. Cuando e l esfuerzo e stá  a 

punto de alcanzar lo s 5*000 kilogramos, e l borde lib re  del cuerpo c i­

lindrico 31 e stá  muy cerca de la  planoha de fondo 12 y, t a l  oomo se 

observa por l a  curva A en la  figura 2, la  f le x ib ilid ad  del muelle 35 

es ahora reducida en un grado ta l  que, con un u lte r io r  aumento de l a  

presión, e l cuerpo oilíndrico 31 se detiene contra la  plancha 12 con 

un golpe apenas peroeptible, comparable a un suave apoyo. En aquel 

momento, el cilindro 14 ha oumplido una parte b' (figura 2) de su re­

corrido _b respecto a l órgano a émbolo 26. Con más precisión, con 

a -= 20: „im., b - 100 min. y b' - ca si 60 mm., se puede decir que e l  c i­

lindro 14 con la  cabeza 15 cumple casi 80 mm. de recorrido respecto 

a la  plancha 12 y a l  pistón 10, mientras es frenado solamente por la  

reacción de lo s dos muelles 33 y 35y siendo dicha reacción progresiva­

mente creciente.

A p a r t ir  de un esfuerzo de 5.000 kilogramos, e l órgano a 

émbolo 26 no retrocede más, estando firmemente apoyado contra la  plan 

cha 12, mientras que, en cambio, entra en aooión e l an illo  32 de goma 

dura, cuya superficie  c ilin d rica  exterior acciona ahora por rozamiento 

sobre l a  superficie  c ilin d rica  in terior del cilindro 14. Cada u lterio r  

aumento del esfuerzo B' produoe una u lterio r aproximación del órgano a 

émbolo 25 a l  órgano 26, oon la  consiguiente mayor presión rad ia l del 

an illo  32 contra e l cilindro 14; examinando la  disposición de la  ourva 

B más a l lá  del punto B *' ,  se observa que cada u lte r io r  pequeño despla­

zamiento del cilindro  14 produce un notable aumento de carga aplioada 

por e l órgano a émbolo 25 al an illo  32, o sea un notable aumento de la  

fuerza de freno aplicada por e l an illo  a l c ilin dro .

. / *
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Se puede observar, también, por e l diagrama de la  figura 

2, que la s  oscilaciones del esfuerzo dentro del lim ite 1.000 -  5.000 

kilogramos, repercutiendo exclusivamente sobre lo s  muelles 33 y 35?

generan en estos últimos un calor de h isté ré sis  que re su lta  fácilmente 

disipado a través de lo s  discos separadores metálicos como 34* Es 

por lo  tanto en extremo improbable que lo s muelles puedan deteriorar­

se por sobrecalentamiento. Por o tra parte, esfuerzos o golpes de no­

table intensidad, que provocan la  entrada en función del an illo  32, 

no se producen frecuentemente y no varían de intensidad con gran fre­

cuencia, por lo que tampoco el an illo  32 puede deteriorarse por sobre­

calentamiento, tanto más cuanto que su material soporta excelentemente 

lo s  esfuerzos tanto mecánicos como de naturaleza térmica.

Es importante observar, asimismo, que lo s dos muelles 33 

y 35? aún estando dispuestos "en serie ", no son intercambiables ni 

funoionan con uno solo de e llo s  que tenga oportunas ca rac te rística s  

de e lastic id ad . Se han realizado, en efecto, pruebas experimentales 

sobre un parachoques sim ilar, pero en e l cual e l  órgano a émbolo 26 

se apoyaba constantemente contra la  plancha de fondo 12, o sea en e l 

que fa ltaba e l muelle 35* Se ha comprobado que, en ta le s  ccndioiones, 

e l regreso del cilindro 14 a la  posición inoperante ilu strad a  no se 

llevaba a cabo, o bien tenia lugar improvisadamente de golpe, proba­

blemente por e l hecho de que e l an illo  32, una vez en enérgica acción 

de roce con e l cilindro 14, permaneoia enoajado o inmovilizado en ta l  

posición, manteniendo a s í  inmovilizado también e l  oilindro 14 hasta 

que una perturbación exterior, como un golpe o vibraoión, no producía 

una violenta descompresión del an illo  32 y del muelle 33* Por esto, 

la  presencia del muelle 35 parece influenciar de cualquier modo el 

comportamiento del an illo  32, impidiendo la  inmovilización.

Se entiende que lo s  valores numéricos señalados en e l d ia­

grama de la  figura 2 son puramente a títu lo  de ejemplo y no deben

/.
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interpretarse en sentido lim itativo , salvo la  antes mencionada re la­

ción entre la s  flex ib ilid ad es de lo s dos muelles.

Se entiende, también, que la s  condiciones en la s  cuales 

entra en acción e l an illo  32 de goma dura no deben corresponder nece­

sariamente a l valor del esfuerzo (5.000 kilogramos en e l ejemplo ilu s  

trado) para e l  cual e l cuerpo cilindrico  31 es puesto en contacto de 

apoyo con la  plancha 12. Es, sin  embargo, ventajoso regular la s  condi 

ciones de modo ta l  que una eficaz  acción por rooe entre e l an illo  32 

y e l cilindro 14 no se produzca antes del apoyo del cuerpo c ilin drico  

31 contra l a  plancha 12; la  manera más simple para obtener este resu l 

tado consiste en proyectar oportunamente la  sección del an illo  32, 

t a l  como se ha señalado en e l curso de la  descripción que precede, con 

e l fin  de re a liz a r  l a  deseada sincronización entre la s  ca rac te rística s  

del an illo , la s  de lo s dos muelles 33 y 35y grado de precompresión 

a x ia l , ,y la  flecha máxima _a del muelle 35*

Se entiende, en f'in, que la  invención no se lim ita a cier 

ta s  formas o disposiciones de los elementos componentes ta l  como la s  

ilu strad as en la  figura 1; salvo algunas e x p líc ita s  lim itaciones ex­

puestas en la  descripción y en la s  reivindicaciones que siguen.

REIVINDICACIONES

1.— Un parachoques para ooohes ferrov iario s perfeccionado, 

del tipo que oomprende un cilindro móvil telescópicamente dentro de 

un pistón, y un sistema mixto e lástico  y por rozamiento que obra entre 

e l  pistón y e l cilindro para frenar e l movimiento relativo  entre lo s 

mismos.bajo e l esfuerzo que se produce sobre la  cabeza de que e stá  

provisto e l cilindro , caracterizado por el hecho de que dicho sistema 

comprende dos órganos ooaxiles a émbolo en acción telescópica entre 

s í ,  que delimitan conjuntamente con el cilindro un hueco anular; un 

an illo  de goma dura dispuesto en dioho hueco anular, cuya superficie

-  9  -
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c ilin d rica  exterior normalmente no roza con e l cilindro, pero siendo 

dicho an illo  apto para efectuar aooión de roce con e l cilindro a l 

acercarse reciprocamente lo s órganos a émbolo? medios e lá st ic o s  que 

trabajan a compresión dispuestos entre uno de lo s órganos a émbolo 

y l a  extremidad a cabeza del cilindro? y medios e lá stico s  que trabajan 

a compresión dispuestos entre e l otro órgano a émbolo y e l fondo del 

pistón, siendo estos últimos medios e lá stico s  menos flex ib le s  que lo s 

medios e lá stico s  mencionados en primer lugar.

2 . -  Un parachoques ta l  como e l especificado en la  reiv in  

dicaoión 1, caracterizado por e l hecho de que e l  an illo  e stá  consti­

tuido por una mezcla sin té tica  a base de goma n it r í l io a , de dureza 

aproximadamente 85 Shore.

3 . -  Un parachoques t a l  como el especificado en la  reivin­

dicación 1, caracterizado por e l hecho de que e l grado de flexión  de 

lo s  medios e lá st ic o s  mencionados en segundo término está  limitado por 

una prolongación del relativo  órgano a émbolo.

4*- Un parachoques ta l  como el especificado en la s  re i­

vindicaciones 1 a 3? caracterizado por e l hecho de que los medios 

e lá stico s mencionados en segundo lugar están dispuestos adyacentes a 

l a  plancha de fondo del pistón, estando el grado de flexión de dichos 

medios limitado por un cuerpo tubular so lidario  con e l órgano a émbolo 

re lativo  a dichos medios, de modo que e l recorrido máximo de dicho 

órgano asciende solamente a una fracoión del recorrido máximo del 

cilindro .

3 .-  Un parachoques ta l  como el especificado en la s  reiv in  

dicaciones 1 a 4) caracterizado por e l hecho de que la  flex ib ilid ad  

de lo s medios e lástioo s mencionados en segundo lugar asciende a l máxi 

mo, o sea a la  mitad de la  f lex ib ilid ad  de lo s medios e lá stico s  c ita ­

dos en primer lugar, y que ambos medios e lá stico s  son preoomprimidos 

mediante un órgano de precompresión común en un grado ta l que la
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flexión  de lo s medios e lá stico s  citados en segundo término sea dete­

nido por dicho cuerpo tubular cuando l a  f le x ib ilid ad  de ta le s  medios 

es sustancialmente reducida.

6 .-  "Un parachoques para coches ferroviarios? perfeccic

nado".

Consta la  presente memoria de once hojas fo liadas? e scri­

ta s  por una so la  cara.

Barcelona, 28 de Layo de 1960.

P .p. de S0CB3T& APPLICAZIONI GOMMA ANTIVIBRANTI,

S.A.G.A.? SocietS. per Azioni.
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