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Correspondiente @ la solicitud de registro de Patente de Im
vencién que, por ve;nte afios, se sollcita para Espafia j suj
Colonies, & favor de la entidad ® SOCIETE FIVES LILLE-CAIL®
razén social francesa, domicilinda en Parfs (Franoia), Rue
Montalivet nin, 7, con prioridad de la Patente francess nﬁm;
%E;N; 515;307, de 11 de Enero de 1;960, —
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ra la purificaqién de los zumos azucarados extrafdos de las

Ios procedimientos empleados hasta shora en refineria D8

remolachas o de las cafias por encaladura y por carbonata——

|
loién dan lugar a la formacibén de precipitados, generalmente

muy £inos, constitufdos por oristales de tamafio irregular,-

——————

CARBONATACION CONTINUA DE I0S ZIMOS DE REFINERTA IE AZUCAR® |
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1o que hace giemmr e muy diffcil la filtracion ca‘respondien
)
te'.“

} Numerosas patentes han reoomendado ya bien una nueva ——
%pues‘ca en clclo de los zumos, bien el empleo de oebos de ~—
,i cridtalizacidn, para obtener mejores filtraciones. Sin om~
Ffb_argo, ninguno de los procedimientos empleados hasta aqui‘ -
;ha. resuelto el problema de la filtracidn de una maera per-
@fec‘ba, porque siguen subsistiendo los defectos mencionados
‘anteriormente referentes a las dimensiones de los cristales
del precipitado de carbonato de calﬁél
} A3enmfs, 1a mezcla de la lechada de cal a los zwmos en lal
‘tina de encalado entes de la carbonatacidén awmenta siempre
sensiblenente el tiempo de almacenamiento de los zumos azu-
carados calientes, lo que favorsce su evoluciény pierde un
poco de azﬁca:;', al propio tieapo que esto disminuye la pure|
ze de dichos zZumog,!

La presente invencidn, que se desoribiréd a oonﬁ.nuaci én,
,ramedia. todos estos :’cnconvenien‘bes, reduciendo a algunos ni
'nu'bos el tiempo de permanencia y de tratamiento de los Z0o
mos entre la salida de los difusores y la obtencidén de los
zumos carbonatados claros previa filtracidn, aumentando asf
éel rendimiento de azicar de manera indirecta, la concentre-
cién de azlicar, la densidad y el Brix de los zumos carbone-
1tados claroa;” lk(13111:513, permnite un trabsjo continuo a.utomét__:!._

co con una vigilancia minima., Por fin, y sobtre todo, permi-

§ite una filtracién muy f£icil y répida o incluso una deoanta-
icibn muy féeil y taublén réplda de los zumos carbonatadosy
- Segin 1a invencidn, el procedimiento consiste en hacer -
;volver a circular, dentro del carbonatador, con un caudal -
ixnu;)r importante con respecto al caxdal de los zumos para tré-

tar, los zumos en curso de encaladura y de carbonatacién si

multéneos y en servirse de estas nueves puestas en olclo mm
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Imuy :meor’cantes pera separer en grado ma:d. 16 las 'burbu;ja. -
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de gas que sirven para la carbonataoion. ’
A consecuencia de este hecho, el gas carbénico es absor-
Ebid& en proporciones notables »(m:[nimum 65 - 70 %) con un re
gcorridp nuy pequefio y con un muy corto tiempo de contacto -
{generalmente menos de un segundo); Ios cristales se for—
;man as{ instanténeamente y, por la importancia considerab;é
.:de la nueva puesta en clclo, son alimentados y aumentados -
jmuy regularmente durante varios minutos antes de salir del
'aparatp , siendo todos précticemente de las mismas dimensio-
ines, como lo demuestra su examen microscépico. .
Unos cristales muy numeroses, todos del mismo Yemefio in-
ldividual, se aglutinan entre s{ formando asi un precipitado
muy granuloso y muy fcil de filtrar o de decantar. Ios mon
tones de precipitado miden varios mili{metros y se dis tin-—
guen nuy netamente unos de otros a simple vistas:
4 consecuencia de ello, en cuanto las burbujas de gases
no susceptibles de abaorcién (nitrégeno, ete.) haw conclui-
ho de desprenderse del zumo que sale del aparato, la decanta
cion de un tal mrecipitado es extremadsmente répida.

!

. Ensayando la decantacidn en una probeta gradusds de 300

Imn. de altura, se observe slempre, enfn plaso de dos a tres

minutos, uwna altura de precipitado de 150 mm,, es decir, —-
;por tanto, una decantacién del 50%. En un plazo de seis a
ocho minutos, la altura del precipitado es de 100 mm. (do—
Cmtacién de los 2/3). Por fin, en treinte minutos, la al-
tura del recipitedo es de 50 mm, (decantacidén de los 5/6).

} La filtred én de este mwrecipitado en los filtros-prensas

corrientes de la industria azucarera proporeions unos paste

les lavados de wna densidad siempre superior a 2,5 sin supe

!;1'8.1‘ una presién de 500 gramos, en lugar de la de 2 - 3 kgs,

hsbitualmente necesaria para la obtencidn de tales pasteles:
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~ El caudal de filtracién en espesadores coﬂtﬁuea on 1d%

itioas condiciones de marcha es cuando menos el doble del co
"rrientamente obtenido con los zumos carrientes actuales en

los mismos espesadores.

La concentracién de azficar (y por consiguiente el Brix y
i:h.densidad de los zumos claros obtenidos) es supsria en -
‘0 6 aproximadamente a la de los zumos corXrientes, Se obser
va incluso una mejor pureza y una coloracién més dévil de -~

_dichos zunos, Bstos resultados son fAcilmente expl:i.ca‘bles.

'! Para la filtracldén, son el tamafio uniforme de los crista

les v su aglomeraclén en grandes copos de precipitacidén los

que producen les mejoras comprobadass

Para la concentrac{én de azlicar (la densidad y el Brix),

les el hecho de que, estando dividido en burbujas microsedpi

cas el gas, los gases .no susceptibles de sbsorcién (nitrége
0, etc_;;), salen de los zumos al 100% de saturacién, en lu-

iEar del 70 u 80% solamente para las grandes burbujas com—-—

rrientes;’f

Para la pureza y la coloracidén, es la carta duracidén del

trabgjo la que mejoras estos resultados}i

. .. Una consecuencia indirecta, pero ventajose, 44l procedi-

i
rniento (muy corto tiempo de absorecién del gas) es la sigulen

l:e:

~ La presién de utilizacién del gas es inferior a 1 m; de
ague, tanto que el mismo puede ser impelido con un simple -
ventilador de alta presidn de dos ruedas y que, por tanto,-
%puode suprimirse el lavad (y el enfrimiento cohoomitante)
%de los gases del horno de cal, lo que awments todavia y 8ra
tuita.aente la concentracién de azicar (la densidad y el ——-

Brix) de los zumos claros carbonatados, y reduce as{ el gas

,to de combustibles para la evaporacidén y el consumo de agua

. Sonbttrrmt—
|
i
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del hoxrno de cal. y

A titulo de ejemplo no liml'batlvo se deefgri r@ con%l
nuacidén un modo particulammente vsnitajoso de realizacidn =
préctica de la invenoidn: |

‘ El eparatd continuo estd constitufdo, como muestra la f£i
éura del pleno adjunto, por un recipiente cilindrico verti-
foal I de chepa de acero de fondo inferior embutido y de fon
fdo superior plano, provisto interiormente de wn egitador 2

v de un dispositivo especial, Bl agitador 2 ‘esth oonsbitui-
do por una rueda de bomba centrifuga de acero 1nqxiclable ,de
tAlabes bastantes separados (de 5 & 10 em;entre los Alaheg ~
isauces:‘.vos),de eje vertical, que gira en la base de un cono

1jo (punto hacla asbajo) 3 gugspendido en el eje del aparato
gque impele fuera de dicho cono S, entre &ate ¥y la virola

cilf{ndrica del aparato, todo el candal de nueva puesta en -

)Qiclo al propio tiempo que todo el candal de gas y todo el
caudal de lechada de cal (o de cal en polvo) y todo el cau-

dal de zumo azucarado.Bl paso simulténeo por le rueda del -

H{gas de la cal y(del‘liquido pulveriza el gas y lo reduce a_l
estado de burbujes mleroscdpicas,lo que es uno de los pun——
I,‘bos importanteé de la invencidén con el de 1a muy violenta -
;nueva o:.reulacion.El nivel del 1igido emharcha es aproxima.
'damente el que gse indica con lfnea de puntos en la figura,
Los zumos azucarados llegan de manera continua al centro
del cono y cero;a del difmetro truncado poxr uno o varios tu-
,;Tbos 4, Tos mismo ocurre con la lechada de cal (o la cal en
Ipc:lvo) que llegan por un tubo 5j

i El gas mismo llega, por un diedo térico 6 de dimensige—e
nes adecuadas, lo nés cerca posible de los &labes de la TUg
' La velocidad del gas s su sallida del diedro téxrico 6 tle

ne que ser siempre, con todos los cardales, inferior a la -

!
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de los zZumos que vuelven a caer por gra.vead a lo largo de

ila pared interior del cono truncado 3 y de las paredes exte
| oL de :

iriores del diedro térico 6 mismo, FBsto permite evitar tode
{

| ;
do el gas a entrar en la rueda, donde es literalmente atomi

clase de burbujas de gas por el centro del cono y obliga to

zado, _
: Un rebosadero 7 de nivel regulable permite regular el ni
'?vel del liq.:;ido en el carbonatador para lshejor marcha, pre
ciséndose que cuanto més elevado es elnivel del lqidp, -
tanto més aumenta el rendimiento de CO2 hasta cierto lfmite
gue se puede asi regular a voluntzd, ponlend: eventuelmente
;a disposicién para otros usos distintos de la carbonatacién
:una parte aelkc'oz del hormo de ca1::'§
Una chimenea g evaciia los geses residusles y el vapor de
hgua;f La altura del cono truncad 6 y sus dimensiones es—
t4n calouladas para obtener el tiempo de contacto mis favo-
rable pare la pureze del mmo azucarado. ILe rueda 2 estl -
calculada para obtener con wn excelente rendimiento e céni-
!co el voluren deseado de nueva puesta en ciclo, que es de -
un orden de 80 £:100 veces el volumen de =mmo &limentedo, /
El diedw térico 6 esti calculalo como se indica ante~—
iﬁolmelte.

La temperatura de los zumos en el carbonstador continuo

|
es reguleds haciendo pasar los zumos szucarados en un calen
Etador tubulsr 9 continuo dispuesto immediatamente antes del

tbubo 5 que lleva los zumos &l cono truncado 3 del carbonats

e rroe=

dor. Este calentador 9 es calentedo fhcilmente por vepdr -
de escape., La regulud én del aparato asf descrito es muy —
sencille y las variaciones del csudel son muy féciles y tan
répldas como se desea dentro de limites muy emplioss ILas -

mismas son instenténees y no hay nunca formacién de espume

ini arrestre alguno hecia la chimenea 8 si ésta es oalculeds
| ——
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‘correctemente, como se debes N o ™
E1 funcionamiento es continue ¥y no exige ma;ipuia/.dén ni
’vn.gllancia alguna con las condiciones siguientess

: Ios zumos que llegan (sin preencalar o ligeramente preen
Ecalados a rezén de algunos gramos por litro) con caudal A\
‘riable de la difusié_n son enviados el calentadar 9 mrovisto
de un regulalor de temperstura 10 que mada la adnisién de

Evapor de escape ¥y que mantiene & la salida del calentador -
_'laAtemperatura deseada, y desde allf al carbonatador 1. Ia

llechada de cael de titulo constante (o la cal en. polvo) son

ienviados gl carbonatador 1 por una bomba (o wna placa dosi-
Eficadora) no representada, siendo mamdad su velocided por

le1 indicador de caudal de los zZumos azucarados, para mante-;
ner constente la proporoifén de ceal en los zumos carbongbto—e|
dos, con la posibilidad, sin embarge, de variar s mano y &

voluntad esta proporeidn de cal totelii

Bl gas bruto del horno de cal, sln lavar ni enfriar, es

jenviado mediente un ventiladar 11 al diedro tériw6 y su ——
-%caudalaa reguladod mediante un regulador automé.tj_.co de cau~
dal 12 que mantiene constante la conductividad de los zumos
que salen del oarbonatador, lo que asegura una alcelinidad

constante (que puede ser variada a voluntad dentro de cier-
tos 1l{mites) de los zumos carbonatadosi ‘

Como la pefmenencia de los zumos en el carbonatador es -
glmuy corta (algunos minutos), esta régu]acién es préoticamen

‘te instanténea y no da lugar a fendmeno alguno de bombeos
r[ .
' A la salida del carbonatedor, los zumos son desgasifice~

hcs:. por paso por un tubo inclined (no representsdo) y en—-

|
viado luego a través de una cuba y de una bomba a un espesa

dar continuo (o deean’cadpr)_, pudiendo sufrir entonces la se

gunde varbonetacidén en wn segundo carbonatador continuo and
g B

[T ———




205

210

215

220

226

|toa entre la salida de los zwmos de la difusién, continua o
| : .

co t N ‘:;-‘\’ ”\ ril
B | oF : .00 U(]
i1ogo seguido 81 mismo por otro espessir continvo. ‘

~ Se obtieno as{ una permamencie total de menos de 20 minu
no, y la salida de los zumos después de la segunda carbone-
ftaci&n, y todo ello sin manipulacidén alguna y con una vigi-
}1anoia nuy sencilla;

. N O T A 4

~ EN RESWMEN: Le Patente de Invencién que, por velnte afios
se solicita para Espafia y sus Colonias, reivindicéndose el
beneficio de prioridad de la patente francesa nimero P;Vg
él5£307, de feche 11lde Bnero de 1;960, ha de recaer sobre -
las siguientes reivindicaciones: '

1&;- * PERFECCIONAMIENTOS INTRQDUCIDOS EN LOS PROCEDI-—-
MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA DE LOS ZUMOS DE REFINERIA
DE AZUCAR ", caracterizados por haberse cireular de nuevo,
con un caudal importante ocon respecto al de los zumos a trg
tar, los zumos en curso de enceladure y carbonatacién simul
ténea, utilizéndose esta nueva puesta en circulacién inter-
né.muy importante, para dividir en grado extremo les burbu~
jes de gas que sirven para la carbonatacidén y obtener asi -
una reasccidén casi instantfnea de enecasladure y car'bonatacién.

28,~ ® PERFECCIONAMIRNIOS INTRODUCIDOS EN I0S PROEEDI——-
MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA DE LOS ZUMOS DE REFINERIA
DE AZUCAR ", segln reivindicacidén primera, ceracterizedos -
porgre el caudal de nueve puesta en ciclo, se introduce en
iun vrecipiente ¢cilfndrico vertical, de fondo inferior embuti
do y superior pleno, que estd provisto de un agitador inte-
rior con un dispositivo de &labes bastante sepmrados, de —-
eje vertical, que gira en la base de un cono truncado fijo,

con su vértice hacia abajo, suspendide en el eje del apara~

to, a fin de impeler fuera del cono,entre éste y la wirola

[ -
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cll:[ndrlca del q;arato todo ol cauddl citadoé"’

|MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA DE LOS ZUMOS TE mnmj
DE ABUCAR %, segln anteriores reivindicaciones, caracterizg

dos porque al propio tiempo que el caudal de 21mo azucarado

ST
LX)
P e

38,~ " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN I10S PROCEDI——-

'se vierte en el c lindro todo el caudsl G gas y todo el de
lechada de cdl, o cal en polvo, consiguiéndose por el paso
isimul‘cé.neo de ellos por la rueda, la pulverizacidn del ges
reduciéndolo al estado de burbujas microscipices, resultado
més Importante del perfeccionmmiento, con el de la muy vio=-
lenta nueva circulacidén interna,
’ 4&.;-‘ ® PERFECCIONAMIENTOS INTRCDUCIDOS EN IS PROCEDI-~|
MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA DE I0S ZUMOS DE EEFINERTA
DE AZUCAR *, gegfin anteriores reivindicaciones, caracteriza
dos porque tanto los zumos azucarados como la lechada de —
cal, o cel en polvo, se hacen llegar gl centro del 0ono por|
uno o varios tubos independientes pare cada materias
5%.- ® PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IOS PROCEDI--
MIENTOS DE CARBONTACION CONTINUA DE ILOS ZWMOS DE REFINEEIA
DE AZUCAR ", conforme a las anteriores reivindicaciones, ca
g:c}acterizados porque el gas, se hace llegar lo més cerca po-
gible de los &labes de la rueda por un diedro térico o dis-
positivo equivalente, de dimensiones adecuadas;
| 68,~ " IERFECCLONAMIERTOS INTRODUCID(S EN IOS PROCEDI-—
r%MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA DEV LOSV ZUKOS DE REFINERIA
;DE AZUCAR W, segiin lag precedentes relvindicaciones, carac-
;‘t:erizados por heberse previgto la velocidad de entrads del
.;'gas siempre inferior a la dé los zumos w e por gravedad —--

vuelven a caer d@ ocentro del cono, a fin de que aprisionen

el gas en su selida y lo arrastren hacia la rueda rotatoria,

|
levitando toda salida de gas por el centw del cono, produi~—

——an.
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ciéndose la reduccién del ges al estado,Bé b
ioopicas que reacclonen instanta.neamente, y asegurar al tiem
,po, la nueva circulacién interior.
| 7&.~ " PERFECCEONAY IENTCS INTRODUCIDOS EN LOS ?ROCEDmIEN
:TOS DE CARBONTACION CONTINUA DE IOS 2UNOS DE REFINERIA DE .
fEMUGAR ", seglin anteriores reivindicaciones, caracterizados
'ﬁporque para la mejor marcha del pmw cedimiento, se regula ell
§nive1 dei Hquido por medio de un rebosadere graduable, asi
como se efectlia la evacuacidén de los gases residuales y va~
por dej ague por una chimenes. '

éﬁ;- * PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IL0S PROCEIEMIEN
tos DE CARBONATACION CONTINUA DE T0S ZIMOS DE REFINERIA DE
AZUCAR ®, seglin reivindicaciones precedentes caracterizados
porque para tener el maxmo de tiempo de contacto entre el -
zumo y demds ingredientes, al altura del cono truncado, y-
sus dimensiones, estén calcuk das de la forma més convenien
te, asl como la rueda de &labes calculeda pare obtener un -
néximo de rendimiento mecfnico en la nueva puesta en cireud
%o& . | ,
Qﬁ;_— ®* PERFECCIONAMTENTOS INTRODUCIDOS EN I0S PRUCEDI——-

klf;;mmos DE CARBONATACION CONTINUA IE I0S ZUMOS DE REFINERTA
E AZUCAR *, segin anteriores reivindicaciones, caracteriza
Edos poriyue la temperatura de los zumos en el oarbonatadar -
n!cohtinuo y 8@ regula haciend» pasar a los mismos por un cam-
lentador tubular, antes de entrar en el recipiente, calen--
zténdose‘ oeste calentador con vapor de escapes

109.- * PERFECCIONAYIENTOS INTROIU CIIOS EN IOS PROCEDI~-

MIENTOS DE CARBONATACION CONTINUA EN IOS ZUMOS DE REFINERIA

DE AZUCAR ", segin anteriores reivindicaciones, caracterizg

dos porque se regula fécilmente las variaclones de cawdal -

lie zumos, gases y cal, dentro de 1imites ramuy amplios, no -

P
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| .
aiendo la marcha contf{nua siphecesidad de maipulacién ni -

vigilancia alguna.
11s,- Por Gltimo, se reivindioa como objebo sobre el que

ha de roceer la Patente de Invencién que, por veinte afios -

'se solicita para Espafia y sus Colonias,
pow
% PERFROCIONAMTENTOS INTRODUCIDOS EN IOS PROCEDIMIENTOS DE
CARBONTACION CONTINUA DE IOS ZUMOSIE REFIHERIA DE AZUCAR ®
- Todo conforme queda expresado en la presente Memoria deg
criptiva que consta de once hojas escritas a méquina por —
una gbla cara y dibujos que se acompafia &

Medrid, 3 de Junio de 1.960;
—_ L R,

| ;

. e e
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