
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  s o l ic i tu d  de r e g is t r o  de una Patente 

de Introducción, que por diez años se s o l i c i t a  para Espa­

ña, a favor  de la  entidad BTABUSSEMENTS JAPY FRESES, SOCIETB 

ANONYME, de nacionalidad ju r íd ic a  francesa, res idente en Pa­

r ia  (F ranc ia ),  Rué de Harignan, núm. 6 . - - - - -  -------  - - -

p o r

" ELECTROIMAN DE CORRIENTE ALTERNA, APLICABLE A DISPOSITIVOS 

ELECTROMAGNETICOS DE ACOPLAMIENTO TALES COMO FRENCS , EMBRA­

GUES, MANDRILES Y PIEZAS SIMILARES "

Se sabe que los  electroimanes alimentados en co rr ien te  

a lte rna  monofásica tienen tendencia a v ib ra r  a causa de la  

anulación pe r iód ica  de l campo inducido por la  c o r r ien te .  Se 

remedia generalmente este  inconveniente por u t i l i z a c ió n  de 

5 a n i l l o s  en corto  c i r c u i t o ,  d ispuestos sobre uno de los  po­

los  de l e lectro im án; sin embargo es ta  solución reduce consi-
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derablemente la  potencia  de a tracc ión  de l e lectro im án.

Se obtienen mejores resu ltados u t i l iz a n d o  co rr ien tes  

p o l i fá s ic a s  que permiten obtener por medio de núcleos de 

ramas m últip les  exc itadas cada ana por una fase de c o rr ien ­

te ,  fuerzas de a tracc ión  constantes, es d e c ir  electro imanes 

a la  vez s i len c io s o s  y potentes. Sin embargo es ta  d isp o s i­

ción provoca e l  empleo de un número considerable de bob i­

nas, en p a r t ic u la r  para la  r e a l iz a c ió n  de acoplamientos e lee , 

tromagneticos. Por ejemplo, la  r e a l iz a c ió n  de un embrague o 

de un freno  de cuatro p iezas po lares , alimentado en corrían  

te t r i f á s i c a ,  n eces ita  doce bobinas id én t ica s ,  pues cada una 

de las p iezas po lares  debe contar con un núcleo de tres  ramas 

llevando cada uno un a rro llam ien to  alimentado por una de las  

fases  de la  c o r r ien te .

Ahora b ien, con v is ta s  a s im p l i f ic a r  e l  montaje e l é c t r i ­

co de los  acoplamientos, e lectrom agnéticos, es in teresante  u t i,  

l i z a r  para es tos  la  misma corr ien te  a lte rn a , que alimenta e l  

r e s to  de la  in s ta la c ió n .

E l presente invento tiene por ob jeto  un e lectro im án po­

tènte y s i le n c io s o ,  alimentado e& co rr ien te  a lte rn a  que per­

mite en p a r t ic u la r ,  s im p l i f ic a r  considerablemente la  r e a l i z a ­

ción de acoplamientos e lec trom agnéticos .

E l e lectro im án de l invento comprende un núcleo de tres  

ramas p a ra le las  trabajando oon una p ieza de m ater ia l magné­

t i c o  m óvil, capaz de cerra r  simultáneamente los  c ir cu ito s  mag­

n é t ico s  p a rc ia le s  formados por diohas ramas. Una de las  ramas 

e x te r io r e s  de es te  núcleo está  rodeada por una primera bobina, 

la  rama cen tra l  y  la  rama mencionada están rodeadas por una 

segunda bobina con e l  mismo sen tido  de a rro llam ien to  que la  

primera y d e l  mismo número de esp iras , siendo alimentadas e s -
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tas dos "bobinas por tensiones defasadas 6o^.

Se demostrará máa adelante que este  método permite ob­

tener en las t re s  ramas f lu jo s  magnéticos t r i f á s i c o s  es de­

c i r  defasados 120°.

En consecuencia, t a l  e lectro im án se comporta como s i 

la s  tres  ramas de su núcleo fuesen individualmente rodeadas 

por tres  arro llam ien tos  id én t ic o s  re co rr id os  cada uno por 

una fase de co rr ien te  t r i f á s i c a .  Es d ec ir  que se obtiene un 

aleotroimán que no v ibra  y cuya potencia  de a tracc ión  es 

fu e r te .

E l invento es particularmente ven ta joso  en e l  caso de 

acoplamientos e lectrom agnéticos comprendiendo m u lt ip l ic id ad  

de p iezas polares regularmente repartidas  sobre una circun­

fe r e n c ia .  En este caso, cada una de las  p iezas está con s t i­

tuida por un núcleo de tres  ramas, dispuestas sobre un mis­

mo plano ra d ia l  y una primera bobina puede rodear e l  con­

junto de las ramas más próximas a l  centro  de la  c ircun feren ­

c ia  mientras que una segunda bobina, pasando por e l  espacio 

comprendido entre la  segunda y la  te rce ra  rama, contadas des  ̂

de e l  centro de la  c ircun ferenc ia  de cada núcleo, rodea as í 

simultáneamente la  primera y la  segunda rama de cada uno de los: 

núcleos.

De esta  forma cualquiera que sea e l  número de p iezas po 

la res  u t i l iz a d a s ,  dos bobinas son su f ic ien te s  para la  exc ita  

ción del conjunto de estas p ie zas . Considerando e l  ejemplo c i  

tado anteriormente, e l  numero de las  bobinas se reduce de do­

ce a dos.

Además, mientras que las bobinas ind iv idua les  u t i l iz a d a s  

anteriormente deben ser de h i lo  f in o ,  por tanto f r a § r l ,  p re­

sentando se r ia s  d i f ic u l ta d e s  de bobinado y de colocación , la s  ;
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dos bobinas que son u t i l iz a d a s  según e l  invento pueden ser 

de h i lo  de sección  ¡más fu e r te ,  y Mas f á c i l e s  de en ro l la r  y 

co loca r .  La economía finalmente rea l izada  es por tanto con 

s id e rab ie .

La u t i l i z a c ió n  de corr ien te  t r i f á s i c a  permite muy f á c i l ­

mente la  a limentación de las  dos bobinas por dos tensiones 

defasadas 60-: basta en e fe c to ,  conectar juntos lo s  p r in c i  

p íos de las dos bobinas a una de las  fases y los  f in a le s  

por separado a las  dos fases res tan tes . En e l  caso de otras 

d is tr ibuc iones  de corr ien te  a lte rna , se pueden obtener las  

dos tensiones defasadas 6&s, con los  a r t i f i c i o s  de montaje 

conocida; .

La descr ipc ión  s igu iente  en e l  d ibu jo  anexo, dado a t í ­

tu lo  de ejemplo no l im i t a t i v o ,  hará comprender la  forma de 

r e a l iz a c ió n  de l invento, formando naturalmente parte de d i ­

cho invento, las  pa rt icu la r idades  que aparecen tanto en e l  

d ibu jo como en e l  tex to .

La f i g .  1, es una representación  esquemática de un e l e c ­

troimán según e l  invento.

La f igu ra  2, es un diagrama v e c t o r ia l  de las  tensiones 

a lternas  que in terv ienen  en e l  montaje ind icado por la  f i g .  

1.

La f igu ra  3 muestra como t í t u l o  de ejemplo de acopla­

miento e lectrom agnético , un acoplamiento a x ia l  de un freno  

de motor e l é c t r i c o .  Esta f igu ra  corresponde a la  l ín ea  de 

corte  111-111 de la  f igu ra  4.

La f igu ra  4 es un corte de ese mismo freno según la  

l ín ea  IV -IV  de la  f igu ra  3.

E l e lectro im án indicado sobre la  f i g .  1, comprende un 

núcleo N de tres  ramas B^, Bg, 3^, igua les  y pa ra le la s  cu 

yo c i r c u i to  magnético se c ie r ra  por una armadura A perpendi



cular a las ramas y móvil en d irecc ión  a e l l a s .  Este e l e c ­

troimán es exc itado  por e l  a rro llam ien to  1, que rodea la  

100 rama y por e l  a-rrollamiento 2 que rodea simultáneamen­

te las  ramas y Bg. Estos arro llam ien tos  comprenden un 

número igu a l de esp iras ; para mayor c laridad se representa 

una sola esp ira  de cada a rro llam ien to . A estos a r r o l l a ­

mientos se ap lican dos tensiones defasadas 6os. Con este 

105 f in ,  como se represéntasete la f i g .  1, los dos p r in c ip io s  

correspondientes de las esp iras 1 y 2 están conectadas a 

una de las  bomas u  ̂ de una red t r i f á s i c a  y lo s  dos f in a ­

le s  de estas esp iras  están conectadas respectivamente a 

las  bomas u^ y Ug de la misma red. Así pues como se in -  

HO dica e l  diagrama v e c to r ia l  de tensiones de la  f i g .  2, la  

esp ira  1, es alimentada por la  tensión V]_ y la  esp ira  2 

por la  tensión Vg defasadas 60^. Las tensiones y Vg pue 

den igualmente obtenerse a p a r t i r  de tensiones de alimenta- 

ción a lternas  cualesquiera, bien sea por montajes defasados 

115 e s tá t ic o s  de s e l f  o condensadores racionalmente dimensiona­

le s ,  bien sea por montajes e lec trod inám icos .

Las esp iras  1 y 2 inducen en las  ramas de l núcleo N f lU ' 

jo s  magnéticos va r iab les  V  1̂  V 2, ^ 3. Suponiendo que e l  

núcleo N sea suficientemente permeable para que las p e rd i-  

120 das de f lu j o  en e l  a ire  sean poco importantes, y e l ig ien d o  

un sentido p o s i t iv o  de o r ien tac ión  de estos f lu j o s  en las  

ramas B^, Bg, B^, por ejemplo hacia la  extremidad de estas , 

se puede e s c r ib i r :

^ 1  t  '^2  t  '^3  .  0 ( 1 )

125 Igualando las  tensiones a la  va r iac ión  de f l u j o  que pro

ducen, se obtiene para la  e sp ira  1:

dt
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y para la  esp ira  2:

?2= ^ i  t 2 ;

deduciéndose
dt

d 7 1

dt
,.)

d 7 ,

= Vn

dt V2 *

y llevando estos va lo res  a la  ecuación (1) d ife renc iada

7 T - V.

E l diagrama de la  f i g .  2, muestra inmediatamente que 

lo s  tres  vectores  tensiones V^, Vg -  y -  V2 forman un siss 

tema t r i f á s i c o ,  sucediendo lo  mismo con los  f lu jo s  y con la s  

inducciones. Es d e c ir  e l  e lectro im án de tres  ramas indicado 

sobre la  f i g .  1, se comporta como s i  un a rro llam ien to  inde­

pendiente es tu v ie ra  dispuesto a lrededor de cada una de esas 

ramas, estando alimentados estos a rro llam ien tos  por las tres  

fases  de una co r r ien te  t r i f á s i c a .  Sin embargo las  venta jas de 

la  d ispos ic ión  según e l  invento aparecen inmediatamente.

E l e lectro im án no comprende más que dos bobinas en lu ­

gar de t r e s .

Entre dosramas de l núcleo so lo  pasa un espesor de bo­

bina, lo  que permite por una parte aproximar estas  ramas, es 

d ec ir  reducir la  dimensión y por tanto la  re lu c tan c ia  de l c i r  

cu ito  magnetice y por otra, f a c i l i t a r  e l  a is lam ien to  entre la s  

bobinas, puesto que pueden disponerse de manera que no tengan 

ningún punto de contacto! (no sucede lo  mismo en las  r e a l i z a ­

ciones conocidas de electroimanes t r i f á s i c o s  en las cuáLes de­

ben ser colocados dos espesores de bobinas en e l  mismo espa­

c io  entre ramas d e l núc leo ).
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El invento es todavía más venta joso, cuando a l  d is p o s i­

t i v o  e lectrom agnético  por ejemplo un acoplamiento, debe com­

prender más de un electro imán, en cuyo caso, e l  conjunto de ejs 

tos "electroimanes puede ser exc itado  por e l  mismo par de bob i­

nas 1 y 2 .

Asi en e l  ejemplo de re a l iz a c ió n  mostrado por las  f i g s .

3 y 4 , cuatro núcleos t r ip o la r e s  Ng, N-̂ , Ng, Ng, están re par 

t id o s  regularmente a lrededor de un e je  r o ta t iv o  3, en este  

caso la  prolongación de l e je  de Un motor e lé c t r ic o ?  Los cua­

t r o  núcleos son soportados por un a n i l l o  plano f i j o  en e l  es_ 

pac ió . Este a n i l l o  está  montado sobre las cuatro v a r i l l a s  5 

soportadas por la  carcasa 6 d e l e s ta to r  d e l  motor cuyos c o j i ­

netes 7, soportan e l  e je  3. La armadura móvil A es un a n i l lo  

de m ater ia l ferro-m agnetico  p rov is to  de agujeros para e l  l i ­

bre paso de las  v a r i l l a s  5; a l  a n i l l e  A es s o l id a r io  de un según 

do a n i l lo  plano 9 atravesado igualmente por las  v a r i l l a s  5; 

lo s  a n i l lo s  planos 10 y 11 están montados de manera análoga 

sobre estas mismas v a r i l l a s .

Entre los a n i l lo s  planos 9 y 10 por una parte , 10 y 11 

por otra , están dispuestos respectivamente lo s  d iscos 12 y 

13' p rov is tos  de g u a rn id  onos de f r i c c i ó n  14 en frente de las 

caras planas de lo s  a n i l lo s  9, 10 y 11. Estos d iscos son so­

l id a r io s  de l e je  3 cuando g ir a :  en e fe c to  este  e je  l l e v a  un 

manguito, en dos partes 15a y 15b, chaveteado que cloquea en 

su s i t i o  la  tuerca 16. Las esp igas 17 p a ra le las  a l  e je  p r in ­

c ip a l  3 , son f i j a s  por sus extremos en los  p la tos  de estos man 

gü ito s .  Sobre estas espigas se pueden mover los  diiscos 12 y 

13 atravesados por estas espigas en lá  proximidad de su agujero 

c en tra l .  Los reso r tes  18, introducidos en las espigas entre 

los  discos, tienden a mantener estos discos separados.

De la  misma forma, los resortes  19, dispuestos sobre la s

v a r i l l a s  5 entra l . s  m i l l o s  planos 9, l o  y  n  ^ „ 3.3  ^



separarlos? Fuertes resortes  2o, dispuestos sobre las v a r i ­

l l a s  5 entre e l  a n i l l o  f i j o  4 y e l  primer a n i l l o  móvil 9 

que soporta la  armadura A, tienden por e l  con tra r io  a a p l i ­

car unos contra otros los discos y los a n i l lo s  planos.

Este d is p o s i t iv o  funciona de la manera s igu ien te :

Cuando las bobinas 1 y 2 no están bajo tensión, los  re 

sortes  20 eppujan unos contra otros los  a n i l lo s  planos, y 

e l  e je  d e l motor no puede g i r a r .  Cuando e l  motor y las  bo­

binas ^ y 2 son conectadas a la  red de la  armadura A es a t ra í  

da, los  resortes  20. son comprimidos y los  resortes  18 y 19 se 

l ib e ran  separando los  discos y a n i l lo s ,  lo  que permite la  l i ,  

bre rotación  de l motor. Inversamente, cumdo la  co rr ien te  se 

corta , e l  motor queda frenado.

Por ev identes  razones de seguridad, e l  motor puede g i ­

ra r  libremente solamente, cuando está  conectado a la  red, es 

tando frenado por e l  con tra r io  cuando está desconectado.

Con e l  f i n  de regu lar e l  entrehierrO' entre la  armadura 

A y los  núcleos para e v i t a r  que estos se peguen, a causa de l 

magnetismo remanente, los  topes r e g a b l e s  21 l im itan  e l  des­

plazamiento de la  armadura A en la  d irecc ión  de dichos nú­

c le o s .

En e l  caso de l freno que acabamos de d e s c r ib ir ,  las  bo 

binas .1 y 2 son f i j a s ,  estando unidas a la  red mediante cone­

xiones f i j a s .

En e l  caso de un embrague e lectrom agnético  que puede ser 

de concepción id -e n t ic a  pero en e l  que e l  a n i l l o  4 y la s  va­

r i l l a s  5 fueran móviles en e l  g ir o ,  la  alimentación de las 

bobinas 1 y 2 podría  conseguirse por medio de tres  a n i l lo s  

y de tres  e s c o b i l la s .

Un d is p o s i t iv o  semejante puede ser u t i l i z a d o  en la  rea ­

l i z a c ió n  de un mandril destinado a su je ta r  las  p iezas a me-
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cañizar por a tracc ión  magnética.

En todos los  casos, e l  número de núcleos puede ser cual­

quiera (par o impar) y  las Lobinas que lo s  exc itan  son dos 

solamente.

Se podran aportar m odificaciones a los  modos de r e a l iz a  

ción que acaban de ser d esc r ito s ,  sobre todo por sustituc ión  

de medios técn icos  equ iva len tes , s in  s a l i r s e  de l cuadro de l 

presente inventó.
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EN RESUMEN: La presente Patente de Introducción, que 

por diez anos se s o l i c i t a  para España, ha de recaer sobre 

la s  s igu ien tes  re iv in d ica c ion es :

1 - . -  Electroimán de corr ien te  a lte rn a  aplicable a dis­

p o s it iv o s  e lectrom agnéticos de acoplamiento caracterizado 

por tener un núcleo de tres  ramas paralelas iguales coope­

rantes con una pieza magnética móvil susceptible de cerrar sî  

multáneamente los circuitos magnéticos parciales formados 

por dichas tres ramas; una de las ramas exteriores está ro­

deada por una primera bobina, la  rama central y la primera 

rama citada están simultáneamente rodeadas por una segunda 

bobina con igual sentido de arrollamiento y con igual núme­

ro de espiras que la primera bobina, y una y otra bobina 

están alimentadas por tensiones defasadas entre s í sesenta 

grados.

23,- Electroimán de corriente alterna de acuerdo con 

la  reivindicación precedente caracterizado porque su citado 

dispositivo de acoplamiento comprende varios elementos cono 

los especificados de forma que la primera bobina rodea s i -
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multáneamente ana de las  ramas de todos lo s  núcleos de los 

e lectro im anes, y la  segunda bobina rodea simultáneamente dos 

de las  ramas de todos los núcleos, de lo s  cuales una de las 

ramas ya está  rodeada por la  primera bobina.

3 .  -  Electroimán de co rr ien te  a lte rn a  de acuerdo con l a  

re iv in d ica c ión  2 cuyo d isp o s i t iv o  de acoplamiento magnético 

se ca rac te r iza  porque los  e lectro im anes están regularmente 

repartidos c ircunferencia lm ente , la s  ramas de cada uno de 

los  núcleos de lo s  electro imanes están dispuestas en planos 

ra d ia le s ,  de manera que la  primera bobina, notoriamente con­

cén tr ica  con dicha c ircun ferenc ia , pasa por los  espacios com 

prendidos entre la  primera y la  segunda rama de los  c itados 

núcleos (contados a p a r t i r  de l centro de la  c ircun ferenc ia )

y la  segunda bobina, concéntrica con la  primera, entre la  se­

gunda y la  te rcera  rama de es tos  núcleos.

4 .  - Electroimán de corr ien te  a lte rn a  de acuerdo con las  

re iv in d icac ion es  an ter io res  caracter izado  porque su alimenta 

ción se hace por corr ien te  t r i f á s i c a  estando conectados jun­

tos. los dos p r in c ip io s  de las  dos bobinas a una fase de la  

co rr ien te  y cada una de los f in a le s  de estas bobinas a otra 

fase  de dicha c o r r ie n te .

5 .  - Por último se r e iv in d ica  como ob je to  sobre e l  que ha 

de recaer la  presente patente de introducción, que por diez:, 

años se s o l i c i t a  para España

p o r

"ELECTROIMAN DE CORRIENTE ALTERNA, APLICABLE 

ELECTROMAGNETICOS DE ACOPLAMIENTO TALES 001,10 

GUE3, MANDRILES Y PIEZAS SIMILARES "

A DISPOSITIVOS 

FRENOS, EMB33A-

Podo conforme queda expresado en la  presente memoria 

d esc r ip t iv a  que, consta de diez hojas e s c r i ta s  a máquina por
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una soda cara y dibujos que se acompañan.

Madrid,29 J u lio  I960 .-

*
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Madrid, 2 de Junio de i960 .-  

P . A . ,


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



