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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente

de Introduccién, que por diez afios se golicita para Nspa-

fla, a favor de la entidad DTABLISSELENTS JAPY FRERDS, SOCIRIE
ANONYEHE, de nacionslidad juridica francesa, residente en Pa-
ris (Prancia), Rue de Marignan, nim. 6.- - - = e m e e
. por

" RIRCTROIMAN DE CORRIENTE ALTERNA, APLICABLY A DISPOSITIVOS
BIBCTROLIAGHTITICOS DE ACOPLALIBNTO TALES COMO PREN(S , EMBRA-

GURS, MANDRILES Y PIBZAS SIMILARES ¥
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Se sabe que los electroimanes alimentsdos en corriente
alterna monofisica tienen tendencia a vibrar a casusa de la
anulacidén periddica del campo inducido por la corriente. Se
remedis generalmente este inconvenlente por utilizacidn de
anillos en cortc ¢ ircuito, dispuestos sobre uno ze los po-

log del electroimén; sin embargo esta solucidn reduce consi-
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derablemente la potencia de atraccidén del electroiman.

Se obtienen mejores resultados utilizando corrientes
polifdsicas que permiten obtener por medio de nucleos de
ramas miltiples excitadas cada wna por una fase de corrien-
te, fuerzas de atraccidn constantes, es decir electroimanes
a la vez silenciosos y potentes. Sin embargb esta disposi-
cidn provoca el empleo de un nimero considerable de bobi-
nas, en particular para la realizacién de acoplemientos elec.
tromagnéticos. Por ejemplo, la realizacidn de un embragwe o
de un freno de cuatro piezas polares, alimentads en corrien
te trifésica, necesita doce bobinas idénticas, pués cada una
de las piezas polares debe contar-con un nicleo de tres ramas
1levando cada uno un arrollamiento alimentado por una de las
fases de la corriente,

Ahoras bien, con vistas a simplificar el montaje eléctri-
co de los mcoplamientos, electromagnéticos, es interesante uti,
lizar para estos la misma corriente alterna, que alimenta el
resto de la instalacion.

Bl presente invento tiene por objeto un electroiman po-~
tente y silencioso, alimentado el corriente alterna que per-
mite en particular, simplificar considerablemente la realiza-
cién de acoplamientos electromagnéticos.

Bl electroimin del invento comprende un nicleo de tres
ramas paralelas trabajando con una piezd de material megné-
tico mévil, capaz de cerrar simultdneamente los circuitos mag-
néticos parciales formados por dichas ramas. Una de las ramas
extoriores de este nicleo esta rodeada por una primera bobina,
la rama central y la rama mencionada estan rodsadas por una

segunda bobina con el mismo sentido de arrollamiento gue la

primera y del mismo nimero de esplras, siendo alimentadas es-
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tas das bobinas por tensiones defasadas 60¢%.

Se demostrarsi mas adelaite que este métodn permite ob;
tener en las tres ramas flujos magnéticos trifdsicos es de-
cir defasados 120%.

En consecuencia, tal electroimin se comporta como si
las tres ramas de su nmicleo fuesen individuaslmente rodeadas
por tres arrollamientos idénticos recorridos cada uno por
una fase de corriente trifdsica. Es decir que se obtiene un
aleotroimdn que no vibra y cuya potencia de atracclén és
fverte.

Bl invento es particularmente ventajoso an el caso de
acoplamientos electromagnéticos comprendiendo multiplicidad
de piezas polares regularmente repartidas sobre una circun-
ferencia. Bn oste caso, cada una de las plezas egta consti-
tufda por un nidcleo de tres ramas, dispuestas sobre un mis-
mo plano radial y una primera bobina puede rodear el con-
junto de las ramas mas proximas al centro de la circunferen-
cia mientras gue una segunda bobina, pasando por el espacio
comprendido entre la segunda y la tercera rauwa, contadas deg

de el centro de la circunferencia de cada nucleo, rodea as{

gimilténeamente la primers y la segunds rama de cada uno de los:

nicleos.

De esta forma cualgquiera que sea el mimern de piezas po
lares utilizadas, dos hobinas son suficientes para la exclita
cidn dsl conjuntb de estas piezas. Considerando el ejemplo ci
tado anteriormente, el nimero de las bobinas s3 reduce de do-
ca & 4ng.

Ademds, mientras que las bobinas individuales utilizadas

anteriormente deben ser de hilo Zino, por tanto fragil, pre-

sentando serias dificultades de bobinade y de colocacién, las
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dos bobinas que son utilizadas segln el invento pueden ser
de hilo de seccidn mAs Tuerte, y miAs fdciles de enrollar y
colocar. La economia finalmente realizada ez por tanto con
giderable.

Ia ut;lizacién de corriente trifdsica pzrmite muy fdcil-
mente la alimentacidn de las dos bobinas por dos tensiones
defasadas 60°%; basta en efecto, conectar juntos los prinel
pios de las dos bobinas a una de las fases y los finales
por geparado a las dos fases restantes. In el caso de otras
digtribuciones de corriente alterna, se pueden obtener las
dos tensiones defasadas 609, con los artificios de montaje
conncido: .

Ia descripcidn siguiente en el dibujo anexo, dado a ti-
tulo de ejemplo no limitativo, hara comprender la formé de
realizacién del invento, foruando naturalmente parte de di-
cho invento, las particularidades que aparecen tanto en ol
dibujo como en el texto.

La fig. 1, es una representacidén esquemstica de un elec-
troiman segin el invento.

La figura 2, es un diagrama vectorial de las tensiones
alternas que intervienen en el montaje indicado por la fig.
1.

ILa figura 3 muestra como titulo de ejemplo de acopla-
miento electromagnético, un acoplamiento axial de un freno
de motor 2ldctrico. Esta figura corresponde a la linea de
corte III-III de la figura 4.

La figura 4 es un corte de ese mismo freno segin la
1inea IV-IV de la figura 3.

71l electroiman indicado sobre la fig. 1, comprends un
nicleo N de tres ramas By, B, Bs, iguales y paralelas cu

yo cirouito magnético se cierra por una armadura A perpendi
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cular a las ramas y mévil en direccidn a ellas. Bste elec-
troiman es excitado por el arvollemiento 1, que rodea la
rama Bl ¥ por el arrollaniento 2 Qu@ rodea simoltancamen-
te las ramas By ¥ Bpe Estos arrollamientos comprenden un
nimero igual de espiras; para mayor claridad se representa
una sola espira de cada arrollamiento. 4 estos arrolla-
mientns se aplican dos tensiones defasadas 602. Con este
fin, comn me representasim ia fig. 1, los dos principios
correspondientes de las espiras 1 y £ estdn consctalas a
una de las bornas Uy de una red trifdsica y los dos fina-
les de estas espiras estdn conectadas respectivamente a

las bornas uy y u, de la migma red. Asi pues como ge in-
dica el diagrama vectorisl de tensiones de la Tig. 2, la
espira 1, es alimentada por la tensidn 7y y la espira 2

por la tensidn V, defasadas 60?. Las tensiones Vy ¥ V, Pug
don izualmente obtenerse a partir de tensiones de alimenta
eién alternas cualesquiera, bien sea por montajes defasados
estiticos de self o condensadores racionalmente dimensiona-
dos, bien sea por montajes electrodindmicos.

Las espiras 1 y 2 inducen en las ramas del nicleo N flu-
jos magnéticog variables 7 1;“f 2, Y 3. guponiendo que el
nicleo ¥ sea suficientemente permeable para gue las pérdi-
das de flujo en el aire sean poco importantes, y eligiendo
un sentido positivo de orientacidn de estos Tlujos en las
ramas Bl. B2, Bj, por ejemplo hacia la extremidad de estas,
se puede escribir:

Y14 724 520 (1)

Igualando las tensiones a la variacidn de flujo que pro

ducen, se obtiene para la espira 1l:
= 4y
at
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vy llevando estos valores a la ecmacidn (1) diferenciada
v
B B
at 2

Bl diagrama de la fig. 2, muestra inmediatamente que

los tres vectores tensiones Vl,'V2 - V1 y- forman un sig

toma trifdsico, sucediendo lo mismo con los flujos y con las

inducciones. s decir el electroiman de tres ramas indicado

sobre la fig. 1, se comporia como si un arrollamiento inde-

pendiente estuviera dispuesto alrsdedor de cada una de esas

ramas, estando alimentados estos arrollamientos por las tres

fases de una corriente trifasica. Sin embargo las ventajas de

la disposicidn segun el invento aparecen inmediatamente.

Bl electroimdn no comprende mas gue dos bobinas en lu-

gar de tres.

Antr

[

dosramas del ndcleo solo pasa un espesor de bo-

bina, Lo que permite por una parte aproximar estas ramas, es

decir reducir la dimensién y por tanto la reluctancia del cir

cuito magneticr y por otra, facilitar el aislamiento entre las

bobinag, puesto que pueden disponerse de manera que no tengan

ningén punto de contacto; (no sucede lo mismo en las realiza-

ciones conocidas de elsctroimanes trifagicog en las cusgles de~

ben ger colocados dos egpesores de bobinas en el mismo espa-

cio entre ramas del nicleo).
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nl invento es todavia mAs ventajoso, cuagdo.el disposi-
tivo slectromagnético por ejemplo un acoplaniento, debe com;
prender mas de un electroiman, en cuyo caso, el conjunto de eg
tos electroimanes puede ser excitado por el mismo par de bobi-
nas 1Ly 2.

Asi en el ejemplo de realizacidn mostrado por las figs.
3 y 4, cuatro ndcleos tripolares N,, Ny, No» Ng» estin repar
tidos regularmente alrededor de un eje rotativo 3, en este
caso la prolongacidn del eje de un motor elsetrico, Los cua-
tr0 nicleos son goportados por un anillo plano £ijo en el es_
pacio. Zste anillo estd montado sobre las cuatro varillas 5
soportadas por la carcasa 6 del estator del motor cuyos coji-
netes 7, soportan el eje 3. La armadura m6évil A es un anillo
de material ferro-magnético provisto de agujeros para el li-
bre paso de las varillas 5 el anilln A es solidario de un segun
do anillo plano 9 atravesado igualmente por las varillas 5;
los anillos planos 10 y 11 estén montados de manera analoga
sobre estas mismas varillas.

Entre los anillos planos 9 y 10 por una parte, 10 y 1l
por otra, estdn dispuestos respectivamente los discos 12 y
13- provistos de guarniciones de fricoidn 14 enfrente de las
caras planas de los anillos 9, 10y 11, Bstos discos son so-
lidarins del eje 3 ocuando gira; en efecto este eje lleva un
manguito, en dos partes 15a y 15D, chaveteado que bloguea en
su sitio la tuerca 16. Las espigas 17 paralelas al eje prin-
cipal 3, son fijas por sus extremos en los platos de estos man
zuitog. Sobre estas espigas se pueden mover los dilscos 12 y
15 atravesados por estas espigas en la proximidad de su agujero
central. Los resortes 18, introducidee en las espigas entre
los discos, tienden a mantener estos discos separados.

De la misma forma, los resortes 19, dispuestos sobre las

varillas 5 entre los millos planos 9, 10 y 11 tienden g
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separa~los, Juertes resortes 20, dispuestns sobre las vari-
llas 5 entre el anillo fijo 4 y el primer anillo mdvil 9 ﬂ
que soporta la armadura A, tienden por el contrario z apli- |
car unos contra otros los discos y los anillos planos.

Bste dispositivo funciona de la manera siguiente: L

Cuandn las bobinas 1 y 2 no estén bajo tensidn, los T8 |
sortes 20 empujan unos contra otros lns anillos planos, y
el eje del motor no puede girar. Cuando el motor y las bo-
binas ¥ y 2 son conectadas a la red de la armadura A es atral
da, los resortes 20.5on comprimidos y los resortes 18 y 19 se
liberan separando los discos y anillos, 1o que permite la 1li ﬂ_
bre rotacidn del motor. Inversamente, cumdo la corriente se
corta, el motor gueda frenado.

2or evidentes Tazones de seguridad, el motor puede gi-
rar librements sdélamente, cuando esta conectado a la red, es
tando frenado por el contrario cuando esta desconectado.

Con el fin de regular el entrehierro entre la armadura
Ay los ndcleos para evitar que estns se peguen, & causa del
magnetismo remanente, los topes reglables 21 limitan el des~-
plazamiento de la armadura A en la direccidn de dichos ni-
clsos.

Pn el caso del frano gue acabamos de describir, las bg
vinas Y y 2 son fijas, estando unidas a la red mediante cone-
xiones fijas.

n el caso de un embrsgue electromagndtico que puede ser
de concepcisn id entica pero en el que el anillo 4 y las va-
rillas 5 fueran méviles en el giro, la alimentacidn de las
bobinas 1 y 2 podria conssguirse por medio de tres anillos
y de tres escobillas;

Us dispositivo semejante puede ser utilizado en la rea-

lizacidn de un mandril desiinado a sujetar las plezas a nme-
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canizar por atracclén maznstica.

Zn todos los casos, el nimero de nucleos puede ser cual-
guiera (par o impar) y las bobinas que los excitan son dos |
solamente.

Se podran aportar modificacliones & los modos de realiza
cién gue acaban de ser descritos, sobre todo por sustitucién
de meding téenicos equivalentes, sin salirse del cumadro del

presente inventod.

N 0 T 4

BN RESUMBEN: La presente Patente de Introduccion, que
por diez afios se solicita para Bspaila, ha devrecaer sobre
las siguientes reivindicaciones:

12,- Blectroiman de corriente slterna aplicable a dis-
positivos electromagnéticos de acoplamientp caracterizado

por tener un nicleo de tres ramas paralelas iguales coope-

rantes con una pieza magnética mévil susceptible de cerrar si: -

multineamente los circuitos magnéticos parciales formadoes
por dichas tres ramas; ung de las ramas exteriores esta ro-
deada por una primera bobina, la rama central y la primera
rama citada estan simultdneamente rodeadas por una segunda
bobina con igual sentido de arrollamiento y con igual niime -
ro de espiras que la primera bobina, y una y otra bobina
estan alimentadas por tensiones defasadas entre sf sesenta
gradoa; '

2@,; Electroimagn de corriente alterna de acuerdo con
la reivindicacidn precedente caracterizado porque su citsdo
dispositivo de acoplamiento comprende varios elementos como

log especificados de forma que la primera boblna rodea si-

© e
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multdneamente una de las ramas de todos los nicleos de los
electroimanes, y la segunds bobina rodea simulténeamente dos
de las rsmas de todos leog nidcleos, de los cuales una de las
ramas ya esta rodeada por la primera bobina.

3.~ Blectroiman de corriente alterna de acuerdo con la
reivindicacidn 2 euyo dispositivo de acoplamiento magnético
da carascteriza porgue los electroimanes estan regularmente
repartidos'cireunferenoialmente, las ramas de cada uno de
los niicleos de los electroimanes estean dispuestas en planos
radiales, de manera que lg primera bobina, notoriamente con-
céntrica con dicha eircunferencia, pasa pnr los espacios com
prendidos entre la primera y la segunda rama de los citados
nigleoe {contados a partir del centro de la circunferencia)
y la sezunda bobina, concéntrica con la primera, entre 1la se-
gunda y la tercera rama de ¢stos nicleos.

4.~ Bleciroiman ds corriente alterna de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores caracterizado porgue su alimenta
cidn se hace por corriente trifdsica estando conectados jun-
tme los dos principios de las dosg Dobinas a una fase de la
corriente y cada una de los Tinales de estas bobinas a otra
fase de dicha corriente.

5.~ Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que ha
de recmer la presente patente de introduccion, que por diez
afins se solicita para lispafia

p o T

"BLECTROIMAN DE CORRIBNDE ALDE SRMA, APLICAZILE A DISPOSITIVOS
BLECTROMAGHETICOS ACOPTLALIINEITO TALES COLO PRENOS, RMBRA-

GUES, HANDRILES ¥ PIEZAS SINITARES "

Todo conforme queda expresado en la presente memoria

descriptiva que, consta de diez hojas esoritas s migquina por
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una sola cara y dibujos que se acompafian.

iadrid, 29 Julio 1960.-
P‘A"

PR Liaid

. poE /
/’I ’




ETABLISSEMENTS J4PY FRERES (SOCIETE ANONYME) 2HOJAS HOTA PRIMERA

A
A
r !
|
LT e s s e e e . e -
//""“"’7 F | Panalanlk ¥’

By

Y3

g U

ESCALA VARIABLE
KMadrid, 2 de Junio de 1960.-
P.A.,
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