
MEMORIA descriptiva de la  patente de invención que so lic ita  

ATELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON,de Zürich (Suiza),por: "Cha 

disposición para la  alimentación de devanados de máquinas eléc­

tricas",con  la  prioridad de la  demanda base suiza número 74876, 

de 24 Junio 1939-*

-oOo-

E1 presente invento se re fie re  a una disposición para la  a li­

mentación de devanados o bobinados de máquinas eléctricas,espe­

cialmente del bobinado de la  excitatrlz  del generador de un ac­

cionamiento regulado según Ward-Leonard, empleando rectificado ­

res controlados.

Se sabe ya,an accionamientos regulados de Ward-LeonarA,reali­

zar la  alimentación del devanado de la  excitatriz  del generador 

desde un manantial de corriente alterna a través le rectificado­

res controlados. La fig u ra  1 muestra una de estas disposiciones 

en representación esquemática. Con 1 se ha designado en e l la  e l  

motor Leonard; Con 2 su bobinado de excitación; con 3 mi generar­

lo r Leonard. La máquina tacodinámlca 4 cede una tensión propor­

cional al número de revoluciones del motor 1,1a cual es compara* 

da con una tensión 3 que corresponde al valor nominal del núme­

ro de revoluciones. La desviación de regulación influye sobre el 

ángulo da encendido da los rectificadoras 8 ,a través del ampli­

ficador 6 y del aparato de control por r e j i l l a  7 ,cuyos rec t if ic a ­

dores están conectados al transformador 9 y alimentan e l  bobina­

do de excitación 10 del generador. La corriente de excitaoión  

y con e l la  también la  tensión de inducido del generador Leonard 

3 dependan de la  magnitud del ángulo de encendido. En e l caso de
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un f lu jo  constante da excitación del motor l ,s u  número de revo­

lucionas puede ser por tanto regulado a valores predeterminados. 

Con ayuda da la  conexión 11 indicada todavía en la  f  ig . l ,e s  po­

s ib le , a través de la  resistencia 12,introducir en e l circuito  

da regulación una señal r¡ua sirve  para la  lim itación de la  in­

tensidad da la  corriente de inducido Los defectos de los  

sistemas conocidos sa explicaran con referencia a la  f i g .  2. La 

curva en e lla  mostrada indica e l curso del va lor medio de la  in­

tensidad da la  corriente de excitación Jg en función del ángulo 

^ da retardo del encendido empleando rectificadores b iíásioos. 

los rectificadores po lifásicos poseen lineas características  

análogas. En a l caso de una conducción continua de la  corrien­

te ,y  despreciando la  caida de tensión del rectificador,es v á li ­

da, como es sab ido ,la  relación Ja? J^mai' eos .
Sin embargo,

tan pronto como aparece una corriente continua intermitente, 

existe otra relación funcional; La curva de Jg muestra enton­

ces un punto de in flex ión  K. Los valores correspondientesJ'^

* dependen del numero de fases da ios rectificadores y de 

la s  constantes de tiempo dal bobinado da la  máquina.Para accio­

namientos con una gran gama de los números de revoluciones,el 

curso mostrado de la  curva es muy desfavorable,y a que son co­

rrientes menores de J 'g  y números da revoluciones correspon­

dientemente pequeños,la ragulación ya no as prácticamente ac­

tiva . La corriente de excitación J*g lim ita,por consiguiente, 

la  gama la regulación.

Los inconvenientes descritos puedan evitarse s i,d e  acuerdo 

con a l invento,sa prevén medios que determinan e l punto cero 

de la  intensidad de la  corriente da axoitación J„ a un ángulo 

de retardo del encendido, í , d a  preferentemente 90 grados.

La ventaja del invento consista en que,además de la  p o s ib i l i -
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dad de una mayen gama de regulación en e l caso de ajuste de una 

corriente de excitación negativa,puede alcanzarse la  compensa­

ción de la  tensión remanente del ganenador,de modo que e l  núme­

ro de revoluciones del motor puede regularse hacia abajo hasta 

C#í*0*

Las f ig s  3 y 4 muestran ejemplos de realización  del objeto  

del invento; las  f ig s  5a y 5b sirvan para explicar e l funciona­

miento,al paso u$ la  f i g , 6 reproduce la  linea característica  

de control de una disposición da acuerdo con el invento#

En la  í ig .  3 se han resignado con las mismas referencias que 

en la  f ig .  1 las partes iguales pero,para la  comprensión directa  

del invento,se han suprimido la s  partes innecesarias. El bobina­

do de excitación 10 del generador de Leonard 3 no as alimentado 

solo por los rectificadores controlados 8 ,sino también por un 

sistema adicional que consiste en e l transformador 1 3 , los re c t i­

ficadores auxiliares no controlados 14,1a reactancia 1$ y la  re ­

sistencia òhmica 16. Al comienzo y al f in a l  del bobinado secun­

dario del transformador monofásico 13 están conectados los rec­

tificadores  auxiliares 14,cuyos cátodos conducen a uno de los  

terminales del bobinado 10,mientras o¡ue la  toma central del 

transformador está unida,a través de la  inductancia y de la  re­

sistencia  òhmica,con e l otro terminal del bobinado de excitación

La f i g . 4 muestra la  disposición de acuerdo con e l invento,en 

montaje t r ifá s ic o . Aquí,los bobinados secundarios del transfor­

mador t r ifá s ic o  1 3 ' están conectados a los rectificadores auxi­

lia re s  no controlados 1 4 ',cuyos cátodos conducen a uno de los  

terminales del bobinado de excitación 10,mientras que e l  punto 

neutro del transformador está unido,a través de la  induct ancia 

15' y de la  resistencia òhmica l6 ',con  a l otro terminal del 

arrollamiento.
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Papa a l funcionamiento correcto del c ircu ito ,as importante 

que al sistema adicional y los rectificadoras controlados ten­

gan polaridad opuesta en relación al devanado a alimentar. Afec­

tivamente,ai se e lige  e l  ángulo ^  de retardo del encendido,por 

ejemplo,de 90 grados ( f i g .S a ) , entoces la  tensión u posee en é l 

devanado 10 e l curso representado con trazo continuo. La corres­

pondiente intensidad ig  puede desprenderse de la  í l g  3b. Sin em­

bargo, esto es válido solo an la  suposición de 4ue existe un ser­

v ic io  continuo &a lo s  rectificadores y *ue la  corriente ( f ig .

3 y f ig .A ),p o r  tanto,no puede bajar hasta e l va lor oero. Esta 

condición puede satisfacerse s i la  corriente entregada por 

el sistema adicional es en todo momento mayor ^us e l va lo r abso­

luto de la  corriente negativa de excitación , según la  ecua­

ción de los nudos, ik ^  ig  +  ig  siempre es mayor que cero. De es­

te  modo e l punto de inflexión K existe según la  í l g .  2,puede ser 

evitado y J<g muestra e l curso reproducido a modo da ejemplo en 

l a  f ig .6 .

Apartándose de los ejemplos de ejecución ilu strados ,lo s  rec­

t ificad o res  no controlados del sistema adioional pueden tener 

otro número de fases que los rectificadores controlados. Además, 

también es posible su stitu ir  la  disposición de rectificadores  

no controlados del sistema adicional por cualquier o tra  fuente 

de tensión continua conocida.

N O T A .

SE REIVINDICA;

1. Una disposición para la  alimentación de devanados de má­

quinas eléctricas,especialmente del devanado da excitación del 

generador da un accionamiento regulado según 3ard-Leonard,em­

pleando rectificadores controlados,caracterizada porque se pre-
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vén medio a <3¡ue condicionan a l punto cavo de la  intensidad do la  

con niente de excitación a un ángulo de vetando da encendido de, 

con pneienonoia,p0 grados.

2. UnAdispositiph,negun el punto 1, caracterizado ponqué con 

un sistema de rectificadores controlado, ue alimenta e l  devana­

do de la  máquina,está acoplado en paralelo  un sistema adicional

ue consiste en transform ador,rectificador aux ilia r no contro­

lado ,reset ancia y resistencia ohmica.

3. Una disposición,según e l punto 1 ,caracterizada porque con 

un sistema de rectificadores controlado,qua alimenta e l  devana­

do da la  máquina,está acoplado en paralelo un sistema adicional 

que consiste en una fuente cualquiera de tensión continuarne  

reactancia y una resistencia òhmica.

4. Una disposición,según e l punto 2,caracterizada por ue al 

comienzo y al f in a l del devanado secundario de un transformador 

monofásico están conectados rectificadores auxiliares no contro­

lados, cuyos cátodos conducen a uno de los terminales del devanad! 

de la  máquina,mi entras tpie la  toma central del transformador es­

tá  unida al otro terminal del devanado a través da una induciam­

ola y una resistencia  òhmica,

3. Una disposición,según e l punto 2 ,caracterizada porgue el 

devanado secundario de un transformador po lifás ico  están conec­

tados rectificadores auxiliares no controlados,cuyos cátodos con 

ducen a uno de los terminales del devanado da la  máquina,mien­

tras que e l punto neutro del transformador, a través de una ia -  

ductancia y -3-s una resistencia òhmica,está unido al otro termi­

nal del devanado.

6. Una disposición,segua los puntos 2 y 3 ,caracterizada por­

gue e l sistema adicional y los rectificadores controlados t ie ­

nen polaridad opuesta en relación con e l devanado a alimentar.



7. Una disposición,aegun a l punto 3 , caracterizada ponqué los 

140 ra c t if  icadores no controlados 3a 1 sistema adicional tienen otro

n&mero da fases que loo rsc tifijad o res  controlados.

8. Esta patente ha de recae? sobra:' * Una disposición paca 

la  alimsatación do dar.anadea da máquinas e léctricas ".

Según se describa en asta Memoria entendida en aoia ho- 

143. ja s  mecanografiadas por una oara,y en la s  dos hojas do dibujos 

adjuntas.

Madrid 31 de 'Mayo de lp60.

P* a.
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