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WML TIIIS

Este invento se refiere a la mineria,
por el método de solucidn, de material soluble de los
gque la sal comin es el ejemplo principal. Es también
aplicable a minerales, tales como el bérax, la potasa
y similares.



En la miner{s de sales solubles, es préc~
tica comin abrir un pozo en una capa subterrdnea de sal,
revestirlo hasta un punto préximo a su fondo e insertar
en el pozo un tubo o tuberia central hasta el fondo del

5 mismo. Por el tubo central se bombea 0 vierte agua que
disuelve la sal, ¥y la sslmera producida se hace ascendeX
por la presién del agua entrante, por entre el reveatimien-:f;:
to y el tubo ocentral. Como variante, el agua puede in- N
troducirse por bombeo o verterse por el revestimiento

10. ¥ la salmiera producida puede ascender por el tubo cen-
tral. Cualquiera de los dos métodos produce  una ocavi-

dad en la ®sal que presenta la forma de pera invertida en

corte vertical dado que la salmuera més concentrada tien- if;

de a colocarse en la parte inferior, mientras que el
15. agus entrante asoiende a la parte superior y disuelve més
| 8al. Esto produce una estruotura bastante débil con res-
peocto al tejado o techo no-salino del depésito de sal,
¥ lleva al hundimiento del tejado, o techo, al atasco
del pozo y a la contaminacién de la salmuera. Otro in-
0. conveniente de este sistema es que la cavidad aumenta,
1la velocidad de cireulacidn del liquido con respecto a
las paredes de la cavidad disminmuyen y esto d4 por resul-
tado elflepésito de materiales insolubles en la superficie
de la sal, de tal modo que se imposidbilita la ulterior
25. disolucién, El depbsito de materiales insolubles es espe-
cialmente acusado en ol fondo de la cavidad, pero se pre-~
senta también en los costados.
La conveniemcia de unir dos o més pozos

adyacentes mediante un paso . en la sal para formar uns



galeria, de tal modo que pueda introducirse agua en

un pozo y retirarse salmuera del otro, se ha ieoonocido
desde hace mucho tiempo. En estas obndioiones, la velo~
oidad del agua con respecto & las parsdes de la cavidad

| 5e puede mentenerse elevada consiguiéndose una superficie
de muche mayor eficacla. Se dismimmye también la estra-
tificacidén de la salmmera. Sin embargo, en pozos gue A
con anterioridad se han oonectado, la galeria se ha diapqui‘>-‘
to inmediatamente debajo del techo del depéesito de sal.

10, Bsto ha sido prictico porgque el dnico modo de unir pozos
adyacentes, con anteri oridad, ha sido producir cavidades
sufieieniimente grandes alrededor de los pozos Irespec-
tivos con objeto de que las cavidades se unan. Dado que
las cavidades presentan una forms de cono o pars inverti-

15. do, la unidén de las cavidades se realiza cerca de sus
partes superiores. Esta disposicidn agrava el problema
del derrumbamiento, ya que el techo estd sin sostén en
mayor superficie que con las cavidades solas, y el techo
se somete a la accién de arrastre del agua.

20, T Un medio con el cual se han conectado
105 pozos adyacentes de modo mes o menos fortuito con
anterioridad, es prolongando un pozo por debajo del otro Mf”,
en un eatrato o capa de sal. A causa del hecho de que ¥
la salmuera mae,oonbenxrada permanece en el lado inferior

25, de 1a cavidad, mientras que el agua entrantep asciende a
la parte superior, la cavidad sigue la inolinacién ascen-
dente del lecho o ocapa, de tal modo que la cavidad desde
el inferior de los dos posos, avanzari eventualmente

hacia arriba en el lecho o capa inclinado, hasta el pozo
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mas alto de los dos. Esta disposicién, aunque permite ob-

tener la. unidn de los dos pozos mas fdcilmente, se halla

todavia sometida a las mismas dificultades, en ocuanto

al sostén del techo y al depbsito de materiales insolu-
5e bles en la superficle de la sal se refiere (aunque el

problema es mucho menos acusedo en pozos del tipo. de

galeria que en los del tipo de cavidad). Ademds, esta

solucidn es solamente aplicable cuando el estrato se

bhalla inclinado y los pozos pueden situarse adecuadamen-

10. te. |
Cuando los doa pozos adyacentes se hallan

situados en pendientes opuestas de un sinolingl, con ambe- . -

rioridad ha resultado imposible unirlos, ya que , como
' se ha indicado, las cavidades se prolongan en direccidn
15. ascendents. a 1o largo de las capas o dejandose una de
otra.

Uno de los objetos de este invento es
proporcionar un método para la unibn de pozos adyacentes
por un paso a lo largoe de la cara inferior de un depd-

20, 8ito de sal soluble, de tal modo que . por lo menos
se produce una galeria, por cuyo medio puede imtroducir-
se un disolvente en un pozo y retirarse salmiera del
pozo conectado. '

Otros objetos resultaran evidentes para

25. los peritos en la materia, por la lectura derla desorip~
¢idn sigulente.

De acuerdo con este invento, en térmi-
nos generales, los pozos sdyacentes abiertoe en la sal

se unen por fractura de la formacién de una capa densa



de sal, bien a lo largo de la_intercara entre la super~
ficie inferior del lecho de sal y un estra-<to inferior
no-salino, o a lo largo de umbapa o estrato de aroilla
o pizaerra u otro materisl litolégico, de la parte infe-

5e rior de la capa de 8al. La fractura de acuerdo con este
invento puede realizarse'aun en el caso de que 1los po~
zos adyacentes se hallan situados en lados opuestos de
un sincrinal. La. denominacidén "sal¥ se utiliza en esta
Memoria para comprender disﬁinfas,éaleé golubles tales

10. como cloruro sédico, bérax, potasa y similares. Exfos

dibujos,

‘ La figura 1 es una vista en corte, al-
g0 esquemdtiocma, que representa pozos adyacentes unidos
de acuerdo con un tipo aclaratorio del método de este

15, invento.
Ls figura 2, es la representacién de
un tipo de esta invencién en el que una serie de pozos
eatdn abiertos para comunicar con la fraotura de un
poz0 centralmente dispuesto.
20. . Con referencis a los dibujos, para uns
aplicacién aclaratoria del método de este invento, 1 in-
dice una oapa de sal. Ia capa de sal 1 representada, se ii{ﬁ
encuentra entre un lecho de aroillla o pizarra 3 sobre )
el cual descansa, y un techo superpuesto de estrato

25, rocoso 6 y formaciones geoldgicas interpuestas hasta
.

la superfiols 5 de la tierrs. :
la arcilla o pizarra se representa dispues-
ta en dos estratos que se juntan para formar un sinclinal |

7. Un pozo 10 se prolonga deade la saperficle del terrenoc
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10.

15.

20.

25.

5 hasta la capa de arcilla o pizarrs 3, en un lado del
sinclinal 7, mientras que un segundo pozo 15 se prolongs
desde la superficie 5 del t%§€:g%6hasta la caps de ar—
cilla o pizarra 3, en el lado el sinclinal 7.

, El pozo 10 penetra'una corta distancia

en la capa de arcilla 3. E1 extremo inferior del pozo en

la oapa de arecilla, puede taparse con cemento sl se deseae
Una caja 12 o revestimiento se prolonga desde la super-
ficie del terreno 5 hasta un punto de la capa de sal

cerca de la intercara o superficie de separacidn entre

la sal y la arcilla . En el caso que se representa, el

agua limpia 18 se representa introducids por bombeo me-
diante una bomba. 20, desde un depdsito 22 y descendiendo
por el revestimiento 12, El agua 18 que sale del revesti~
miento 12, pasa a lo largo de una galerfa 25 situada entre
la capa de arcilla 3 y la parte inferior de la capa de

gal 1. Durante su paso por la galeria 25, el agua 18 disuel: :

ve sal de la capa 1 y se transforma en salmuers 27, que

ge vé obligada a ascender 0 s8¢ bombea por una bomba 29

‘al exterior del pozo 15.

Para producir la galeria 25, el pozo

10 se perfora desde la superficie 5 del terreno a través
de la capa de sal 1 y una corta distancia al interior
de 1la capa de arcilla 3. Un tapdén 30 representado en
lineas de trazos, se ajusta en el revestimiento 12 del
pozo 10, una corta distancia por eﬁoimaﬂdel fondo de la
ogpa de sal 1. El fluido a presién superior a la de la
carga hidrostdatica y geostdtioa por encima del fondo de

la capa ¢ estrato de sal por encima del cual me encuentra



la sal a explotar, se introduce a continuacién por deba-
jo del tapén, mediante un tubo 31l. Puede usarse cualquier
flufdo adecuado tal como por ejemplo, agus, salmuera,
petrdéleo, napalm, aceite mineral o aire comprimido, la
Se presién del flufdo entre el tapén y el fondo del pozo es
tal que la capa de sal y la de arcilla se fracturan
a 1o largo de su intercars o superficie de separacién,
como se indica en 32, Corrientemente, una presién en li-
bras por pulgada cuadrada de aproximadamente 1,8 veces
10. la profundidad en pies, serd sdecuada para producir la
fractursa. )
A diferencia de lae fracturas obtenidas
en arenas petroliferas, que por ser porosas disipan
las fuerzas del fluido de tal modo gque la fractura no
15, puede prolongarse lateralmente, de modo satisfactorio,
la sal, por ser densa Yy soluble.y hallarse en capas
regulares, se fracturaglateralmente de modo muy satlisfac-
torio.
Aunque ®e prevés que la fractura se reaw=
20, lice desde uno solamente de los pozos adyaoentee; queda
comprendido en el campo de este invento al aplicar pre-
gién alternativamente 0, 8i es neocesario de modo simul-
tdneo a més de un pozo. .
Cuando le formacidén se ha fracturado de
,25. este modo, 1o bastante para permitir que una solucidn
llegue al pozo 15 desde el pozo 10, se retira al tapén
30, ¥y el tubo 31 y en este caso un disolvente, agua 18,
se hace descender por bombeo en el tubo 10, a través del

espacio que deja la fracturacidén de las formsciones una
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con reapecto g otra y sai; por el tubo 15. La fractura=
cién no gueda bloqueada por la existencia del sinclinal
la 1inea de separacidén o exfoliacidén o fraotura sigue la
intercars en sentido descendente en un lado del sincli-
ngl, y en direcoidn ascendente en el otro.

Al producir la fractura y por tanto la
galeria de conexién & lo largo de la cara inferior o par-
te mas baja de la capa de sal, se consigue una serie de
ventéjas muy importantes, dado que el agua entrante tien-
de a colocarse en la parte superior,estéd siempre en
contacto con la sal superpuesta.

De este modo no solo se faocilita la solu-
cién 8ino que no existe tendencia alguna & depositarse
materiales insolubles‘en la superfiole de trabajo. Por
el contrario, los insolubles tienden a posarse a lo
largo de la roca inferior y por tanto a protegerla de
la accién de arrastre y disolucidén por el égua.

Otra ventaja importante es que si ocurre

algin derrumbamiento, ocurrird del techo de sal al in- Lff'

“terior de la galeria. Esto desde luego, ayudari senci-

llemente a recuperar la sal yén modo alguno contaminard

la salmuera. ,
La figura 2 representa una construcoién

en la que uns serie de pozos estdn perforados para Co-
municar con la fractura de un pozo centralments gituado.

Puede observarse que es posible utilizar
nés de un pozo 15 para la salmiera, ya que la fractura
8o prolonga en general radialmente desde el pozo de

fraoctura 10, en todas las direcciones. Los pozos de sal-
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muera. 15 pueden coloocarse en cualquier mimero de puntos
dentro del alcance de la fractura. Asi, por ejemplo, el
pozo 10 puede encontrarse en el centro con ocho o disz
pozos de salmuera 15 distribuidos en formas de eiroulo
5e alrededor de aquél.
Asi, en la figura 2, el pozo ocentral
del que parte la fraoturs, se indica en 10, yina serie
de pozos de salida 15, estdn indicados alrededor del -
pozo 10 con el que comunican a través de la fractura en
10. la. intercars de 1la capa de sal y la capa 3 de arcilla
inferior, y a través de galerias disueltas en la parte
infexri or del lecho de sal.
El agua limpisa puede hacerse descender,
por bombeo, por uno o mig de los pozos 15 retirindose
15, 1a salmera del pozo 10. Esto tenders a igualsr el ta-
mafio de las cavidades y galerias en los pozos 15 y 10,
dado que en otras condiciones, el agua limpia introduci-
da en el pozo 10 tenderia a disolver la sal mée rdpida~
mente que la selmuera en el pozo 15, Ademds, cuando
0. ‘se utilizan varios pozos 15, el vollmen de liguido
bombeado de cada uno de ellos es solamente una fraccidn
del voldmen de agua limpia introducido por el pozo 10.
A los peritos en la materia y teniendo
en cuenta la descripoién anterior, les resultarén eviden- .
25, tes mumerosas variaciones en la parte mecénica de la fraow a%;#
turacién y la introduceidén y retirada del disolvente, to-
das ellas comprendidas en el alcance de las reivindica-
ciones adjuntas.

El orden de perforacién de los pozos y
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gl que los pozos 15 ee perforen antes © @eapuéa de reali-
zarse la fracturscién, es también cuestién de eleccidn
fécll de comprender por loe peritos en la materis.
K O ® A |

5e ' Descrita suficlentemente la naturaleza
del invento asi{ como la manera de realizarlo em la préo~
tica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriorb'vf;f
mente indicadas, son susceptlbles de modificaciones S
de detelle, en cuanto no alteren su principio fundamen—

10. tal, También sehace constar que lo que constituye la
esencia del referido invento ¥ por lo que se solicita
Patente de Introduccién por 10 afios en Espaﬁa:"METODO
DE EXPIOTACION DE MINAS DE PRODUCTOS SOLUBLES"; carac-
terizéndose por lo siguiente: | ‘

15. 18,~ Método de explotacién de mines de
productos solubles, carascterizado porque la capa & eX-
rlotar se apoya en una formacion eubterrénea densa y un
estrato inmediatamente encima de un estrato litolégico
insoluble en el liquido usado y con una lineas de divi-

20, ' s8idén scusada en la intercara formeda entre dichos estra-

‘tos, y por comprender el perforar un pozo dentro del
estrato inferior, revestirlo hasta un punto de la capa
soluble cerce de la linee de divieidn pero por enoimas

de ella; por aplicar un fluido de fracturecibén, sometido

25 a presién, a través del revestimiento por encima gy por
debajo de la 1ntercafa, para fracturar dichos estratos
précticamente en la linea de frsctura de la interca~
ra 3 el perforar otro pozo précticamente basta la lines

de separascién de la intercara; y que comunique con la




mencionada fractura y proporcionar comunicscidén entre
dichos pozos précticamente en la intercars que contiene
la lines de seperacidn; el introducir’un liguide disol~
vente a través de uno de dichos pozoe, & la intercara
Se de la lines de separacidén en un punto & lo largo de la
fractura y retirar el digolvente a través de otro
de loe pozos citados en un punto alejado del punto en
que se introduce el digolvente, pero dentro del alcance
de la fractura, haciendo que el disolvente clrecule a lo
10. largo de la fracture y disuelva la formgeidn mineral
sbluble préoticemente desde la parte inferior hacila
arriba.
28,~ Método, caracterizado porque la ca-
pa & explotar se encuentrs por encimas de uns formacién
15. insoluble y existe un interoars enire ambas y, ademés,
porgque la explotacidén se realiza desde absjo hacie arri-
ba y comprende el perforar un pozo & través de la forme-
cidén de sal soluble & explotar retiréndols de la inter-
ocara entre la formecién soluble y le formacién insolu-
20. ble inferior; el pozo penetra en la formaciég insoluble
el perforar otro pozo a une clerts distencia, a través
de la formacidn soluble y hasta la intercars; el revestir
dichos pozos basta un punto situado en la formecién solu-
dle cerca pero por encima de la intexcara; el splicar
25, un fluido de fracturacidén sometido & presidén, a la for-
B mecidén cltada & través del revestimlento del pozo que se
prolonga en la formacién insoluble cerca pero por encima
y por debajo de dicha intercere, para fracturar la forma-

cién précticamente en dicha intercera, formando un paso
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subterrinec entre el pozo fracturado y el pozereparado
del mismo y el hacer circular un liquido disolvente entre
dichos pozos pere disolver la formacién de sal soluble
desde le parte inferior hacia arribs entre dichos po-
Z08.

38,- Método, carsoterizedo porque la
formecién salina subterrdmes soluble y denss se encuen=-
tra por encima de una formecién insoluble y forma uns
intercars con ella; la explotacidn se realiza précticamen—
te desde la parte inferior hacie la supericr y, ademés,
por comprender el perforar un pozo a travée de la for-
macién de sal goluble y que penetrs en la formacién
insoluble inferior; el insertar un revestimiento en dicho
pozo hasta un punto oerce del fondo de la formacidn
saling; el aplicer uns presién de fracturseién a través
del reveetimiento; por encimg y por debajo de lea inter-
cara con objeto de fracturar dicha formacién précticae-
mente & lo largo de la intercers y en el fondo de la

formacién salina; el perforsr otro pozo a une cierts

‘distancig de separacidén a través de ls formacién solu-

ble y hasta la intercara; el formar un paso subterrdneo
entre el pozo fracturado y el pozo meparado de aquél
y el hacer cireulér un liquido disolvente entre dichos
pozos pars Gisolver le formacién de sal soluble desde
la parte inferior hacia arriba, entre dichos pozos.

_ 48 ,- Método careoterizado, parque ls
formacién saling subterrénes se encuentra sobre una for-
mecién insoluble con la que forma una intercars; la

explotacién se realiza précticamente desde la parte infe-



-13-

258514

rior hacie arribe, y por comprender el perforar un pozo

a través de le formeeidén de ssl soluble & retirar
précticamente en la inﬁércara entre dicha formacién solu~
ble y la formacidén insoluble inferior; el perforar otxo
5 pozo & una cierts distancis & través de la formacién
gsoluble hasta dicha intercars y &l interior de la for-
macién insoluble inferior; el revestir dichos pozos
précticamente hasta el fondo de la formaeién salina pexo
ligeremente por encima del mismo; e; aplicer una pre-

10. gién de fracturacidn a la formacién, e través del re-
vestimiento de uno de dichos pozos, por encima y por
debajo de la intercara; dicha presidn de fracturacién
se eplica prdéeticamente en 1ls linea de la intercara pars
frecturar la formacién préoticaments en la intercara cita- T’

15, da; el former un paso subterrdnec entre el pozo fractu- |
rado y el pozo separado del anterior y el hacer ciroular
un liguido disolvente entre dichos pozos, para disolver
la formacién de sal soluble, desde la parte inferior ha=-
cia arriba, entre los menclonados pozos.

20, - 58,- Método caracterizaedo porque el mine-
ral subterrdneo puede retirarse en forms liquide por el
empleo de un liquido de extraoccidn, y se encuentra sobre
una formacién subterrdnes densa en un estrato inmediatalen-li‘
te por encima de un estrato litolégico insoluble en el

25. 1iquido de extraccidén, y tiene una li{neg acusads de sepa-
racidén en la intercars entre dichos estratos, y por conm-
prender ademés el perforar un pozc al interior del estra-
to inferior; el revesatir el pozo hasta un punto del es-

trato minersl susceptible de retirarse, situado cerca
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pero por encime de la linea de separacién; el aplicar

un fluido de fracturacién sometido & presién a la forma-
cién mencionada & través del revestimiento, por encima

| y por debajo de dicha intercers para fraoturar dichos

5. estratos précticamente en su lines de separacién en
la intercara; el perforsr otro pozo précticamente hasta
dicha lines de eeparacién en la intercara, que comunique
con la fracturs y el proporcionar comunicacidén entre
dichos pozos a través de la fractura, précticamente

10. en la linea de separecidén de la intercars; el introducir
un 1{quido de.exxracoién.airavés de uno de los pozos
en le linea de divisién de la intercars em un punto
& lo largo de la fractura y el retirar el mineral en for-
ma ligquide a través de otro de dichos pozos en un punto

15. separado del sitio en que se introduce el liquido de e
extraccién pero dentro del alcaence de la fractura, hacien= .ff;
do que el liguido de extraceidén cirocule a lo largo de s
diche fractura pars retirer el minersl de la formacién,
practicamente desde su parte inferlor haclia arriba.

20. 62,~ Método de emplotacidén de minas de
productos so%gplee; tal y como queda substancislmente
desorito en 1; presente me?oria e 1lustrado en los ad-
juntos dibujos-que se acompafian.

ﬁq?a memorga consta de oatorce hojas
25, esoritas a méquina por ungiaé;a cara.

N W e A
Madridy, | '
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