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" 'Per f e cc ion alientos en bastidores para 
vehículos ferroviarios".

TRANSIT RESEARCH CORPORATION, entidad norteamericana,
residente en 292 YaAison Avenue, NUEVA YORK 17, N.Y., 
EE. UU. de A.

Este invento se refiere a bastidores para 
vehículos de ferrocarril y tiene por objeto proporcionar 
un. bastidor de calidad perfeccionada para la marcha, de 
estabilidad mejorada a velocidad elevada, y de gran 
sencillez de construcción.
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descrito
El 'bastidor en esta memoria/se compone,' 

esencialmente, de nn mecanismo impulsor que comprende 
dos motores elásticamente sujetos entre, sí, y a su ve?, 
elásticamente sostenidos con los árboles, y un armazón 
de sosten de la caja o carrocería que ayuda a guiar los 
árboles y que sostiene muelles que llevan el basodiador 
de sosten de le. oaja o cuerpo. Bi mecanismo de impulsión, 
puede considerarse como un conjunto autosuficiente dado 
que los árboles sostienen los motores sin ayuda de 
bastidor ni armazón ya que los ejes están impulsados 
por los motores. Los muelles están dispuestos de modo- 
tal que transmiten la carga del cuerpo al armazón en 
puntos inmediatamente adyacentes a los cojinetes de 
manga.

Un objeto de este invento es proporcionar una 
relación mejorada entre los motores de impulsión y los 
ejes impulsados.Como se explicará a continuación más 
detalladamente, los motores de impulsión están cada mío 
de ellos sujeto a una cajo de engranajes que forma 
cuerpo con une, envoltura del árbol; las envolturas de 
los árboles están elásticamente sostenidas en los 
cojinetes de manga de los ejes. Esto resulta posible 
por insertarse un manguito entre cada caja de engranujes 
y su árbol, por cuyo medio puede obtenerse un ligero 
movimiento angular entre los engranajes y su árbol. Pueden 
utilizarse distintos tipos de manguito, no reivindicándose 
novedad alguna para el tipo en esta memoria representado.

Otro objeto es proporcionar un bastidor cons­
tituido esencialmente por armazones o largueros laterales, 
muelles y un basculado!*: los armazones olargueros laterales



están elásticamente conectados a los cojinotes.de ¡nanga 
de tal modo que los árboles pueden realizar ligeros movi­
mientos relativos axil y angular. Los extremos de los 
largueros laterales están construidos do tal nodo que 
forman asientos para muelles inclinados de condiciones
tales que la línea centroide los muelles corta uráctica- ̂ "" 
mente a. los ejes de los árboles.

Otro objeto es proporcionar un sistema de 
suspensión elástica o de muelles que es inherentemente 
inestable lateralmente, y en facilitar nuevos medios 
para -estabilizar el basculador. Has especialmente, se 
proporciona una regulación de marcha por medio de un 
enlace que sujeta un punto del basculador, situado 
separado de su centro normal de giro, al larguero lateral 
del bastidor. El enlace está inclinado un ángulo apre­
ciable, y requiere que todo movimiento vertical, lateral 
y de rotación haya de tener una componente en los otros 
des. Así, ningún movimiento vertical del basculador 
puede presentarse excepto si se traduce también en algún 
movimiento lateral y algún, movimiento de giro del mismo. 
Todos los movimientos elásticos están regulados, como se 
verá más detalladamente a. continuación.

Otro objeto es proporcionar un bastidor de * 
gran seguridad utilizando los largueros laterales huecos 
como alojamiento para un. tirante de arriostrado que 
conecta los extremos ¿o los largueros entre sí. En el 
caso de falle de los muelles, que permitiera la impo­
sición del peso del cuerpo o de loa largueros laterales, 
los tirantes de arriostrado ayudarían e. los largueros 
a soportar la carga.
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Otros objetos y ventajas resultarán uás eviden­
tes al considerar los dibujos adjuntos en les que se -
representa ras detalladamente este invento.

la. fin. 1 es una vista on plants', dol bastidor 
per f e o c i one, do. -

La fig. 2 so un corte 'vertical longitudinal 
por la línea 2-2 de la fig. 1.

la fig. 3 es un corte vertical transversal 
por la línea. 3-3 de la fig. 1.

la fig. 4 es un. corte norj.sontal por la línea 
4-4 de la fig. 2, y

La fig. 5 os un corte vortical transversal 
por la. línea 5-5 de la fig. 1.

tías especialmente, 1 representa los dos motores 
principales de impulsión dispuestos en sentidos contrarios
y cada uno de les cuales tiene apéndices 3 provistos

30.

de aberturas alineadas a su través,. pare recibir una 
varilla. comán 4 separada de cada uno da los apéndices 
por un anillo de caucho 5, cono se observa en la fig. 5*
Así pues, los rotores están conectados entre sí -a través 
de un medio ligeramente elástico, que se opone a la 
inclinación relativa de sus ejes en sentido longitudinal, 
pero que permite el movimiento de rotación del modo preciso 
para el ascenso o descenso Re una rueda con respecto a las 
otras tres.

A la carcasa de cada uno de los rotores 1, está 
rígidamente sujeto un alojamiento o protector 6 para el 
árbol de impulsión, rígidamente sujeto a u m  caja de 
engranajes 7 que rodea los engranajes del árbol, indicados 
en general en 8.

' I,--'--
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ía caja de engranajes 7, forma cuerpo con los 

alo jalantes 9 y 10 del árbol, cada, uno de los cuales se 
prolonga al interior del anillo 11, preparado en el 
alojamento del cojinete 12, como se indica en la í'ig. 3* 
Cada anillo se abre en una dirección adecuada para 
recioirel ^xereme- de i_uia envoltura de eje 9, 10 y esta 
separado de ella por una masa de cauche 13 que rodea el 
alojamiento, en su. extremo, interior y exteric-r¿:onte. los 
alojamientos le los árboles están por tanto elásticamente 
conectados con los cojinetes de manga y los motores, de 
este modo, están acoplados elásticamente en los cojinetes 
de manga.

Dado que loa cojinetes de manga 11, 12 y los 
árboles 14 pueden moverse con respecto a los alojamientos 
$, 1C, el engranaje o puede permitir dichos movimientos. 
Se conocen muchos medies para permitir este movimiento, 
y el que se escoja no forma parte de este invento. Un 
procedimiento consiste en hacer que cada árbol 14 tenga.
unácorta sección 15 estriada que se ajusta en los dientes!
internos 16 de mi manguito 17, provisto de dientes 
externos 1b que se ajusten en dientes internos análogos 
de un manguito envolvente 1$ que lleva el anillo dentado 
20 que se ajusta con el piñón 21 del árbol de su motor 1.

La construcción que acabe, de describirse forma 
el mecanismo impulsor del bastidor.

Cada uno de los largueros o armazones laterales 
está constituido por un carril lateral tubular o elemento 
lateral 21 conectado en cada uno de sus extremos a una 
niega extrema 22 cada una de las cuales tiene urna aber­
tura 23 a su través para recibir el anillo 11 de un
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cojinete de manga 12. Un anillo ce caucho 24 separa las
paredes de la abertura 23, de la superficie externa del
anillo 11. Cada uno de los elementos laterales 21 aloja!
un tirarle de seguridad 25 roscado en cada uno de sus 
extreíítos,para recibir una gran fuerza 26 que forma 
contacto con un resalto interno 27 preparado en cada 
pieaa extrema 22. Asi, si ios elementos tubulares 21 
llegaran a romperse, los tirantes 25 actuarían como 
medida, de seguridad, debiendo observarse que los elementos 
laterales 21 son elementos de tensión y no es de esperar 
que puedan sostener el peso del cuerpo del vehículo 
directamente.

las piezas extremas 22 e.stán previstas, cada 
una de ellas, de asientos 23 para muelles principales 29 
constituidos por una serie de anillos de caucho que tienen 
un. apoyo superior 30 debajo del bascula,¿or 31. los muelles 
se inclinar uno hacia otro, si se observar desde los 
costados o de los extremos del bastidor, de tal modo 
que en conjunto forman un sostén elástico de forma 
tronco-pirami dal.

Ocurre por tanto, que estos muelles sen ines­
tables ante las fuerzas laterales de inclinación, pero 
si se usara otro tipo de muelles, se emplearía también 
el enlace de mecanismo impulsor que se describe a conti­
nuación. Se citó primero el empleo de un enlace da meca­
nismo impulsor, en la solicitud pendiente nS de serie 
367.659, presentada el 14 de julio de 1953- El enlace 
en ella representado precisaba que cada movimiento 
lateral del basculadoy tuviera una componente de roda­
dura, y que cada movi'. lento de rodadura tuviera una
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componente lateral. la frecuencia del movimiento de 
rodadura y la del movimiento lateral, se combinaban 
por tanto en una frecuencia general. El enlace que 
vá a describirse tiene todas las ventajas del que se 
describe en aquella memoria. Requiere también que todo 
movimiento vertical, lateral o de rodadura tenga una 
componente en los otrosíes. Los movimientos vertical, 
lateral y de rodadura, estén, relacionados de tal modo 
que cualquier impulso o fuerza que se presente en cual­
quier dirección, se subdivide en componentes y se aplica 
en las tres direcciones, en proporciones distintas, segón 
la fase de cada uno. las frecuencias de todos los movi­
mientos puede decirse que se mezclen. Dado que las 
frecuencias ¿e los tres movimientos son distintas, cada 
una puede resonar a una velocidad diferente, pero cuando 
las frecuencias se mezclan, la resonancia no puede 
ocurrir.

Si se considers, que el vehículo tiene dos 
bastidores que le sostienen, resolta evidente que los 
'ios extremos del cuerpo no pueden girar en direcciones 
distintas. El enlace de control del mecanismo impulsor 
relacione, los movimientos vertical, lateral y de fluido 
de ambos bastidores de tal modo que cualquier impulso, 
fuerza n otra perturbación en cualquier dirección en un 
bastidor se subdivide en componentes en las otras dos 
direcciones oue requieren una transmisión de i.ma parte 
de ello ai otro bastidor. Así pues sesubdividen seis 
componentes, al considerar todo el vehículo, de este 
modo resulta más efectiva, la regulación, restricción y 
disipación de energía. Son innecesarios loa topes para-

-
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choques y no puede presentarse el movimiento lateral.
El enlace perfeccionado del .mecanismo impulsor, 

se representa .mejor en la fíg. 5« El bascalador 31 tiene 
una abertura 32 para un cojinete central. El cuerpo he de 
sostenerse en el mismo de tal modo que no puede, oscilar o 
inclinarse con respecto al bascalador 31 pero pueda girar 
con respecto ai mismo. Del basculador, en o carca de su 
Centre, se prolonga bacía abajo un soporte alargado 33 
cuyo extremo inferior puede ser muy bien uno de los puntos 
mas bajos del bastidor, ya que ha de estar aleja.de del 
centro normal do inclinación del basculador y ha. de 
corresponder al extremo inferior de un profundo encaje 
central. Los motores no permiten el empleo de un encaje 
central profundo en este bastidor ni permiten tampoco 
que el soporte cuelgue directamente debajo del centro 
del cojinete central.

El extremo inferior del soporte 33 está pivo- 
tadanente conectado en 34 al enlace 35 del control de 
regulación de marcha. El - otro extremo ó.el enlace está 
pivotalamante conectado a un soporte 36 sostenido por un 
1 enguere lateral 21. El enlace forma, un ángulo a.preciabla 
con la dirección horizontal, que en este caso se repre­
senta del ornen de 353. Cada uno de los extremos cal 
enlace está separado de su soporte por una arandéis, de 
caucho 37 con objeto de amortiguar parte de las vibracio­
nes de alta frecuencia que se desarrollan en el larguero 
lateral 21.

La inspección demostrará que la.desviación 
vertical del basculador y del soporte 33 hace que el
enlace 35 gire alrededor de su pivote en si soporte 36.



Esto obliga al basculador a girar y a novarse latoral- 
mente. Asólv̂ a-vniíto, vr.alau.ier giro del Dvscrlavvr ha 
de realizarse alrededor del pivote del enlace 35 en el 
entreno inferior 34 del soporte 33- Esto d.á lugar al 
movimiento lateral y vertical del bascolador. Dado que 
cala movimiento .ha de tra-lucirse en algún giro, resulta 
claro que todo movimiento del bas calador se reproducirá 
en el hascriador del otro bastidor. Así, pues, las fuerzas 
se disipan en muchas direcciones eliminando así la forma­
ción do resonancias.

Sin separarse del espíritu de este invento 
pueden introducirse en el mismo distintos cambios, y 
se desea que todos ellos queden comprendidos en el 
espíritu y alcance de las reivindicacioD.es siguientes.

N O T A
* Des-celta suficientemente la natursíleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son .susceptibles de modificaciones do detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y por­
ro que se solicita Patente de Introducción por 10 anos 
en España: "Perfeccionamientos en bastidores para, 
vehículos ferroviarios"; caracterizándose por lo siguiente:

13 I- er f e c o i onaui en t o s en bastidores pare. *
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender 
un mecanismo impulsor y un conjunto de sostén del cuerpo 
del vehículo; el mecanismo i.-,.pulsor comprende ¡motores 
dirigidos en sentidos contrarios, elásticamente conectados 
entre sí; árboles cada uno de los cusios tiene cojinetes
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de irriga en ana extremos, y a.loj¡:¡¡!¡iontos¡ de loe arboles 
cada uro de ellos rígidamente avisto a ¡.,¡no de los ¡.".ote-res,
y cada, uno elásticamente conectado a los cojinetes ¿e nanga. ?..f' 
ciliados; los motores menclonados impulsan onda i.mo a uno lg . 
de los árboles a través de un tren de engranajes que ' '.-'.1 .'
co¡¡¡prende en ¡ anguito dispuesto para aceptar pequeñas -.-'ñ''
desalineaciones de los árboles con respecto a los árboles jal 
de impulsión de los motores. agí

Pei"leecionamientos en. bastidores para ggjg.'.
vehí etilos ferroviarios, caracterizados ñor comprender y, '
un n-.ecanisno impulsor y un conjunto de sostén del cuerpo; . o
el jüecaniE¡:¡o impulsor contiene motores dirigidos en gil.
sentidos contrarios, elásticamente conectados entre sí; t g
árboles con cojinetes de mangs. en cada, uno de sus g.
entremos, v conexiones elásticas de sostén de dichos --;
motores en los cojinetes de manga; las conexiones elás- i'gg
ticas indican la desalineación relativa de los árboles .1 :
a pequeñas proporciones; el conjunto comprende largueros .ggl 

laterales del bastidor cada trio de ellos elásticamente - .1 g
cuno otado a des cojinetes ¿e ¡canga de distintos árboles, .-.tú"
y' -.¡melles principales sostenidos por los largueros "
laterales.

38.- Perf'eccionp.íiilentos en bastidores pera u,'.'¡.
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender .g._l

un mecanismo impulsor y un conjunto de sostén del cuerpo; m.',g
el mecanismo impulsor contiene motores de impulsión gygg''

dirigidos en sentidos contrarios, y conectados entre sí; g-gg
árboles con cojinetes de manga en cada uno de sus extre- gil
mos; conexiones elásticas que sostienen los motores gl'g
en los cojinetes de manga; las conexiones elásticas jma¡

' gb g.

! '' 'g

' *1 .-'g jglm ym.'g'g gn.- - ''.'-'I... g



liftiitan la, desalineación relativa de los asilóles a pe­
queñas proporciones; el conjunto comprende lar ¿ñeros 
laterales ceda uno elásticamente conectado con los coji­
netes de manga, en el mismo lado del bastidor, y muelles 
principales para el cuerpo, sostenidos por los largueros 
laterales cerca de loo extremos de estos*

4 3.- Perfeccionamientos en bastidores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender 
un 'mecanismo impulsor y un conjunto de sostén del 
cuerpo: el mecanismo impulsor comprende dos motores 
dirigidos en sentidos contrarios, elásticamente conec­
tados entre sí; árboles con cojinetes de manga en sus 
extremos, y un alojamiento para los árboles al que los 
motores están rígidamente sujetos; los cojinetes de manga 
tienen, cada uno, un alojamiento anular con un anillo 
del míeme abierto en una direcciéu adecuada para recioir 
el extremo del alojamiento del árbol; el extremo de cada 
alojamiento de árbol se prolonga al interior de su anillo 
y está separado del mismo por masas de caucho, por cuyo 
medio se permite a los árboles pequeños movimientos 
angulares relativos de uno con respecto a otro; el con­
junto de sostén del cuerpo comprende largueros laterales 
del bastidor, cada uno de ellos elásticamente conectado, 
en sus extremos, a los cojinetes de manga del mismo lado 
del bastidor, y muelles principales sostenidos por dichos 
largueros laterales.

53.- Perfeccionamientos en. bastidores para
vehículos ferroviarios, caracterizados norccmprender un!
mecanismo impulsor y un conjunto de sostén del cuerpo; 
el mecanismo impulsor contiene dos motores dirigidos



b.

15.

cu

30.

en sentido contrario y elásti can-ente conectados entre sí; 
árboles con cojinetes de nanga en sus extremos, y un 
alojamiento rara los árboles al que los motores están 
rígidamente sujetos; los cojinetes de manga tienen, 
cada ano, un alojamiento anular con el anillo del mismo 
abierto en una dirección adecuada pura recibir el extremo 
del alojamiento del árbol; el extremo de cada aloja-. 
miento del árbol se prolonga al interior de su anillo 
del que está separado por casas de caucho, por cuyo 
medio se permite a los ejes pequeños movimientos angu­
lares relativos de uno con respecto a otro; el conjunto 
do sostén del cuerpo comprende largueros laterales cada 
uno terminado en forma cilindrica: cada una de estas 
formas rodea el anillo do un cojinete de .manga y está 
separado de la superficie exterior del mismo por una 
masa de caucho, y muelles principales sostenidos por los 
largueros laterales.

63.- Perfeccionamientos en bastidores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender 
un mecanismo impulsor y un conjunto de sostén del cuerpo: 
el mecanismo impulsor comprende dos motores principales 
dirigidos en sentidos contrarios, elásticamente conectados 
entre sí: árboles con cojinetes de manga en sus extremos, 
y un alojamiento para cada uno de loe árboles, al que los 
motores están rígidamente sujetos; los cojinetes de manga 
tienen, cade uno, un alojamiento anular con su anillo 
abierto en una dirección adecuada para recibir el extreno 
del alojamiento de árbol; el extremo de cada alojamiento 
de árbol se prolonga al interior de su anillo y está 
separado del mismo por masas de caucho, por cuyo medio



los arbolee pueden realizar pequeños movimientos íuigulares 
relativos une con respecto a otro; el conjunto de sosten 
del cuerpo cóbrenle largueros laterales cada uno de los 
cueles terrina, en sus extraños, en una for-íha cilindrica; 
estas forras rodean, ceda una el anillo de un cojinete 
de ornea y están separadas de la superficie exterior de 
este por un anillo de caucho, y ruellos principales del 
cuerpo sostenidos por cada una de dichas formas, por cuyo 
medio el peso del cuerpeo sostenido so transmite directa­
mente a los cojinetes de nanga.

yc._ perfeccionamientos en bastidores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender un 
me cantono de impulsión y un conjunto de sostén del cuerpo;
eiuecanianc de inmisión contiene dos motores principales 
f *

dirigidos en sentidos contrarios y elásticamente conectados 
entre sí; árboles con cojinetes de manga en sus extremos, 
y un alojamiento para los árboles a los que dichos 
motores estánrípldamente sujetos; los cojinetes de nanga 
tienen, cada, uno, un alojamiento anular con el anillo del 
¡risco abierto en una. dirección adecuada para, recibir el 
extra'".o del alojamiento del árbol; el extremo de cada 
alojamiento de árbol se prolonga al interior de su anillo 
y está separado del mismo por nasas de caucho, por cuyo 
medio dichos ejes pueden realizar pequeños novi.aientos 
angulares relativos uno con respecto a otro; el conjunto 
de sostén del cuerpo comprende lar. ñeros laterales cada, 
uno de ellos terminado en. cada extremo, en una. forma 
cilindrica; estas forras rodean, cada una, el anillo de 
un cojinete de nanga y están separadas de la superficie 
exterior del .claro por un anillo de caucho; un Las criador 
¿el bastidor y muelles que se apoyan es, las forras indica-



14

1$

¿-y c

das por un extremo, y por el otro sostienen el buscriador 
citado; los muelles indicados están auyecíablcmente incli­
nados coi!, respecto a la vertical3

Es.- Perfeccionamientos en bastidores para
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender
le.rpu.eros laterales y piezas extremas ensancha ¿eco, cada
una de ellas taladrada para recibir un. cojinete de ñaupa;
los largueros laterales son tubulares; una bara?a de
rcfuerrc alojada en los largueros laterales; las barras
de refuerzo se sujetan, a las piezs.s entrenas ensanchadas,
independientemente de los largueros laterales; y .̂uedeu
sostener las cargas en el caso de fallai- losiarcueros!
lateroú.es.

ge Perl e c ci cnaii;! ent os en bastid ores parar
vena culos ferroviarios, caracterizados por comprender 
árboles con cojinetes de manga en cada uno ¿e cus 
extremos; largueros laterales, cada uno de ellos sos­
tenido por los cojinetes de nanga de un lado del bastidor; 
un. basculado!*- sostenido por los largueros laterales; el 
bastidor tiene una prolongación que llega hasta un punto 
bastante por debajo de su centre de giro normal; wi 
soporte prolongado desde uno de los largueros laterales 
y un enlace que sujeta pivotadámente el extremo inferior 
-de la prolongación con el soporte; dicho enlace forma un 
ángulo apreciable con la horizontal.

108.- Perfecciona,vientos en bastidores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender 
árboles con cojinetes de nanga en cada unco de sus extremos 
largueros laterales cada uno de ellos conectando los 
cojinetes de sunga de extremos opuestos del bastidor; un

'.'OffPre



basculador el ¿o tic ámente sostenido pos' los largueros late­
rales; una prolongación dirruida rucia abajo desdo el 
'basculado:'.*-, hasta un. punte alejado por debajo del centro 
normal de giro del b as criador; un enlace que sujeta, pi vola­
damente ol fondo de la prolongación a uno de los largueros 
laterales; ol enlace se inclina hacia abajo desde el 
larguero lateral formando un ángulo apreciable con respecto, 
a la horizontal.

113.-. ferfeccioramientes en bastidores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados por comprender 
árboles con cojinetes de nanga en cade, uno de sua extre­
mos; largueros laterales cada uno de los cuales conecta 
los cojinetes de manga de extremos opuestos del bastidor; 
un hascalador; muelles inclínanos cada uno de los cuales 
se apoya en uno do los largueros laterales cerca de uno 
de los cojinetes de manga que sostienen el bao calador en 
equilibrio Inestable con respecto a los movimientos de 
rodadura; el basculado!' tiene una prolongación, que llega 
hasta un. punto bastante por deba.jo de su centro de roda­
dura; un enlace pivotadamente conectado por un extremo al 
punto más bajo de la prolongación, y por su otro extremo,
a uno de les citados largueros laterales; el enlace 

una
mencionado ti ene/inclina ción apreciadle con respecto a la
horizontal y actúa para combinar todos los movimientos 
verticales, laterales y ¿e rodadura del basculador citado.

12'-'.-. Perrdoccionamientos enoastldores para 
vehículos ferroviarios, caracterizados porque en un 
vehículo ferroviario que contenga un cuerpo y dos basti­
dores y en ol que cada uno de éstos cctaconstituído por 
un par de árboles, largueros laterales y un bascalador



¿a una prolongación colgante desde cada uno de los basca­
ladores hasta un punto separado por debajo del centro 
normal de rodadura de los miaros, y un enlace que sujeta 
la parte inferior de cada una de las prolongaciones a un 
largueros lateral adyacente; dicho enlace está pivote,dá­
tente conectado a una prolongación y a un larguero lateral, 
por sus extremos, y tiene una inclinación apreciable'con 
respecto a la horizontal; el mencionado enlace, en respuesta 
a un movimiento vertical, lateral o de rodadura-), de un 
basculado!", dá lugar a los otros dos movimientos en ambos 
basculadoros.

13-«- Perfeccionstmientos en bastidores para
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