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Affaire 6413 Espagne.

PATENTE
DE
INVENCION

por MPERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISTRIBUIDORES DE ALABES MOVI-
IES PARA TURBINAS DE CAIDA BAJA", & favor de la firme suiza
ATELIERS DIE CONSTRUCTIONS MECANIQUES DE VEVEY, S.A., domici=-
liada en VEVEY (Suizs).-
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente invencidn se refiere & perfeccionamien-
tos en los distribuidores de 4labes mdviles para turbinas de
caida baja.

La evolucién conatructiva de las centrales hidroelde
trices se orienta hacia las soluciones més econdmicas. Es
pues interesante busocar solucliones contructivas propias pare
reducir el coste de instalacidn principal de las centrales.

As{ pues, en ciertos casos, pera las turbinas donde
la cafda es relativemente baja, es posible de suprimir las com

puertas montadss al pie de la conduceidén y que alimentan las
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turbinas. En efecto, ademds de los géstoéif%ril&édw uisicidn
de las compuertas, que son drganos importantes, complejos ¥
por conéiguiente, harto costosos, se pusdée realizar otras eco
nom{as importentes sobre los trabajos de ingenieria civil,
por la reduceidn de las dimenaiones de la central, que consti
tuye un edificio o se halla en caverna.

Es evidente que no se pueden suprimir las compuer—.
tas, qﬁe son los Srganos de seguridad y estanqueidad sin pre-
ver otros medios de obturaoién. Pare mantener una segurided
shfieiente, el distribuidor de estas turbinas montedas sin
compuertas serd estudiado especialmente, de forma que asegure
en todos los casos el cierre. Las estanqueidad debe ser obje

to de estudios comstructivos particulares, de manera de poder

cerrer un grupo dejando su conducto de alimentacidn y su depd

sito espirel bajo presidn, sin tener fugas importantes. En
efecto, estas fugas constituyen une pdérdida de agus permenen-
te y deterioran més o menos rdpidemente los distribuidores no
estancos, '

La presente invencidn tiene precisamente por objeto
wna solucidn comstructive de un distribuidor a dlabes méviles
destinado preferentemente & une turbima de baja caida, por
ejemplo une turbina Frencis, Hélice o Keplan, permitiendo res
lizar wna estanqueidaed perfecta, aunque le méquina estd para-
dan | :

Este distribuidor se carscterize por el hecho de .
que comprende un dispositivo que asegura la estanqueidad del .
distribuidor cuendo estd cerrado, este dispositivo comprende
por lo menos un anillo susceptible de ser desplazado paralela
mente al eje de los dlsbes dentro de una gargente proéoreion&
da dentro de cada uno de los fondos del distribuidor a la al-
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tura de cade cars extrema de los dlabes directores, este ani-
1lo estd destinado & apoyar contra estas caras en posicidn de
dierre del distribuidor para asegurar la estanqueidad eantre
los dlabes y los fondos del distribuidor.

El dibujo anexo muestrs, esquemfticamente y a titu-
lo de ejemplo, varias formas de ejecucidn del distribuidor 88
gin la invencidn.

La figura 1 es una seccidn axial parcial al través
de una turbina hidrdulica mostrendo con preferencia el distri
buidor. ‘

La figure 2, es una visia de detalle & eseals agran
dada.

Le figura 3, es wna vista en 1{nea de los 4labes en
posicién cerrada.

Las figuras 4 y 5 representan una vista en eleve-
eign y une vista en plenta, parciales de una segunde forme de
ejecucidn del distribuidor.

Las figures 6 y % representen reapeetivamente unsa
seccidn axiel y una vista en piénta, de una tercera forma de
ejecucidn de élabes, que pueden ser utilizados dentro del dis
tribuidor.

En la figura 1 ba: sido representeda esquemdtlcemen
te une méquina hidrdulice, en este caso une turbine Francie
que comprende una ruede 1 fijadé & le extremidad de wn drbol
verticael, no representedo, esta rueda 1 estd alimentada por
egua e partir de un depdsitc 2 solidario de un ente-distribui
dor que comprende une serie de tirantes 3. Entre el snte-dis
tribuidor formedo de los tirantes 3 y le rueda 1 son dispueg
tos los dos fondos inferior 4 y superior 5 del distribuidor,
fondos 4 y 5 que lleven los cojinetes 6, % ¥y 7a dentro de les
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que son fijados los ejes de pivotemiento o gorrones 8y 9
respectivamente de los 4lebes méviles 10.

El distribuidor representedo en la figura 1 compren
de un dispotivo que asegure su estenqueided en posicidn cerrs
da, Este dispositivo comprende por lo menos un anillo suscep
tible de ser desplazado paralelamente al eje de los &labes 10
dentro de una gafganta 11 proporcionsde en cade uno de leos
fondos 4 y 5 del distribuidor a la altura de cada cara exire-
ma 12 y 13 respectivemente, de los 4labes directores 10. Este
anillo estd destinado a venirse & apoyar contraslaes respecti-
vas caras 12 ¥ 13 en posicidn de cierre del distribuidor para
asegurar la estenqueidad entre los dlebes 10 y los fondos 4 y
5. ‘ _

Bn el ejemplo representado en las figures 1 a 3, es
te anillo estd conetitufdo por una parte 14 de un tubo 15 hin
chable y deformable, alojado dentro de la gargenta 11 del fon
do inferior 4, y respectivamente del fondo superior 5.

Como es de ver en la figura 2, cada gargante 11 tie
ne une seccidn en forme genersl de cola de milano. (Esta ger
géhta podré de todas meneras tener otra forme de seooién,'por
ejemplo de T invertida). Una de las caras laterales 16 de
esta gargante 11 estd formeda por wna pieza 1% constituyendo
un anillo sujeto por torniiio 18 oontra el fondo correspon-

diente 4 y 5, respectivemente, del distribuidor. E1 tubo 15

que es de preferencia en caucho, forme un bucle completo den-

tro de cada fondo respectivo 4 y 5. El interior de este tubo
15 puede ser puesto a voluntad bajo o sin presidn, merced a
un racor 19 fijedo el tubo 15, de la misma forma que las vél-
vules pare el inyectado de cémeras de aire neumdticas., Este

racor 19 estd conectaedo a una conduceidn 20 que permite unir
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el tubo 15 & una fuente de presidn cuslquiers hidrdulics o
neumdtica,

" Dentro de esta primers forma de ejecucidn, los éla~
bres 10 son excéntricos con respecto & su eje de pivotamiento
respectivo 8, 9, de manera que una superficie frontel o termi
nal de ligezdn subeiste entre la parte de arriba y la parte
de sbajo de oada élebe 10. Como lo muestra la figura 3, la
gergents 11 estd trazada segin una fila de arcos de circulo
de radioa R, que corresponden sensiblemente & los radios del
distribuidor y de redios ry y r, , cerce de ceda gorrﬁn 8,9
respectiiamente. Ademés, cada £labe 10 presenta una gargenta
21 dentro de su parte superior. Esta garganta 21 presente
esimismo una seceidn en forme de cola de milano., Dentro de
esta garganta 21 es montada una Junts de caucho de secoidn re
donde 22. Esta junte estd dispuesta de meners que en posicidn
de cierre, el borde de fuga 23 del élebe immediato viene e
apoyar sobre le goma 22 del dlebe adyacente 10 asegurendo asi
unas estanqueided por contacto metal~caucho sobre la genera~
triz de contacto de los dlebes 10,

El funcilonamiento del distribuidor descrito hasta
aqui en referencia & las figuras 1 a 3 es el sigulente 3

S1 suponemos que la turbina 1 debe ser pa:ada, el
distribuidor es 1llevedo entonces & posieién de cierre hacien-
do pivotar los dlabes 10 haste que el borde de fuga 23 de un
dlabe 10 se ponge en contacto con la junta de ceucho 22 de su
dlabe 10 inmediato. E1 esfuerzo de cierre residusl es sufi~
ciente grande para crear una preéién de contacto entre lop
dlsbes, superior e aquelle del agus & retener, asegurendo por
ello la estanqueidad de los &laebes entre si.

Se pone seguidamente bajo presién de ague o gas los
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tubos hinchebles 15 dispuestos dentro los fondos inferior 4
y superior 5. Bajo el efecto de esta preeidn, estos tubos
15 se hinchan, se deforman ligeramente y su parte externs 14
se viene a spoyar contre las cares terminales 12 y 13 raqug
Se tivemente de los dlebes directores 10. La presidén de hincha
do es as{ suficientemente elevada pare que la presién de con
tacto de le parte 14 contre les caras terminales 12 y 13 de
los élabes esegure la. estanqueidad entre los 4lsbes: 10 y los

fondos inferior 4 y superior 5 del distribuidor. De esta
10. forme, cade dlabe 10 es estanco sobre su periferie completa;
el conjunto de los 4labes 10 que constituye el distribuidor

es pues igualmente estanco.
Ie segunde forma de ejeoucidn del distribuider, re
presentads en las figuras 4 y 5, muestra que es posible pro-
15, porcionar dentro de los fondos 4 y 5 respectivemente, una
gargente 11 perfectamente circular., Cada gargenta 11 constl
tuye pues uwn ¢froulo continuo inscrito &l interior del empla
zamiento geométrico de los ejes de pivotamiento 8 y 9 respes
tivamente, de los 4labes 10. Para esta ejecueidn, estos dl-
20. timos son excéntricos en relacidn a su eje de pivotamiento
respective, con una excentricided ¢ mayor que la mosirade en
la figura 3, pare la primera forma de ejecucidn, de tal suer
te gque la garganta no tiene necesariamente que contornear el
eapacio ocupadd por cade gorrdn 8 y 9 respectivamente, Den~
254 tro de esta forma de ejecucidn, la cara terminal 12, 13 res-
pectivamente de cads dlabe 10 presente una forma correspon-
diendo sensiblemente al perfil del dlabe. '
Ta dltime forms de reslizecidén representada en las

figuras 6 y 7, muestra que es posible eonstruir un distribui-

30. dor sin prever exceniricidad entre el eje de los gorrones 8 y
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9 y el eje de cade dlebe 10 propiemente dicho. Dentro de es-
te caso ¥y pars que la estanqueidad sea asegursede a la alture
de ceada gorrén 8 ¥ 9, oada dlabe 10 presenta un saliente 24 e
la proximidaed de cade uno de esos gorrones 8 y 9. Estos sa~
lientes laterales 24 son destinados & former wme superficile
de enlace 25 entre las superficies extremas terminales 26
arribe y 27 abajo de cada 4labe 10. Asi, estos Alabes 10 sin |
excentricidad presentan, & pesar de todo, una cara de apoyo
continﬁa para el tubo hinchable 15 entre la parie de arriba ¥y
de abajo de cada cera extrems 12, 13 de los dlsbes 10. Den-
tro de este caso, y como en la primera forma de eJecucién,
cada gargenta 11 debe eontornea? el espacio ocupado por cade
gorrdn 8 y 9 respectivamente, dentro de su fondo respective
4 y 5. Como muestra la figura 7, dentro de esta Altime forma
de ejecucidn, en tubo hinchable 15 pase al exterior de los go
rrones 8 y 9 respectivamente, permitiendo esto evitar tode fu
ge de agus eventual a travds de los cojinetes 6 y 7 respecti-
vemente, y de los gorrones 8 y 9. |

Aln en verisnte de las formes de ejeoucién represen
tades en las figures 1 & 5, los dlsbes 10, en lugar de ser
desviados hacia el interior, es decir en direccidn de eje de
la turbine por rezdn & los ejes de sus gorrones 8 y 9, po-
drfan ser excéntricos por razdn a estos ojes 8 y 9, hacia el
interior del lugar geométrico de los ejes de pivotemiento 8 y
9. As{, la linea continua, formade por la gergenta 11, serd
circunscrite en derredor de los ejes de pivotamiento 8’y 9,
formando, sea una sucesién de ercos de ofrculo, como en la fic
gura 3, sea un cireulo completo, como en la figurs 5.

Dentro de todas las formas de ejecucidn descritas

més arribe, el anillo de estanqueidad 14 estd siempre consti-
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tuldo por e parte de un bubo hinchsble. No obstaute, en Va
riante, este anillo podrd ser formado por un pistdn anular
susceptible de ser desplazado parslelamente al eje de los Alg
bes 10 dentro de une gargente 11 de seccidn rectangular que
constituird en cualquier ceso un cilindro anular suscepbible
de ser puesto bajo presidn. Este anillo 14 podrd ser enton-
ces rigido (por ejemplo en metal) o semi-rigido, siendo pre-
vista une presién de un lfquido cualquiera susceptible de ser
introducido dentro de la garganta 11 para provocer su embutl-
do contra le cara terminal 12 y 13 respectivamente de los élg
bes. Lae empaquetaduras de estanqueidad podrén ser dispues-
tas entre la gergenta 11, formande c¢ilindro anujar, y el ani-
110 14, por ejemplo en metal, constituyendo un pistén anular.
Esta Ultime forme de construcoidn es conveniente més partieu-
larmente & las turbines de salto elevado.

Une de las ventajas resultantes de la disposicidn
de la garganta 11 al exterior de los gorrones 8 y 9 respecti-
vemente es que cuando la méquine esté parade, estos gorrones
no se encuentran baejo presidn, permitiendo esto, en caso ne~
césario, reemplazar una junte de estanqueided situade alrede~
dor de los ejes o gorrones 8, 9 de los dlsbes directores 10.

Es de notar ain que no es necesario que el anillo
1%, representado en la figure 2, see amovible. En efecto, si
la gome que forma el tubo 1 es bastante flexible, 61 puede
ser fijado dentrc de la gargenta 11, en el momento del monta-
je, sin gran dificultad, lo mismo sl esta gargaﬁta 11 o8 ox-
cavade dentro de une misme pleza que engloba el anille 17.

Ia invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser
desarrollada en otras formas de realizacidn que difiersn en

detalle de la indicada a t{Hulo de ejemplo, & las cuales alw
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canzard igualmente la protecoidn que se recaba. Podrd, pues,
realizarse con los medios y aparatos mds adeouados, por que-
dar todo ello comprendido dentro del espfritu de las reivin-

dicaciones,

NOTA

Descrito el invento, se declaran ﬁuevaa las siguien
tes reivindicaciones, con prioridad suliza N® ﬁs.aoo, del 1@
de Julio 1.959 : | '

1. Perfeccionamientos en los distribuidores de dla
bes mdviles para turbinas de cafda baja, caracterizados por
el hecho de gque comprenden un dispositivo que asegura la es=-
tanQueidad del distribuidor cuando esté cerrado, este dispo-
sitivo comprende & lo menos un anillo susceptible de ger des~
plazado paralelamente al eje de los #labes dentro de una gar-

ganta proporcionado en cada uno de los dons fondos del distri-

buidor & la alturs de cada cara extrema de los &labes directo-

res, este anillo esté destinado a venirse a epoyar contra es-
tas caras en posicidn de cierre del distribuidor para asegurar
la estanqueidad entre los 4labes y los fondos del distribuidor,
2. Perfeccionemientos, segin la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho de que dicho &nillo estd constiw
tuido por una parte de un tubo hinchable y deformable alojado
en la ocitada garganta, "
3. Perfeccionamientos segin las reivindioceciones 1
¥ 2, caracterizados bof el hecho de que cada garganta tiene una

seccidn en forma genersl de cola de milano o de T invertids
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4. Perfeccionemientos segin las reivindicaciones 1
a 3, caracterizados por el hecho de que uno de los costados
laterales de la garganta por lo menos estd formsdo por una
pieza mantenida contra el fondo correspondiente del distri-
buidor,

5. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho de gque cada garganta constituye
wna linea continua inscrita el interior, o circunscrita al ex
terior de la linea geométrica de los ejes de pivotamientos de
los Alabes, siendo estos excéntricos con respeoto a su eje de
pivotamiento, respectivo, de manera que las caras extremas de
los 4lsbes se encuentra a la eltura de la garganta correspon-
diente en posioidn de cierre.

6. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados por el hecho de que oada £labe presenta un sa~
liente lateral destinado a formar una care de apoyo continpa
para el tubo hinchable entre la parte de arriba y la parte de
gbajo de cada cara extrema, a la altura del gorrdn del Alabe.

7. Perfeccionsmientos segin la reivindicaoidn 1,
ea}aoterizados por el hecho de gue el citado anillo constitu-
yo un pistén‘anular rigido susceptible de ser desplazaedo den-
tro de la gargenta, formendo un cilindro anular, bajo el efeo~-
to de una presidn de f14ido actuante dentro de la garganta, y
tendente & empujar el anillo contra las caras extremas de los
#labes en posicidn de cierre. ,

8. Perfeccionamientos en los distribuidores de. {la~
bes méviles pars turbines de cafde baja.

Segin se describe y reivindiea en la presente memoria
descriptiva, que consta de once hojas foliades y escritas a mé~

gquina por una sola de sus caras, acompafiadas de tres ldminas de
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