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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

por  VEINTE años

cuyo p r iv ile g io  se s o l ic i t a  para España 
y todos sus t e r r i to r io s  y plazas de so­
beran ía , a favor de : -

D. JAIME FERRER NIQUEL DEE. SOLA

de nacionalidad española, con dom icilio 
en Barcelona, c a lle  de V alls y Tabemer, 
núm..2, r e la t iv a  a :

"PERFECCIONAMIENTOS EN EL MONTAJE DE 
EJES".



MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente memoria, de acuerdo con su enunciado^ 
se re f ie re  a unos perfeccionam ientos introducidos en e l 
montaje de e jes , de suma e f ic a c ia  y s e n c ille z  con r e s -  

5 pecto a lo s  medios actualmente conocidos y usados.

Para r e a l iz a r  l a  su jeción  entre una polea, un vo­
la n te , una rueda dentada, e tc . ,  con un e je , lo s  métodos 
actualmente empleados consisten  en: p ra c tic a r  una reg a ta  
ax ia l común a.ambos elementos, llamada chavetero, en l a  

10 que se a lo ja  una pieza p rism ática de forma semejante a
l a  de l a  reg a ta , llamada chaveta; comunicar forma cónica 
id én tic a  a l e je  y a l  hueco de l a  rueda o polea, sometien­
do dichos elementos a una fu e r te  presión  ax ia l en tre  s í ,  
generalmente por medio de un vástago del e je  sobre e l 

15 que se su je ta  una tu e rca  oprimida contra  l a  rueda. Otro 
método menos usado consiste  en proveer a l a  rueda o po­
le a  de un to r n i l lo  ra d ia l  sometido a p resión  contra e l 
e je , a cuyo f i n  é s te  ya suele e s ta r  prov isto  de un pe­
queño asien to  para a lo ja r  e l extremo de dicho to r n i l lo .

20 , De lo s  métodos d esc rito s  cada uno tien e  un campo
de ap licac ión  determinado según e l modo de trab a jo  de 
lo s  elementos que su je ta , pero en tre todos e llo s  el más 
extendido y que más s a t is fa c to r io s  resu ltados ha dado 
es el sistem a de unión por chaveta y chavetero, espe- 

25 cialm ente para l a  transm isión de elevadas po tencias.
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El inconveniente común a lo s  sistem as citados con­
s i s te  en re q u e rir  estrechos lím ite s  de a ju s te , puea de
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lo  co n tra rio  sobrevendrían rápidos desgastes y l a  consi­
guiente in u ti l iz a c ió n  del medio de unión. Para obviar 
t a l  inconveniente se han desarro llado  unos perfecciona­
mientos que, eliminando l a  necesidad de tan  estrechos 
lím ite s  de a ju s te s , presenten, además, c a ra c te r ís t ic a s  
de f á c i l  montaje y desmontaje.

Esencialmente se ca rac te rizan  porque de acuerdo 
con e llo s , l a  unión entre e l e je  y l a  polea o rueda que 
se le  su je ta , se re a l iz a  por medio de uno o varios aros, 
e lá s tic o s  cuyos diámetros in te r io r  y e x te r io r  son muy 
aproximadamente iguales a l e x te r io r  y a l  in te r io r  del 
e je  y de la  rueda o polea, respectivam ente, lo s  cuales 
son sometidos a compresión ax ia l por medio de d isp o si­
tiv o s  so lid a rio s  del e je , de manera que, produciendo 
como consecuencia de dicha compresión su expansión ra-. 
d ia l  in te r io r  y ex terio r', y e s ta r  é s ta  impedida por e l  
e je  y por l a  rueda o polea, se d e sa rro lla  una fuerza  
ra d ia l  que ocasiona l a  su jeción  entre ambos elementos.

Potestativam ente se prevé que l a  compresión ax ia l 
'de dichos aros se re a lic e  apoyándolos por una de sus 
bases contra  sendos re s a l te s  del e je , y sometiéndolos 
por l a  o tra  base a l a  acción compresiva de sendas tu e r­
cas roscadas a l e je .

Cuando l a  rueda o polea que se s u je ta  sea accesib le  
por ambas caras f ro n ta le s , l a  unión se prevé re a liz ad a  
por medio de dos aros e lá s tic o s , situados uno en cada 
cara del elemento en cuestión , apoyados por sus bases



in te r io re s  co n tra  sendos re s a l te s  del e je , y comprimidos, 
además, por l a  acción de la s  correspondientes tuercas  ex­
te r io re s  roscadas a l  eje*

Otra c a ra c te r ís t ic a  p o te s ta tiv a , p re v is ta  en e l 
caso de que l a  rueda o polea sea accesib le  por una sola 
de sus caras, co nsiste  en r e a l iz a r  l a  unión por medio 
de un solo aro e lá s tic o , situado en l a  cara  accesib le , 
e l cual e s tá  oprimido contra un re s a l te  del eje por medio 
de un casq u illo  deslizan te  coaxial con e l e je , e in te r io r  
a l elemento sometido a f i ja c ió n  con respecto a l citado 
re s a l te ,  cuyo deslizam iento se produce por medio de l a  
ro tac ió n  comunicada a una v a r i l l a  a lo jada en e l in te r io r  
del e je , y coaxial con é l , roscada a un núcleo so lid a rio  
del casq u illo  por medio de una p lu ra lid ad  de brazos a lo ­
jados en sendas e n ta lla s  ra d ia le s  del e je .

De acuerdo con la s  precedentes descripciones se 
comprende que de acuerdo con dichos perfeccionam ientos l a  
unión entre el e je  y la s  ruedas o poleas que deben su je­
tá rs e le  no requ iere especia les a ju s te s , y b asta  para l l e ­
v a rla  a cabo comprimir axialmente lo s  correspondientes 
aros e lá s tic o s , compresión que, además, puede se r de mag­
n itud  regu lab le  según sea el esfuerzo tangencial que de­
be se r  transm itido , pues para e llo  basta  fo rz a r en el 
grado deseado e l medio de compresión, o sea, la s  tuercas 
correspondientes.

Para f a c i l i t a r  l a  comprensión de la s  ideas expues­
ta s  anteriorm ente, seguidamente se hace re fe re n c ia  a l a
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lám ina de dibujos que acompaña a e s ta  memoria? l a  cual? 
dado su f in  totalm ente ilu s tra tiv o ?  debe se r considerada 
como desp rov ista  de todo ca rác te r l im ita tiv o  respecto 
a l alcance de l a  protección le g a l que se recaba. En lo s  
d ibujos:

Figura 1, rep resen ta  una v is ta  f ro n ta l  del e je  
p rov isto  de dos aros e lá s tic o s  y la s  correspondientes 
tuercas? representadas seccionadas? para su compresión, 
antes de se r lle v ad a  a cabo é s ta .

Figura 2, rep resen ta  l a  misma sección de l a  fig u ra  
a n te r io r  una vez se ha llevado a cabo l a  compresión de 
lo s  aros e lá s tico s '.

Figura 3? rep resen ta  una sección s im ila r a l a  de 
la s  fig u ra s  a n te rio re s  pero con l a  rueda o polea, cuya 
su jeción a l  e je  debe l le v a rse  a cabo? observándose como 
dicha polea im p o sib ilita  l a  deformación tran sv ersa l de 
lo s  aros, que? en e l caso de que e s ta  polea no e x is t ie s e  
ha sido representada en lin e a s  de tra z o s .

Figura 4? rep resen ta  una sección meridiana del 
e je  y de l a  polea o rueda que se l e  su je ta , en el caso 
de que é s ta  sólo sea accesib le por una de sus caras.

En dichas fig u ras  el eje ha sido representado por- 
(1 ), l a  polea que se le  su je ta  s i  es accesib le  por sus 
dos caras por (2)? s i  lo  es por una so la  por (3)? y lo s  
aros e lá s tic o s  por (4 ).

Caso de que se re a l ic e  l a  unión de l a  polea ( 2)



a l eje (1 ), é s te  e s ta rá  prov isto  de dos re s a l te s  in te ­
r io re s  (5) co n tra  lo s  que se apoyarán lo s  aros (4 )y a s i  

110 como de dos manguetas roscadas (6) sobre la s  que se ros­
can la s  tuercas (7 )y destinadas a producir l a  compresión 
de lo s  aros (4 ).

S i se re a l iz a  l a  unión en tre l a  polea (3) y e l 
e je  (1 ), éste  (1) poseerá un re s a l te  ( 5) contra el que 

115 . se apoyará e l  aro (4 ), a s i  como un o r i f ic io  c e n tra l (8) 
y v a ria s  e n ta lla s  ra d ia le s  (9 ). En su p a rte  in te r io r  
d e s liza  e l caequ illo  (10), unido a l núcleo roscado (11) 
por medio de vario s brazos ra d ia le s  (12)y d eslizan te s  
en e l in te r io r  de la s  e n ta lla s  (9) y por medio de l a  ac-* 

120 ción del vástago roscado ( 13) sobre e l núcleo ( 11) .

Al l le v a r  a cabo l a  compresión de lo s  aros (4 ) 
por medio de la s  tuercas (7) o por e l vástago roscado 
(13)) s i  pudiesen deformarse librem ente a d q u ir ir ían  l a  
forma indicada en f ig u ra  2, pero quedando és ta  imposi- 

125 b i l i t a d a  por l a  presencia de l a  polea ( 2) o de l a  (3) 
se d e sa rro lla rá  una fuerza ra d ia l ,  que, por l a  ley  de 
Hooke, se sabe que será  proporcional a l a  deformación 
que hubiese adquirido caso de poderse deformar l ib r e ­
mente; pero, además, dicha deformación ra d ia l  que hubie- 

130 se adquirido en defonnación l ib re ,  es proporcional a l a  
presión  d esa rro llad a  por l a  tu e rca  (7 ), ya que l a  defor­
mación tran sv e rsa l es, según l a  fórmula de Poisson, pro­
porcional a l a  lo n g itu d in a l, y é s ta , según l a  le y  de 
Hooke lo  es a l a  presión . Siendo la s  t r e s  re lac iones 
l in e a le s  se deduce, por lo  tan to , que e l esfuerzo ra d ia l135



140

145

150

155

160

desarro llado por lo s  aros (4) con tra  el e je  ( 1) y l a  
polea ( 2) o (3), se rá  proporcional a l a  compresión de- 
sa rro llad a  por la s  tuercas (7 ) o por e l vástago (13)y 
de donde se deduce su f á c i l  regu lación .

Es evidente que e l esfuerzo tangencia l suscep­
t ib le  de tra n sm itirse  por lo s  aros (4) será  igual a l 
esfuerzo ra d ia l  to t a l  desarro llado  sobre el e je  (1) o 
sobre l a  polea ( 2) o (3 )y m ultiplicado por el coefic ien ­
te  de rozamiento entre sus m ateria les c o n s titu tiv o s , de 
donde se deduce que a pequeños esfuerzos tangenciales 
b a s ta rá  e fec tu a r una l ig e ra  compresión por medio de la s  
tuercas (7) o vástago (13), l a  cual deberá se r mayor a 
mayores esfuerzos tangencia les.

Se comprende que e l  sistem a expuesto puede u t i l i ­
zarse igualmente para l a  f i ja c ió n  de ejes de b astido res 
y s im ila res , en forma id én tic a  a l a  expuesta.

Cuanto se ha expuesto no debe suponer impedimento 
n i  lim itac ió n  alguna para que puedan re a l iz a rse  algunas 
m odificaciones en lo s  órganos d e sc rito s , a s i  l a  presión  
de la s  tuercas (7) puede e s ta r  asegurada por medio de 
sendas con tra tuercas; puede se r  re a liz a d a  una combinación 
del montaje indicado en fig u ras  1, 2 y 3, con e l de f i ­
gura 4 , con lo  cual l a  unión se l le v a r ía  a cabo por medio 
de t r e s  aros (4 ).

Habiendo d esc rito  suficientem ente la s  ca rac te ris - , 
t ic a s ,  ven ta jas y modo de re a liz ac ió n  de lo s  perfecciona­
mientos en el montaje de e je s , segán l a  presente Patente.



de Invención, debe hacerse co nsta r, en resumen, que en 
Tos mismos podrán in tro d u c irse  cuantas v a rian te s  de de- 

165 t a l l e  l a  experiencia y l a  p rá c tic a  puedan aconsejar en 
cuanto se re f ie re  a dimensiones, número de p iezas in te ­
gran tes, forma de acoplamiento mutuo, m ateria les de que 
están  co n s titu id a s  y demás c ircun stan c ias  acceso rias, . 
siempre que con e llo  no se desv irtúe  su esencia lidad ,

170 que es l a  que se concreta en l a  prim era de la s  re iv in d i­
caciones que siguen, ya sea considerada aisladam ente, 
ya sea considerada junto con o tra  o v a rias  de la s  .restan 
te s  re iv ind icac ion es , en todas sus combinaciones técn ica  
mente p o sib les.

175 N O T A

Se declaran  de novedad y propiedad para España y 
todos sus t e r r i to r io s  y p lazas de soberanía, la s  s i ­
gu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

180 1 .-  Perfeccionam ientos en e l montaje de e je s , ca -
- rac te rizad o s porque de acuerdo con e llo s  l a  unión en tre  

aL e je  y e l elemento que se le  su je ta , se re a l iz a , como 
mínimo, por un aro e lá s tic o  cuyos diámetros in te r io r  y 
e x te rio r  son muy aproximadamente iguales a l e x te r io r  y 

185 aL in te r io r  del eje y del elemento que se le  su je ta , 
respectivam ente, sometiéndolo a compresión ax ia l por 
medio de d isp o sitiv o s  so lid a rio s  del e je , de modo que 
produciendo su expansión ra d ia l  in te r io r  y e x te r io r ,



ocasionan l a  unión en tre ambos elementos por l a  p resión  
190 desarro llada  con tra  e llo s  a l  impedir su defonnación ra ­

d ia l .

2 . -  Perfeccionamientos en el montaje de e jes , 
según l a  re iv ind icación  a n te r io r , caracterizados por­
que l a  compresión ax ia l de lo s  aros e lá s tic o s  se re a l iz a

195 apoyándolos por una de sus bases contra sendos re s a l te s  
del e je , y sometiéndolos por l a  o tra  base a l a  acción 
de sendas tuercas roscadas a l e je .

3 .  -  Perfeccionam ientos en el montaje de e je s , se­
gún la s  re iv ind icaciones a n te rio re s , carac terizados por-

200 que en e l montaje sobre e l eje de todo elemento accesib le  
por ambas caras f ro n ta le s , l a  unión se re a l iz a  por medio 
de dos aros e lá s t ic o s , situados uno en cada cara  del e le ­
mento en cuestión , apoyados por sus bases in te r io re s  con­
t r a  sendos r e s a l te s  del e je  y comprimidos:, además, por l a  

205 acción de sendas roscas e x te rio re s  roscadas a l e je .

4 . -  Perfeccionam ientos en el montaje de e je s , 
según l a  primera re iv ind icac ión , carac terizados porque 
en e l montaje sobre el e je  de un elemento accesib le  por 
una so la  de sus caras f ro n ta le s , l a  unión se re a l iz a

21@ por medio de un aro e lá s tic o  situado en l a  cara acce­
s ib le  de l elemento en cuestión , oprimido contra  un re ­
s a l te  del e je  por medio de un caequ illo  d eslizan te  
coaxial con e l e je , e in te r io r  a l  elemento sometido a 
f i ja c ió n  respecto  a l citado re s a l te ,  cuyo deslizam iento 

215 se produce por medio de l a  ro tac ió n  comunicada a una
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v a r i l l a  roscada a lo jada  en e l  in te r io r  del e je , y coaxial 
con él? roscada a un ndcleo so lid a rio  del ca sq u illo  por 
medio de una p lu ra lid ad  de brazos alojados en sendas en­
t a l l a s  ra d ia le s  del e je .

5 .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN EL MONTAJE DE EJES".

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en l a  
presen te memoria que consta de d iez ho jas, fo lia d as  y me­
canografiadas por una so la  de sus caras, y de una l á ­
mina de dibujos que l a  i lu s t r a .

30 MM. 1960
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