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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solioitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAEA

por'VEINTEJaﬁos
a nombre de SHELL INTERNATIONALE HRESEARCH MAATSCHAPPIJ N;V;, en~
tidad holandeéa, establecida en 30, Carel van Bylendtlaan, ILa
Haya, Holanda, por:
» UN PROCEDIMIENTO PARA AGLOMERAR MENAS PULVERIZADAS s

La presente invencién se refiere a la aglomeracidn de me=
nas pulverizadas antes de recuperar de les mismas el metal en
un horno metaldrgioo; Més partioularmente, serefiere a un pro-
cedimiento parasglomerar menas ferruginosas beneficiadas, fina~-

L] mente molidas, para uso en hormos de refinar tales ocomo hornos
de cuba;

Uno de los problemes con que se tropieza en la manipu-
lacidn y el tratamiento de menas met4licas comprende las pér-
didas debides a une manipulacién inadecuada de las partioulas

lo  muy finas del material, que en general se producen en &soocia-
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¢ién con menas de molturacién mds basta, EL advenimieﬁbﬁsde 1la

explotacién comercial de menas ferruginosas de baja ealidad,
tales como taconita y Jjaspe, hace necesaria la preparacién del
mineral en estadoc de fina molturacidn, para'la beneficiacidn
inicial del mismo, Asimismo, una vez efectuada la beneficiaoién,
es necesario aglomerar el polvo fino para poderlo manejar ade-
cuadamente en los hornos metaldrgicos, tales como hornos de ocu~
ba;

Se han propuesto y ensayado divefsos medios para la aglo-
meracién de menas finamente molidas (tales como éxidos y sulfu~
ros), oon el proposito de superar los problemas éntes menci ona~
dos, Una de las principales limitaciones de tales medios com-
prende la necesidad de mentener el minimo los costes, para gque
el tratamiento de los minerales pueda competir con los costes
de tratamiento que trae consigo la refinacidén de menas de més
alta oalidad; En la actuslidad, uno de los medios comunes de
obtener pellas o aglomerados de minerales finamente molidos
comprende la adicidn de arcilla & la mena himeds, la conversidn
de la mezola en pellas y la cocoidn de éstas a temperaturas
del orden de 12608 a 13708C, Si bien esto ha traido consigo cier-
ta mejora o perfeécionamiénto en el menejo de menas finamente
molidas, el uso de la arcilla lleva en s{ cierto ndmero de li-
mitaociones inherentes, Uno de los aspectos costosos de suemmleo
reside en la elevada temperatura necesaria em el proceso de sin-
terizacidn, Las pellas en morudom (con lo cual se da a entender
las pellas que contienen o;ntidaées apreciables de agua) tienen
reducida resistencla al eplastemiento y tienden a deshacerse;

Bl caldeo de estas pellas arcillosas en orudo é temperaturas
moderademente altas, del orden de los 25090, no mejora apreciae

blemente sus propiedades fisicas.
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Se han propuesto otros medios, para la obtencidn de pellas,
gue 0 bien implican el uso de una complicada mezcla de materia-~
les, o poseen lnherentemente inconvenientes y desventajas que
deben evitarse. Por ejemplo, se ha venido proponiendo la in-
troduceidn de menas finsmente pulverizadas en un horno de ouba
v la aspersidn de agua o de una emulsidu por la parte superior
del horno para impedir que el polvo salga por la chimenea., Si
bien con esto se puede reducir el ndmero de partioculas finas
que sale por la chimenea desde la superficie de la carga, no
se remedia ‘el problems de taponamiento del resto del horno con
una carga finamente molida, ni se impide que dicha carga, sufi-
clentemente agitéda, escape por la chimenea en forme de mezcla
de polvo fino con gases,

Se ha propuesto la aspersidn de la mena finemente moli-
da ocon una emulsidn de asfalto, pero en procedimientos enterio=
res, ha venido siendo necesario modificar este tratemiento me-
diante la adicién de materiales suplementarios, para mejorar
la resistencia mecdnica de las pellas. Por ejemplo, une varien-
te de diocho compuesto de formacidn de pellas ha consistido en
una emulsién de asfaito modificada con asfalto duro em polvo
oombiﬁado con un egente adhesivo hidratado, tal como pledra
caliza o cemento hidrdulico, El empleo de tan complicada mez=-
cla incrementa naturalmente el coste del procedimiento de for-
maolidn de pellas, y exige elevadas temperaturas en el tratamien-
to térmico ulterior, Ademds, es antiecondmico incluir en las
pellas un ndmexro de eomponentes superior al minimo absoluto,
ye que, en condiciones normales, la mena en pella se prepara
en el lugar de beneficiacién, el cual se enocuentra por lo gene=-
ral retirado a apreciable distancia del horno de ocuba u otro

lugar de refinecidn., Por consiguiente, al ocoste del producto
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final se mgregan los cargos adicionales de transporte debidos a

la inolusién de materiales suplementarios.
TUna de las desventajas normelmente inherentes al empleo

de menas que hen sido beneficiadas en un proceso de flotaoidn

comprende el efecto de las cantidades residuales de agentes de

flotacidn que permanecen en la superficie de las particulas de
mineral, Los materiales oleéfilos utilizados en la flotacidn no
son compatibles con los agentes hidrériios de formacidn de pe-
1lla, tales como las areillas, Por consiguiente, las arcillas
no aglomeran adecuadamente las particulas del mineral, dando
lugar a pellas de resistencia al aplastamiento relativemente
baja, v

Es objeto de esta invenoidén un procedimiento perfecoio-
nado para la conversidén de menas finsmente subdivididas en pe-
llas de resistencia al aplastamiento mejorada;

As{, pues, conforme & la presente 1nvenoi6n, se habilita
un procedimiento perfeccionado para la aglomeracién de menas
pulverizadas antes de recuperar el metal de las mismas en un
horno metaldrgico, procedimiento en el cual se mezclan mubtua
y uniformemente la mena y una emulsién bituminosa, oon agita-
eién de un tipo y sufiociencia para ocasionar la formao;dn de-

pellas, despuds de lo cual las pellas as{ obtenidas se some-
ten a tratamiento térmico ulteridr a una temperatura de 2008

a 3508C durente un periodo de 1/2 a 24 horas, realizandose 1a
etapa-de formaoidn de pella en condiciones taleé que las pe-
llas, antes del tratemiento ulterior, contienen del 5% al20%

en peso de agua, ¥ deSpués del tratamiento témico ulterior con=-
tienen del 1,5% al 1Q% en peso de betun,

Se obtiene ain otra mejora en el procedimiento de aglo=

meracidn de menas, com la etapa adicional de tratar las super-
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fioies de las pellas, formadas de la menera descrita, con un
material hidrdfugo de revestimiento, tal como betdn asféltico,
de modo gque las pellas no sélo adguieren una meyor resistencia
al apléstamieato sino que resisten en mucho mayor grado la abra=-
pién y presentan wna resistencia notablemente mejor a la absor=
cién de humedad.

Un aspecto preferido de la presente invencidn comprende
el empleo de emulsiones de betdn asfdltico, en las cuales el
betdn asfdltico contenido en ellas tiene un {ndice de penetra=
oidn compréndido entre 60 y 200 aproximadamente, mientras el
tiempo y la temperatura de~000016n son tales que no solamente
eliminan el agua oontenida'en la pella sino gue bastan tambien
para convertir este betdn asfdltico, relativemente blando, en
otro dotado de un fundice de penetracidn comprendido entre O y
25, aproximadamente, & 2568 O;

Las menas metélicaé a las ouales concierne espeoialmen-
te esta invencién incluyen en particular los éxidos y sulfuros
de hierro, aluminio, ocobre, oine, estafio y otros metales afinea;
La invencidn se describird en partiocular con respecto & menas
de baja calidad, ¥ méds especialmente en relacidén con menas de
hierro de baja calidad, tales como jaspe y taconita, Otras me-
nas de hierro que pueden utilizarse en el procedimiento inelu-
yen la siderita, limonita, goetita, maegnetita y hematites; las
menas se benefigian, de preferencia, antes de apliocar el pro-
oedimiento de aglomeracidn, pero pueden utilizarse en su forma
triturada sin beneficiaseidn previa,Asi el contenido metdlieo
es lo bastante elevado para que su empleo en un proceso de re-
finacidn resulte econdmico. #n general, las etepas previas de
tratamiento comprenden las de extraer por barrenos la mena Qe

su emplazemiento, triturar y fracecionar las particulas de mena

—5—




lo

15

20

25

30

256474
trituradas, lavar la mena para eliminar en lo posible la dolo-
mita u otros contaminantes no deseables, volver a triturer la
mena y enviarla {si es magnétiocs, como la magnetita) a través
de un separador magnefioo para concentrarla adn més y, alterna=-.
tive o adicionalmente, someler la mena finamente molida a pro-
cesos de flotaeidén para su concentracién, En el prooceso de flo-
tacidn se utilizan ciertos tipos, ya cbnooidoé, de agentes de
actividad superficial, Estos, en su meyor parte, se eliminan

en etapas posteriores del proceso, pero pueden quedar cantida=-
des residuéles en las superficies de las part{culas de mena
subdivididas, En el presente procedimiento de esta invencidn,
estos agentes de flotacidn pueden en realidad favorecer mds qus
perjudicar, como lo han venido haciendo en el pasado; Esto se
debe al hecho de que los betunes asfdltiocos utilizados en el
proceso de aglomeracién desorito son oledfilos, y sus caracte-~
risticas de adherencia son realmente mejoradas, en vez de degra-
dadas, por la presencia de tales agentes de actividad superfi=-
ciales oledfilos.

De preferencia, las particulas de mena se muelen previa-
mente por alguno de los procedimientos ya conocidos en el ramo,
hasta que tengan un tamefio de particula ocomprendido ehtre ap roxi-
madamente malla 60 y =325, y pueden utilizarse bien en seco o
en himedo, Se prefiere que la cantidad de ague preseate, si la
hay, sea lo bastante pequeifia para gque, en unidén del agua incor=-
porada por medio de le emulsién de betdn asfdltico, la pella
obtenida con ésta contenga entre un 5 % y un 20 % en peso, spro-
ximadamente, de agua.

Ias emulsiones de betdn asfélbico utilizadas en este
procedimiento de aglomeracidn son preferiblemente del tipo de

aceite eu sgue, y atn més preferiblemente del tipo llamado de
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wgedimentacidn lentan, Para este procedimiento son utilizebles
diversas emulsiones de betdn asfdltico ya conocidas en el ramo;
Las emulsiones preferidas comprenden aquellas que tienen al me-
nos un 30 % en peso de betdn asfédltico, y normalmente se sumi=-
nistran como emulsiones de un contenido de &l menos un 55 % en
peso, aproximadamnente, de betﬁn agfaltico, El agua presente en
la emulsién’puede ajustarse, durante o auntes de su incoiporea-
cidn a la mena subdividica, eon agua suplementaria para coor=-
dinar con ¢. gua que pueda haber presente en la mena, obte-
niendose as{ una pella final »en crudo» (himeda) del deseado
oontenido de agua, que e3 €l comprendido aproximadamente entre
un 5 % y un 20 %. Los agentes de dispersidn preferidos para
emulsiones de betdn asfaltico de sedimentacidn lemta incluyen
hidroxidos inorgdnicos, arecilla y otros agentes de dispersién
insolubles en agua.,

La velooidad de ruptura de la emulsién puede ser modi-
ficada por la presencia de Jjabones, ineluido el tallato de so-
dio y similares, y puede modifiocarse ademds por la presenoiea
de materiales estabilizantes tales oomo resinas de pino inso-
lubles en hidrocarburos de petréleo, y sus sales metdlicas al-
calinas, petroleo-sulfonatos de sodio, ligno-sulfonatos de so=-
dio y similares., Se prefiere utilizar un betdn asfltioco rela-
tivamente blando, por ser dificil formar emulsiones estables
de betdn asfaltico a base del tipo mds duro., Los betunes asfél-
ticos preferidos tienen f{ndioces de penetrsoién de 60 a 200 dmm
& 252 C, y puntos de ablandamiento comprendidos entre 270 y
52 C. |

F Los betunes asfdlticos empleados & los fines de esta in=-
vencidn pueden ser betunes de obtenoidn directa, de precipite~

oién con propano, de oraguing u oxidados, obtenidos de prefe-
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rencia & partir de fracciones de petréleo residuales. Pueden

ser modificados poxr la presencis de catalizadores de oxidaoct én,
tales como el cloruro férrico, el catalizador de Friedel Crafts,
el cloruro de aluminio, el pentdxido de fésforo o el doido fos-
férico, La fase mcuosa puede contener agentes espesadores, 0o=-
mo &teres dispersables en agua, incluyendo la hidroxietileelu-
losa, metileelulosa, carboximetileelulosa, sodi o~carboximetil~
celulose, areillas, gomas oomo la goma ardbiga o el agar, o sa-
les inorgénicas tales como el oloruro sédico, a los fines de re~
gulacién de la viscosidad., Si bien en ciertas condioiones pueden
utilizarse emulsiones de ourado répido y de curado medio, se
prefiere emplear emulsiones de curado lento. Esto es debido al
hecho de que tales emulsiones dan tiempo suficlente para que

el betdn asfdltico y el mineral subdividido se lleguen a mez-
clar mutuamente entes de romperse la emulsién y liberarse el
agua de la misma;

Ta mena subdividida y la emulsién bituminosa se mezelan
mutuemente en condiciones de agitacién tales que se forman unos
aglomerados en los que el material bituminoso estd uniformemen-
te d;stribuido por todas las partfoulasyde la mena; Esto se ha-
oce de preferencia en las condiciones obtenidas en un tambor ro-
tatorio, en el cusl la mena subdividida que hay en la emulsién
ge ilnyeota por separado al interior del tambor en proporeiones
tales que hacen que comience la formacidén de pellas, después de
1o oual se inyecten la mena o la emulsidn o embas en cantidades
suplementarias para inerementar el temsfio de las pellas. No es
necesario agitar el mineral en polvo a velocidad elevada, ya
que la rotacidn del tambor, del orden de 15 a 100 r. p. m; 58
ha visto que es sufioiente; Esto variard, naturalmente, oon

las dimensiones del tambor y la naturaleza precisa de la mens,
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tanto en identidad y tamatio de partioulas como eﬁ el oconteni-
do de agua de la misma, y la proporeidn de emulsién de betdn
asfaltico gque se esté utilizando., Las ocondioiones de tempera-
tura no se ha visto que sean érfticas, aun cuando es necesario
conducir la operacidn de formacién de pellas a temperaturas
superiores al punto de congelaoién e inferiores al punto,de
ebullioi&n del agua, y de preferencia a temperaturas tales
que el betdn asfdltico contenido en la emulsidén se encuentre
en un estado lo bastante pldstioco para que se adhiera a las
partioulas de mineral, Por ejemplo, se prefiere que la tempe-
ratura de formaoidn de pellas no sea inferior en mds de unos
308 ¢ al punto de ablandamiento del betdn esfdltico, ya gue
poi deba)o de tales temperaturas el betdn asfdltico se pone de-
masiado rigido para poder adherirse fécilmente al mineral., Ade-
més de la inyeccién de particulas de mena y emulsidn, es posi=-
ble modificar el procedimiento mediante la ineorporacién adi-
oional de agua coordinada cor el contenido acuoso de la mena
vy la emulsién, de modo que la mezela, en su totalidad, ceonten-
ga una proporeién 6ptima determinada de humedad, con vistas a
provooar la fdoil formacidn de pellas de un méximo de resis-
tencia pldstica posible en estado orudo (nfmedo). Normelmente,
la oantidad de agua derivada ya sea de la mena himeda, de la
emulsidn o de una adioidn suplementaria se ajusta de modo gue
el agua preseante en las pellas en crudo se encuentre en la
proporeidn del 5 % al 20 % en peso de las pellas, y de prefe-
rencia entre un 12 % y un 15 % aproximadamente,

Como se verd por los datos contenidos en el ejemplo de
trabajo, las pellas en orudo poseen sélo una limitada magnitud
de resistencia estructural.Por consigulente, no pueden apilar-

se, ea este estado, a una altura o profundidad importante, Es-
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to se debe, aparentemente, no solo al contenido de agua sino

tambien a la blandura del betdn asfdltico empleado, Ahora bien,

‘como se ha sefialado anteriormente, el betdn asfdltico relativa-

mente blando que se utiliza en la primera etapa del proceso de
formaocidén de pellas es necesario y muy comveniente, pues cons-
tituye la més eficaz matriz de aglomeracidén de las partioculas
de mena subdivididas. Este probleme se resuelve mediante la -
segunda etepa esencial del proceso de formacién de pellas, eta-
pa que comprende €l caldeo de las pellas en orudo duranie un
tiempo aproximado de 1/2 hora a 24 horas, y de preferencia en-
tre 1 y 2 horas eaproximadamente, Tambien es importante la tam-
peratura de caldeo, obteniendose resistencia dptimas al eplas-
tamiento mediente caldeo a temperaturas comprendidas entre unos
2008 y 3508 ¢, preferiblemente entre unos 230 y 2902 ¢, duran=-
te ﬁeriodoé comprendidos entre 1 y 2 horas qpfoximadénente; Es~
te proceso de caldeo puede realizarse en una estufa o en tube-
rias caldeadas, en las ouales las pellas son transportadas des-
de el lugar de formacidén a wn punto de embarque o bien a un hor-
no metaldrgioco. De preferencia, las pellas en orudo no se api=
lan &.profundidades mayores de 30 & 60 om aproximadamente, al
menos durante las etapas iniciales de cooceién. AL ir secdndose
las pellas y endurecerse el contenido de betdn asfdltico duran=
te la ococoidn, la profundidad de apilado de las pellas puede
inorementarse de modo correspondlente,

La coocidén puede hacerse en presencia o en ausencia de
aire, Se acelera mediante la présencia devoxigeno (aire) que,
a las temperaturas utilizedas, tiende a oxidar el betun asfél-
tico convirtiendolo en un producto mds duro y de punto de fu-
sién més elevado, Algunas de las menas metalurgicas a tratar

conforme a este proocedimiento, tales como las menas de hierro
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en partioular, pueden actuar de oatalizadbréé ﬁérg esta oxida-
oién. For tanto, existe un efecto cooperativo en el proceso de
coscidn, segdn el oual la mene metalirgica tiende en realidad
a catalizar el proceso de reforzamiento que ejerce la cocoién,
de modo que las pellas que contienen tanto la mena como el be-
tdn aloanzan su méxima resistencia al aplastemiento con mayor
rapidez, especialmente en presencia de oxigeno, Ahora bien, la
cocecidn puede hacerse en ausencia de oxigeno 0 en presenoia de
atmosferas reductoras tales como hidrogeno y similares, ceomo

se hace en.muohos de los llamados »progesos de reduceidn diree-l
tar, En algunos de éstos, partioularmente en el proseso de »hie-
rrb-H», las temperaturas de refinacién son relativamente bajas,
siendo la méxima que se utiliza en el proceso de hierro-H del
orden de 5008 C, En estas condiciones y en presenocia de hidro-
geno, las peilas en orudo pueden introducirse en una extremi-
dad de menor temperatura de dicho horno, elevandose gradualmen-
te la temperatura de las mismas, sun cusndo ge prefiere, al me-
nos durante la media hora inicial de cocoién, mentener la tem=-
peratura entre unos 2002 y 3508 ¢ hasta que al menos una parte
principal del agua es expulsada, y el betdn asféltico se pone
en oondiciones de poder endurecerse noteblemente,

El procesc de coceidn forma parte esencial del procedi=
micato de formacidn de pellas, y oconstituye la etapa en la cual
las pellas slosnzan su méxime resistencia, siendo este aumento
de resistencia proveniente de la reduceién en sgua y del eunda-
recimiento del betdn, combinados, La cocoién de las pellas pue-
de realizarse, por ejemplo, en un horno continuo de lecho en
traslacién. El proceso de.endurecimiento del betdn se debe bien
a la volatilizacidn de los componentes de bajo punto de ebulli-

¢ién o bien 2l endurecimiento térmico y oxidativo de los restane
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tes componentes en grado tal que el betdn, &l final del perio-
do de cocoidn, tienme una penetracidn comprendida emtre aproxi-
nmadamente O y 25 & 258 O, Las pellas aloanzan resisteneias del
orden de los 45 kg. al aplastamiento, y ain mayores, como son
usaalmente las de 68 a 136 kg. de resistencia al aplastamiento.
Tales resistencias son mds que suficientes para permitir api-
lar en altura o profundidad las pellas, bien durante el transpor-
te al lugar de afino o bien durante los periodos de almaoehamien-
to,

A oéntinuaoién del proceso de coccidn, las pellas pueden
utilizarse inmedistamente en un horno de efino metaldrgico, o
bien pueden ser transportedas o almacenadas, En estas condiocio-
nes, puede darse el caso de que las pellas se vean sometidas a
la acoién de la intemperie, incluidas nieve, lluvia u otras con-
dioiones en las que puedan ser atacadas por el agua, Inoluso
con la presencia de un adhesivo y soporte hidréfugo, tal ocomo
el betdn endureeido, las pellas son perjudicialmente afeotadas
por el agua, reduciendose con ello acusadsmente su resistencia
al aplastamiento; Durante el manejo y el lamacenamiento de las
pellas, adn en usencia de agua, pueden éstas en oocasiones ver-
se sometidaes a frotaniento o desgaste mutuo o por parte de los
ocostados de recipientes, tales osomo cajas de vagones de meroan-
cias y simileres, Por consiguiente, puede ser aconsejable tratar
las pellas de modo que sSe las haga impermeables a la intemperie
y resistentes a la abrasidn o déagaste por frotamiento, aumen-
tando al propio tiempo su resistencia al aplastamiento., Este
tratamiento oomprende el tratamiento superficial eon cut back
(el cut baok es una mezcla de bebtun asfaltieco ocon diversos di-
solventes para su uso a temperaturas relativamente hajas oomo

revestimiento para carreteras,
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Los out backs comprenden betdn asfédltico diluido con d-

golventes relativamente volétiles, tales como nafbta, Qquerosenos,
u otros aceites relativamente voldtiles, En el presente prooedi=
miento, en el que se desea un revestimiento superficiasl de las
pellas cocidas, pueden emplearse cut backs de revestimiento del
tipo de rdpido ocurade o de medieno curado. En los cut baocks de
répido ourado, los disolventes ordinarios son diferentes naf-
tas, mientres en el tipo de mediano csurado se utilizan aceites
hidrocarburados comprendidos en el margen de punto de ebulli--
oién del queroseno. '

Un out back, preferiblemente del tipo de r&pido surado
(RC) o del de medianc curado (MC), se obtiene haciendo pasar
por el betin asfdltico una eorriente de un disolvente adecua-
do tal como nafta 0 un hidrocarburo similar, Este dltimo hace
al betun asfdltico mds fluido, y més féoil de eplicar a las
pellas, Puede ser aplicedo en frio o a la temperatura ambiente,
excepto en el 6880 de un out back que tenga una pequefia canti=-
dad de disolvente, caso en el oual puede ser ligeramente calen-
tada, Un out back tipico es8 el que sigue:

Viscogidad a 602 G, Saybolt Furol 434

Peso esPeoifico"a 60c @ 0,9548
Punto de ebullioién inioeial, oC 226
45 %, @ C . 260
4%, 80 | 315
78,5 %, 8 © 360
Penetrecidn a 258 O (en residuo) 171

Procedenclia del érudo: I1linois,.
La aplicacién del ocut back a las pellas cocidas puede
hacerse por inmersidn o aspersidn, de preferencia por esta dl-

tima, El tratemiento protector suplementario con cut back puede
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ejecutarse bien solamente sobre las pellas que quedan en la su-
perficie de una partida de ellas apiladas, o bien uniformemente
de modo gque todas las pellas reciban dicho tratamiento, De ore
dinario, el revestimiento superficial ha de hacerse de modo gue
la cantidad de betdn asfdltico que quede en la superficie de las
pellas después de la evaporacidén del disolvente del cut back esté
comprendide entre aproximademente un 0,1 y un 5%, basados en el
peso total de la pella, y de preferencia eantre un 0,5 y un 2,5%.

Se ha descubierto que este revestimiento superficial me-
jora la resistencia de las pellas a la abrasién, y su resisten-
cia al aplastamiento, as{ como su facultad de repeler el agua;
En los tres aSpectos,vpor consiguiente, las pellas resultan ma-
terialmente me jorades por el tratamiento con cut back que sigue
al proceso de coccidn.

EJEMPLO

Una mena de hierro (Jjaspe) molida varias veces, de una
distribucidén de tamafios de particula gue comprendfa un 70% de
particulas inferiores a mella 325 se sometio a tratamiento con
una emulsién de betdn asfdltico de sedimentacidn lenta, en un
tambor rotatorio que giraba a la velocidad de 24 r.p;m. El mi-
nerel en polvo se eoloed en el tambor, introduclendose en éste por
aspersidn Ia emulsidn de betdn ssfdltioco, y al ir férmandose
pequefias pellas se agregaban gradualmente nuevas ocaunbidades de
mena y emulsidn. As{ se prosiguid, eproximademente a la tempera=
tura ambiente, hasta que las pellas slocanzaron el tamafio de 1,3
a2 1,9 em. En la emulsidn habfa, o se fué agregando, egua bastan-

te para que el contenido final de agua de las pellas en crudo

fuera aproximadsmente del 13% y las pellas, despuds de deshidra=-

tadas, eontuvieran un 3,5% de betun asfdltico. Las pellas en

orudo (antes de secadas) resistian de 15 a 20 caidas de 30 cm
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.y tenian una resistencia al aplastemiento de aproximedamente
0,9 kg, DespuésAde cocidas estas pellas durante hore y media a
2602C podfan dejarse caer deade 91 cm unes 45 veces antes de
producirse la fractura, y su resistenoia al aplastamiento era
5 de 90 8 114 kg.

Fl tiempo y la temperatura de ecoocién, asi como el con-
tenido de betdn asféltico de las pellas seAnvestigaron utilizan-
do el mismo procedimiento de formaeidn y cocoién de pellas
anteriormente desorito, obteniendose oon los productos asf

lo preparados los datos que se resumen en la tabla I que sigue:
TABLA I '

Resistencia &l aplastamiento‘de pellas de mena de

hierro (en kg) de 1,3 om didmetro, obtenidas de mena

degg;efro molida,

o Tiempo de  Qemperatura de coocidn, G
?gggig? 200 260 315
Contenido de betdn Contenido de betdn Contenido de betdn
1,6 3,5 6,1 1,5 3,6 6,1 1,5 3,5 6,1
1/4 - - - - - - - 41 20
20 1/2 - - - 43 84 18 55 55 41
1 - - - 80 100 59 36 59 55
11/2 - - - 7T 111 73 34 64 55
2 22 - - 5 - 90 23 - 45
21/2 - - - - 86 - - - -
25 3 36 - - - - 66 - - -
4 48 54 45 - - - - - -
5 - - - - - - - - -
51/2 41 - - - - - - - -
7 - - - - - - - - -
30 24 - 13 95 - - - - - -
48 - - 68 = - - - - -
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(%) Medida en une méquina de enéayo Riehle;

La emulsidn de betdn asfdltico utilizada en la pfepara;
cién de las pellas auterlores tenia la composicidn siguiente:

Betdn asfaltico: 60%, 60/70 penetraei6n;

Aguat 4Cs conteniendo 2% de resine de pino insoluble

en hidrocerburo de petroleo, seponificeds eon un
peguefio exsesc de hidréxido sbédico.

Las pellas preparades y cocidas del modo indicado se me-
joraron adn mds tratédndolas por aspersién con un 1,5% en peso
de un betdn asfédltico, aplicado en forms de un out back que
comprendfa un 65% de nafta y un 35% de betdn asfdltico. Las
tablas II y III ponen de manifiesto las me joras obtenidas, me-
diente este tratamiento, tanto en propiedades de repulsidn ds
agua como en resistencia a la abrasiénm,

TABIA II
Mejora de la eptitud de iepulsi6n del agua en

las pellas con el revestimiento de ocut back

Pella gooida Pellas con (8)
revestimiento
con out back

Contenido de betdn asfdltico,

% en peso 5,5h 6,0h 5,06
Resistenocia al aplastamiento

antes de la inmersidn,

kg (P) « v s v w e e .o 56,8 56,8 77,2
Resistencia al aplastamiento ,

después de la inmersién kg 15,9 25,0 63,6
(a) 1,5% de betdn asfdltico absorbido de cut baok,
Resistencia anterior al tratamlento con cut back,

{Y) Tiempo de inmersién en agua: 45 minutos,

w]lf =
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TABIA III 2

Nejora de la resistencia a la abrasién de las

pellas, con el revestimiento de cut back

(Pellas volteadas durante 30 minutos ocon piedra caliza

machacada a 1,3 om de temafio medio)

Q

Péraida de
(@) %%

e

Pellasg sinterizadas, aglutinadas ocon arcilla ; PR 1,4
Pellas cocidas, aglomeradas con betdn . . , .. ; ; ; 14,0
Pellas aglutinades con asfalto, cocidas y revestidas
oon 0ub DAOK & ¢ o 4 o s 4 o0 s s 0 0 s s e ; ; .. e 2,0
La presente solicitud que corresponde a la presentada
en E.U.A. ol 1 de Junio de 1,959, con el ndmero 817,085, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto
gobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puatos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solieitud de Patente de Invencidn
en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes:

18,- Un procedimiento para aglomerar menas pulverizadas,
antes de“recuperar de las mismas el metal enm un horno metaldr-
gloo, procedimiento en el cuel se mezelan mutue y uniformemen-
te la mena y une emulsién bituminosa, con esgitacidn de un tipo
y suficiencia para oeasipnar la formacidn de pella, después de
lo oual las pellas as{ obtenidas se someten a tratamiento tér-

mico ulterior a una temperatura de 200 a 3502C durante un pe-
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riodo de 1/2 o 24 horas, reslizindose la= etapa fe formecidn de

wolle en condiciones tales pue les pellas, znbes del uratemien

samsento térmico vlterior contienen del 1,5%

gl 10, en peso de betin,
20,~ Un procediriento conforme a lu reivindicz .eidn 1,
en el cunl el betln ancidltico que Foims perve de lo -muloidn

bivueinosa ticie wn Indice de venetracidn comprendido envre

32,- Un nrocedinicnto couroruse a la reivindicscidn 2,

en el cusl el trotemiento téimico uwlterdo: se lleva a cabo en

" ¢

condiciones teles que ¢l betin seidltico se endurece hesta al-
canzar un indice de penetrecidn comprendido entre 0 y 25,

42.- Un procedimicnto coniorme & cuplculera de los el
vingicaclones precedentes en el cual la enuls ;i vituminosa es

del tilno de aceite en a;uc,
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5¢.- Un procedialento conforme a

en el cusl la emvlsldn bidtuninosa es del

62.= Un procedimj wto contorme a cuslguiere de las rel
vindicaciones jrecedeutes, en el cunl el contenido de asua de
les pellos antes del treteniconto témalco ulterior ewsid compren
dido entre un 12j. y un 155 en jeso.

e, Un procedimiento confoxme o cusloulers de les rel
vindicoelones precedentes, en ol cusl el trataniento tdimico
ulberior se lleve e cabo durenbe un periodo de 1 o 2 lLorais

J¢,= Un procedimicnto conforme & cuaslouniere de lar rel
vindicaciones precedenter, en el cuel el tratemlenio tdrmico

e ey

vlberior ge lleva o celo a une tempersbura comprendida entre
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92,- Un procedimiento conforme a cualquiera de las reivine

dioaoionés precedentes, en el cual el tratemiento térmioco ulte-
rior se lleva a cabo en presencia de ox{geno.

102,~ Un procedimiento conforme a cualquiera de las rei=-
vindioaciones precedentes, en el oual, después del tratamiento
térmico ulterior, las pellas se someten a un tratamiento de
proteceidn superficial con un out back;

11f,~ Un procedimiento conforme a la reivindicaciSn 10,
en el oual el tratamiento de proteccidn superfiocial es tel que
le cantidaed de betdn asfdltico que queda en las pellas después
de evaporado el disolvente del out back estd comprendide entre
el 0,1% y el 5% en peso;

128,~ Un procedimiento conforme & la reivindicacién 11,
en el ocuel la centided de betdn asfltico estd comprendida entre
un 0,5% y un 2,5% en peso;

132,~- Un procedimiento paré aglomerar menss pulverizadas;

Tal y ocomo se ha desorito en la Memoria que anteeede y
para los fines que se han especificado.,

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a méqui-
ne por una sola cara; ELL:(}::\QCZ

Medrid,

P.A.
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