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El invento se refiere a un soporte qléstico de caucho;”
en el que una placa de soporte, un elemento cénico eléstico
de forma de anillo, y una placa de fondo, circundan una ci-
mara de trabajo llena de un liquido hidréulico que, a través
de una tobera, estd comunicada con una cémara de compensa-

cién limitada hacia afuera por un fuelle flexible, » ocente~

niendo la placa de fondo un disco unido con ella de mapnera -

estenca, ¥y que es movible en sentido paralelo a las wuibra-

...

ciones transnmitidas S
s * e
Sg0 o

Un soporte elastico de caucho de este tipo es cqnocido

por la patente de la,Gran Bretafia ne 811.748. La tobera esté

dispuesta a este respecto de manera centrada en una membrana

que separa la canara de trabajo y la chnara de compendacidn

una de la otra, con lo que varia su posicibén de manerd’ conti

nua e indefinida, en funcibn de la amplitud de las Vfﬁfacio—
nes tragntids en cada caso. Las vibraciones de una amplitud
grande no pueden con ello ser amortiguadas nada més que en
medida insuficiente. Una mejora del efecto consepguido de
amortiguacidn de vibraciones de este tipo, es posible anor-
tiguando la movilidad de la membrana. Ahora bien, hay que
conformarse con un empeoramiento de las propiedades aislan-
tes frente a vibraciones de baja amplitud.

11 invento se ha propuesto proyectar un soporte elasti-
co de caucho, en el que resulten Optimos el.efecto de amorti-
puacidén conseguido v el efecto aislante conseguido, indepen-
dientemente uno del otro, ¥y qué con ello presente, tanto pro-
piedades buenas de amortipuacibn, como también un efecto ais-
lante bueno. Por buen efecto aislante debe entenderse, sobre
todo en una utilizacidn como soporte de motor, que pueda ex-

cluirse ampliamente una trasmiisidn de sonido corporal desde

|
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1 el motor 'al chasis del vehiculo.

Para la solucidn de .este problema se propone un perfed—
3 _ 01onamlento del soporte, el 2stico de caucho descrito al. prln—_
cipio, perfeccionamiento que estéd caracterizado por el_hecho

. 5 de que a cada lado del disco ésté previsto un tope unido con
la placa de fondo; porque la tobera para el 11qu1dG hmdraul1—~
lco esta 51?nada de manera rigida a ]a brlda sustentadcra, |

porque la relac1on entre el largo y el ulametro de 1& tovera

asciende a 4 hasta 80, y porque la relacibn entre el yolumen

10 de la cinmars de trabajo y el volumen de la tobera asglende a

{4 hasta 200. S .

assea

Las p%owledades ventaaosao del sovorte de cauche’ pro-

.‘.

dpuesto se desprencen de la funcidn siguiente: AR

F" X i

E1 soporte de caucho propuesto:.es un soporte hidxdulico
18 de caucho de una sola cénara, es decir, que la presidn hi-
drAulica interior en la cémara de trabajo es indenendiente

de la carga estitica, v las variaciones de presidn resultan-

tes en ella como consecuencia de las vibraciones {ransmitidas
son de naturaleza puranente dindmica. o tienen ninguna in-

20 fluencia en la caracteristica eléstica del elemento eléstico
de material eléstico como el caucho, que linmita la camara de
trabajo en una zona parcial. ikste elemento puede por consi-
puiente se conformado a voluntad en su sec01on transversal y#'
por lo tanto, también de modo que quede garantizado un aisla--
25 miento 6ptimo:de las vibraciones de pequefia amplitud transmiti
das. Las vibraciones de esta clase pueden ser definidas por
el hecho de que el volumen de liquido desplazado en cada ca-
so por el elemento el&stico ha de ser menor que el volumen

acopible por un movimiento sincroénico de cesién del disco.

30 Un desplazamiento de partes del liquido a través de la tobers

o
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- . . , . N . . g
de un desplazamiento sincrénico del volumen de liguidveconte-

ldihdnetro de la tobera asciends a 4 hasta 80, y siempnreg’.que

lumen de la tobera ascienda z 4 hasta 200, siendo préferible

lcuencia de 10s movimientos de vaivén de la masa del volumen

i

en la chrara de trabajo no tiene lugar al provocarse tales

vibraciones. '

Al ser treansmitidas vibraciones de una amplitud meyor sg

e e §

impide la movilidad libre del disco por los topes dispuestos|

a los dos lados.del mismo, y se produce una formacibn dink- .

mica de presidén en la chmara de trabajo, con la conséesencial

nido en la tobera. Si se emplean aceites hidréulicos;usualesT
. ’ UREX] .

resulta un efecto de amortiguacién bptimo para las ﬁib;acio—

nes transnitidas,sienpre que la relacidn entrc el lafgo ¥ eﬁ
[l . [ ]

la relac” én entre el volumen de la cémara de trabajq.y;el VO

LIy

s ®®

una ganma de 10 hasta 30 ¥ de 8 hasfa 60. E1l excelente efecto

) L2 I Y

de amortiguacibn con respecto & la transmisibn de vibracio:
nes de gran-amplitud esté basado, adewmds de en la accidn de
estranpulacidn dehida a la estrecha seccidn transversal de

paso de la tobera, también en efectos dinimicos, en especial

a la aniquilacidén de las vibrscicnes transmitidas como conse

de liquido contenide en la tobera. La cimara de compensacidn
debe estar limitada por un fuelle flexible con propiedades

especialmente blandas y elasticas, a eflectos de evitar que se
forme una presibn en el interior. Siempre que la chmara de

compensacidn esté iimitada por un fuelle de un maberial plas-
témero o elastbdmero, vor ejemplo, deipolicloruro de vinilo o
caucho,\hay que seleccionar un material especialmente blando.
Empleando membranas arrolladas, se pueden conseguir resulta-

dos. buenos, si consisten en un tejido flexible, gue esté im-

b

p S| oy e o -~ ~ o ~ o aiac T S ~ 2
permeabiillLad en una ¢ en las dos caras mediante un recubri-
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B e o,
de un material metélico, que esté unido fijamente as Pasplaca

: . PR 4 }.).‘f - 12 e d . . l' .y A d
municacion hidraulica cigna e mencion entre a camara e

miento de un nmaterial elastémero o plastémero. El grueso de
pared ae una de estas membranas puede estar reducido hasta a
vnas ﬁocas décimas de milimetro. Para impedir un deterioro
mecﬁnico, se puede disponer un fuelle conformado de manera

correspondiente, por ejemplo, en un cesto o vaso protector

de soporte.:ilediante aberturas de purga de aire practicadas

de manera conveniente, se puede garantizar a este regpecto

1 e 8s e
una movilidad libre de la membrana. Lol
£l disco esti hermetizado frente a la placa de =goporte,

Al

¥y es movihle libremente. En'general es concebible darn .al disf”

co la formA de un émbolo flotante, pudiéndose impedizn'’ea mo-

..'

vilidad por las fuerzas de friccidn que han de ser ¥émgidas.

La holrura dc soporte de un émbolo flotante asil, que puede
tener, por ejemplo, la forma de una placa plana de cauchq 0
de pléstico, debe estar por lo tanto elegida de tal modo, que
por ﬁn«lado no se estorbe la movilidad, wrientras que, por

otro lado, quede garantizada un: hermetizacidn suficiente con

respecto a la placa de soporte. ¥l estvablecimiernto de una co+

trabajo y la camara de conpensccibdn es indeseable en el
sentido del prcsente invento,

Es posible también unir ci émbolo flotante con la placa
de fondo, de manera impermeable, perc movible, por medio de
una parte de transicidén a manera de membrana. Ahora bien, al
mismo tlempo es inevitable un cierto menocscabo de la movili-
dad libre del &mbolo, 10 que enicasos dificiles puede reper-
cutir de manera perjudicial en el desacoplamiento de vibra-

ciones de alta frecuencia y, con ello, en las propiedades

ziglantes

iJ”

del soporte de caucho.
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lpueden reprimir awpliamente flujos transversales y otnhs efed

el centro, donde se producen deformaciones mas fuertes, sus-

s

Por-lo general es preferible una forma redonda. Ahora;:
bien, en dependencia de la forma del soporte eldstico de cau

cho, es posible elegir también eventualmente formas distin=-"|

tas, por ejemplo, una forma ovslada. En todos los casos 8€:
aspira a * que la parte mbévil del disco cubra al menos 50

. , . . [ ] i Fe% "
del diadmetro interior de la camara de trabajo. Gon{b};o se-.

tos indesables al transmitirse vibraciones ?equeﬁas;;,
El discofpuede ser flexible y consistir, por eﬁéﬁélo,
en un material eladstico como el cauche. Ln tal caso &5 néée;'
N ,
|sario sustituir los topes,. en, dependencia de la flegghilidad,f
nor rejilias unidas con la brida sustentadora y dotg@gs de
etel?

lescotaduras periédicas, cuya parte de superficie abjexta as-
, ' bl |

-
aa®®

¢ienda a 40 hasta 90 %. El grueso del disco puecde estar dis-
minuido en la zona de la seccidn transversal de sujecidn, pa—j
' cq s o q . 7 s '-a
ra pernitir una movilidad eswecialmente facil. La senargcion
de cacda caso con respecto a los topes dispuestos a los dos

. ’ - « - . .
lados es simetricamente la misma, si bien puede estar varia-

da & lo largo del didmetrordel disco y, por ejemplo, ser en

tancialmente mayor que en la parte de las zonas marginales.

Es posible un aumento uniforme hacia el centro, pero
también un aunento de la separacidn que, de manera asintéti-
ca, Se aproxima a un valor nAximo en éﬁrokiﬁadamente 1/4 de
la separacidn con respecto al centro del disco.

La tobera puede ser una escotadura de la placa de Tondo,
gque circunde al disco y cuyas aberturas de salida terminen
en los dos lados en forma tangencial en las camaras respecti-
vas. Es posible también disponer en¢la placa de fdndo dos plsa

cas sinétricas de tope, que en un sentido paralelo a la di-
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mente larga entre las dos cémaras. Propiedades especialmente

reccidn de las vibraciones transmitidas, no sean mbviles,per

que en cambio estén hermetizadas con respecto a la placa de

fondo y sean giratorias una respecto a la otra.También a est

respacto estd prevista cn la zona central una escotadura parp

acoger el disco, asi como una multitud de calados, para for

® “

mar la rejilla de tope para el disco. La rejilla de*fdpe esth

rodeada por la escotadura, dispuesta en forma de espiral y

que comenzando en la superficie del lado frontal de una de 1lgs

placas de tope, édopta profundidad creciente en su eutfso, aty:

cet o
vesando finalmente la placa de tope Yy prolongéndose ,gn el dof
o en el mismo sentido con profundidad decreciente;;énécias &
la combinacién simétrica de las dos placas de tope,.se Duede
ajustar.nuy exactamente el largo efeétivo ¥y hasta c;ggéo pun+

to, la seccidn transversal de la tobera formeda por las tvsco
g o
taduras de los dos lados, con lo gue la amortiguacibn conse
3 q (&} —
guida se puede hacer Optima en cuanto a orden de magnitud, y

regularce dentro de una gana deverminada de frecuenclas. Se

ha descubierto que con una realizacidn correspondiente. se
4 . P b}

forma, al ceder elisticamente ia placa de soporte en direccién

de las aberturas de salida, un flujo circular del liguido hi
dréulico dec igual direccidn en la cémara de trsbajo ¥ en la

cémara de compensacion, cuya direccidn cambia esponténeaments
al ceder en sentido contrario. En el frenado de las masses de

liquido en rotacidén en las dos cdmaras y su rencvada acelera+

cibén, se destruye de maners irreversible una parte de la enex
gia de vibracidn transmitida, con lo que se refuerzz de maneia

sustancial el efecto de la utilizacidn de una tobera relativg

buenss pueden conseguirse mediante el empleo de varias toberd

gue estén distuiibuidas en la periferia en separaciones uni-

-

S,
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formes, y cuyas aberturas de salida estéf orientadas en el
mismo sentido.

Como liquido hidraulico se pueden utilizar los aceites
hidriulicos usuales. Hay gue tener especial cuidzdo de gae .

el liquido elegido posea una viscosidad equilibradg en la g
. :

. . '
en las &od@icio-

b
w -
(6]

ma de las temperaturas que caben espere

*
(AN TR

nes de serviclo. Desde este punto de vista ha demostrado
L

*oa

ser mas ventajoso el emplec de ung mezcla de glicol ¥ agua,
. e beéw

. [ ]
3 ~ . . , LX) E
preferrntemente de glicerina y agua, mezcléndose lag-fos sud
s |

*
tencias con preferenciz en una proporcidn de 1: 1 hasta

2:l° ' ) alve

) » ] e B ’ '.
En el dibujo adjunto como anexo se hace referenbler a un
‘ LA ] |

ejemplo de recalizacidn del ssoporte de caucho de acueddb con

el invento, mosirando: ' y

La figura 1, un soporte de caucho, representado en seccilén
longitudinal., Ta parte izquierda de 1la representacidn se re-
Tiere a una situacibén de carga, cn la que la placa dc soporye
ha cedido elésticamente hacia fuera a modo de un muelle, mign
tras que la parte derecha de 1g representocidn sc refiere a
una sitwrcidn de carga, en la qﬁe la placa de soporte ha cedﬁ—

Id . 1 e e -+
do elésticanente hacila dentro baio la accidn de una carga;

p}

la figura 2,las placas de tove 4,5 viglas desde arriba

3

U

La figura 3, las plzacas de Gope conforme a la figura 1,
representades en seccidn lOﬂgitudinal, N |

La figura 4, se refiere a una scccidn longitudinel a trg
vés de la tobera 6, en una placa de soporte de acuer&o con
las figuras 2 y 3.

El soporte de caucho representado consiste en una placa

de soporte 1 con un taladro practicado en ella y con un roscl

ra iecidn d elemen s .. . .
do para la sujecion de un elemento de méquina vibretorio que
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lque estan anclados de manera impermeable, con ayuda d%
L ]

deba ser soportado sobre el mismo, por ejemplo,un motor o ug
cojinete de rueda.la placa de soporte tiene forma circular ¥,

4 o]

a través de un elemento eldstico cbdnico 2 de un material elfs

tico como la goma, estd vulcanizada a la placa de fondo 3, de-
nanera que no se puede soltar.Las superficies gue limitan el

.. '.
eleuento eldstico con relacidn a la placa de soporte’gmecon 1

To

lacién a la placa de Tondo estén orientadas de maneras-sustan

cislmente paralelas entre si. La placa de fondo estd ;provist

o

r . - - . 5 L -

ademas de una brida con varios taladros, para hacerepdgible

un atornillamiento, por ejemplo, a la carroceria de wgr vehidul
Tn su lado interior presenta la placa de fondo unras esco-

'- . - X .
tadura circular abierta hacia dentro en forma an ’\11.3 ., *en 14
2 . ry [
L2

kn
anillo. de sujecidn 10, las placas de tope 4, 5 y el fqg}le
flexible 7; Las placas de tope presentan en lé parte central
calados 12 a manera de rejilla, y las escotaduras estén di-
mensionadas de tal modo, que a ambos lados resulta una sepa-
racidn axial con respecto al disco mbévil 11 de material elas-
témero. Jor medio de un engrosaniento circundante, Bl disco
estd sujeto, fuera de la rejilla, entre las dos placas de to-
re, de manera impermeable a los liguidos. El grueso del discg
estd disminuido dentro del engrosamiento én direccidn radial,
con objeto de obtener una movilidad mejorada. Puede también
estar sustentudo sin sujecibn porjarrastre de fuerza, de ma-
nera movible libremente en la escotadura en direccidn axial.
Las dos placas de tope estan ademas atravesadas por la
tobera 6 que rodea en forma de espiral la rejilla formada pox

los calados 12, debiendo las escotaduras de los dos lados had

cer transicidn una en otra de la manera méAs uniforme posible.

con  Miras

a una bucna posibilidad de repulacidn del largo



S~

10

18

20

25

30

de la tobera mediante un giro mutuo de las dos placas'de to—iw
pe 4, 5, han dado buenos resultados Angulos pequeiios, por‘

ejemplo, valores de menos de 100, con preferencia comprendi-~
dos en una gama de 1 a 3o, Ahora-bien, si en la periferia de 

las placas de tope estén en cambio distribuidas varias tobe-}.:

.

.. ..
ras en separaciones uniformes, puede resultar la neldspdad,
por motivos geométricos, de elegir Angulos de inclinmsesdn mad+
_ ‘ . ,
. i . o}
yores, por ejemplo, los comprendidos en una gama de B0 a 30
. . ERLL
Ho obstante hay gue procurar en todos los casos que <]l 2 ex~

- - 4 L] .
tremos de los dos lados deserbocuen por una parte tasmmencial 4
LJ

mente en la cémara de tralajo 8 y, por otra parte, em.da ca-

mara de conpensacidn 9. , . ot
® .’

La cémara de compensacidin estd limitada por abalp spor
r ’ '-o".

un wmuelle flexible 7, que esth conformado como membrang arro
llada. Consiste en una capa blanda.de caucho, que esté.refor—
zada por un tejido de hilos de polibdster. La membrana arro-
llada tiene un grueso medio de pared de G,3 mn. Lebido a su
sensibilidad mecénica, se halla protegida-esﬁecialmente por
una caperuza adicional de proteccidn 14 consistente en chapa
de acero. La caperuvza de proteccién ecstf dotade de una sber—
tura 15 de purga de aire, pare gorantizar una movilidad 1i-
bre de la membrana arrollada. bs posible al miswo tiempo con-
formar la caperuza de proteceidn do jjanera robusta y enplear
la, en lugur de una brida de la Placa de fondo, para el an-
claje del soporte de caucho.

El 1iguido hidraulico cupleado es una mezcla de agua y

q
3

( zliceringz cn la proporcidn de 1:2. @n una gama de Temperatu

‘ras comprendids cntre -300 vy +1002, presenta una viscosidad
%uniforme, v no tienc lugar vna fornacidn de espuma gue menod

cabe la accibn amontigusdors, ni siculera al transmitirse
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(frecuencias altas. Ta seccidn %ransvefsal-libfémde pasomae
ila tobera asclende a 4% pn° para un volumen de la caémara de
}trabajovde’580m5.

En ia fig. 2 han sido reproducidas en una vista desde |
arriba las dos placas de tope 4, 5 unidas entre si. La tobe—_dt
ra 6 formada por la escotadura atraviesa en espiral ‘,:5?3.&'& unax;
de las placas de tope con un grueso de unos 6 mm en'unllargd
de aproximadamente 430°, con un paso uniforme. Debido{a la
prolongacibn de la escotadura eﬁ la escotadura de laiéjéca
antarronista asignada de manera simétrica, resulta uhafsecciég
transversal constante en casi todo el largo. El largg, puede
ser regulado mediahte giro mubtuo de las dos placas_dp;t?pe,

lo que se puede apreciar en la fig. 4. La fig. 4 se rofiere

v
sa®®

al curso de la tobera 6 a través de las dos placas de tope 4,
5, habiéndose presciundido de una reproduccidn a escaié.;n ho-
nor de una nayor.claridad. En comparacidén con el grueso de
lus placas de tope se ha reproducido por ello el largo de la
tobera en forma acortada sustancialmeﬁte. Se'aprecia, Nno obsH
tante que, en un desplazaniento relativo de la placa de tope
5 con relacién a la placa de tope 4, se produce un alarga-
miento,o0 un acortaniento re5pectivamente.dé la tobera 6 y,
una medida limitada, taubién de su seccidn transversal. Este
proceso se efectla en las placas de tope conforme a la fig. 2
practicamente por un giro mutuo. El soporte de caupho propuesg
to puede con ello, tanto hacerse Optimo en magnitud con res-
pectoal efecto de amortiguacidén conseguido, como también
ajustarse en cuanto a la situacibdn de la amortiguacidn a una
gama determinada de frecuencias. Las placas de tope pueden
ser de nmetal o de pléstico, si bien se prefiere una construcd

. . - - I 4 .
cibdn a base de una colada de aluminio bajo presidn, debido a




—~—e~—

10

15

20

28

30

la gran rigidegz meclnica.

El didmetro calculatorio de la tobera resulta, en %a.
seccidn transversal representada, que difiere de un,perfil:;
redondo, como raiz cuadrada del producto del factor 1,27;P9£
la superficie de la seccidn transvérsal de la tcbera. Ebfﬁﬁé‘
diferentes de secclones transversales se puedenvsuséiﬁﬁif dé?
manera correspondiente en.la formula reivindicada. Hg"tienenﬁ

ninguna influencia en el modo de funcionar. .

>

L]
.
El largo de la tobera se corresponde con el trafécio en|

ue ¢l perfil de la escotadura estd limitado por fodqd,lados
L 4

por paredes lijas. Las cufias de entrada y salida, de igual

. LE N XN

. ~). ..I' > ; q -
inc.iinaclon, que siguen a los dos lados de esta zonay »Q en-—
s .

3 .l..
tran en ¢l célculo,  no son consideradas. eee
. ‘..’

LR

El largo ha sido designado en la fig. 4 con "L". .
Como volumen de la chimara de trabajo se toma el.;;iumen
que resulta al estar descérgado el soporte de caucho.

En resumen, el Modelo de Utilidad gue se solicita deﬁg
| T4 recaer sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONE:S -

l. Un soporte elistico de caucho, e1 el que una placa

de soporte, un elemento cdnico eldstico de forma de anillo,

¥y una placa de fondp, circundan una cémara de trabajo llena
de un liquido hidraulico y. que, a través de una tobera, esta-
conunicada con una cémara de compensacién limitada hacia fue~
ra por un fuelle flexibie, y conteniendo la placa de fondo un
disco unido con ella de manera estanca, y que es movible en
sger.tido paralelo a las vibracionés\transmitidas, caracteriza

4

1do porgue

] s

los dos iados del disco (11) estén previstas senl

6]

N

a
ldos topes (4,5) unidos conla placa de fondo (3): porguc la 4

‘bera (6) para el liquido hidrdulico estd asignada de manera

-
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lrigida a la

largo y’él}_i

porque %a fela@if
(8) y el volume
2.

cibn 1, ¢

didmetro de la'tabe

cidén entre €l volumet

men de la tobera (6),

3. Un soporte de cau

transicidén a manera de membyana.

4. Un soporte de caucho de acuerdo con las reivindica

* 9

ciones 1 a 3, caracterizado pofqﬁe el disco es dé dbﬁfprm
flexible, y porque los topes estén formados'cada unofde'éllo
por una rejilla unida con la brida sustentadora y dotada dé.
escotaduras que se repiten regularmente, cuja parte'dé sﬁpéi
ficie abierta es de %40 a 90 %.’ |

5. Un soporte de caucho de acyerdo con.las reivindica-‘ ﬁ
ciones 1 a 4, caracterizado porque la tobera estd formada pox
una escotadura de la placa de fondo, eszctadgra que rodea al
disco en forma de espiral, y porque las aberturas de salida

terrinan a los dos lados tangencialmente en las canaras res-

pectivas.

v

6. Un soporte de caucho de acuerdo con la reivindica-
cién 5, caracterizado porque varias toheras estan distibuidas
por la periferia en separaciones uniforumes, y porque las
aberturas de salids =3tin orientadas en el wismo sentido.

7. Un soporte de caucho de acuerdo con las reivindica-
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mezela de las dos sustancias asciende a 1 hasta 2.

 B. Se reivindica por fltino como objeto sobre el

| de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: UN SOPCR!

ETASTICO DE CAUCHO. - A

Todo conforme queda descrito y reivindicado en:&afbfeseﬁ

»
te memoria descriptiva que consta de catorce paglnassmecano-
‘ o Beyo

grafiadas y dibujos adjuntos. ' | "eet o

Madrid, 21 mayo 1.98ie
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