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"Dispoeitivo para soporiar los tubos o grupos

de tubos de haces de tubos calentados por gases',
Solscilamdo:  SULLER FRARLS SOCIITE AHONTIE, entidad swiza,
regidente en Winterthur, Suiza,.

La invencidn se refiere a vn dispositivo para

soportar los tubos o grupos de ftubos en los haces de tubos

calentadog »or gzases en log recintos con tubos de pared,
especialmente para generadores de vapor con paso forzado

5. del medio de trabajo.
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La invencibn cons
grupos de tubos estdn introducidos en armazones de tubos
desarrollados en forma de red, armazones, que estdn
conpuessos de lazos ds apoyo sacadosde Los “ubos de pared
y wubos soportes verticales, due : apoyon 1os 1azose

un el dibujo se han represeniado en forma

estuemdtica variag formas de ejecucidn de la invencidn.

Huesgtran:

:8 de 1la parite calenta-

O~

Fige 1y 2 cories a travé

®

-

da por conveccidn de una caldera de paso forzado.

Mge 3 hasta 7 detalles de un armazdn de Gubos

con lazos horizontales. fﬁﬂ
Tige 8 hasta 12 detalles d2 un armazdn de tubos ;;.fg
cen lazos verticales .
Tize 13 hasta 15 detalles de los apoyos de los

tubosg.

dn la caldera de paso forzado 1, en la fige 1

no se ha representado la parte calentada por irradiacidn,

situada a la izduiewda con el hogar. Losg zases de humo,
que suben en el recinto del hogar, pasan, a través del

canal de unidn 2, al recinto 4 de la parte calentada por

conveccibn, rodeada de las pavedes 3, 3a, (ue, en el caso

repregentado, le atraviesan de arriba haclia abajo para

después salir vpor los Hiros de gas de humo § y desde alli-
2 la chimenea 1no representada

Los tnubog 15, continuwados y con flujo desde el
colectvor superior 17 hacia el colector inferior 10,
Torman el sigdtema de soporite prinecipal. Lios tubos de
los grupos de tubosg 11, continuados y con flujo desde

el colector inferior 10 hacia el colector superior 8
’
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estdn sacados de los tubos de pared para formar log lazos

7

<3

de apoyo de curso horizontal 12 y 13, 14 vy 15. Los lazos

de apoyo 12 hagta 15 son sujetados por los tubos soporie 'li,

16, que ecstdn distribuidos en tres grupos en el raecinto -
5. 4, Fig. 1. Se pueden haber previsto también menos o mds

srupos. LHos demds tubos de pered 7 de los lados estre-

chos Ta del recinito 4 van desde el colector 3 hacia el
colector 9 y tienen flujo desde axrriba hacia abajo. Los

tubos 16 se suspenden en forma conocida, individualmente

10, del techo, £l sisbema soporte se puede montar en’ cual-
quier secuencia de conexidn.

Los lazos de apoyo 12 hasta 15 de cada grupo
forman con 1os tubos soporte 16 cada vez un armazdn de
tubos desarrollados en forma de red, en donde se han

15, introducido los haces de tubos 10, 19 y 20,

Como ge puede apreciar por la fig. 1, los
haces 18 se componen cada uno de 3 tubos doblados en”
forma de horquilla doble. Son sujetados por los lazos

de apoyo horizontales 12 y 13. ¥l didmetro de los tubos

20, de estos haces 13 es mayor Que aqudl de los tubos de los

haces 19 y 20, Si vor ejemplo los haces 18 sirven como
superficie de regulacidn del recalentador intermedio,
entonces pueden alojarse también tubos introducidos uno
dentro del otro, fig., 14 y 15, de los cualeg el interior'.
25. tiene flujo de vapor vivo y el anillo anular entre el
tubo interior y el exterior flujo del vapor intermedio.
El enpleo de una red dz tubos soportes hace
ahora posible el empujar, sin mds, haces de tubos con
medida de puntas totalmente distinta, es decir, distancia

30. entre los tubos, en una misma red. La red goporte tiene
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también la ventaja de que el didmetro de los $ubos en un
plano vertical puede ger muy disvinto, ya que los tubhos
de los hacces se agientan gobre los tubos de los lazos de
apoyo. Sin lazos de apoyo se habrian de prever por cada
pared goporte un tuvo goporte para cada fila de tubos Que
estd egitunda en wn yplanc vertical. Hsto implica due la
medida de puntasg, resgp. la digtancia horizontal de los
tubos adyacentes habria de ger exactamente igual a través
de toda la altura ds los tubbs soporte 15. Ademis, los
tubos éoporte 15 forman cada uno una vared cerrada a
través del recinto 4, cue evita la circulacidn de los
gases de humo y dar{a origen a nidos de polvo y cenizas.
De la fig. 2 se ?uede apreciar que la distinta
divisidn horizontal de los haces 18, con relacidn a los
haces 19 y 20, no forman en modo alguno impedimento alsuno,

En el armazdn soporie, segin la invencidn, existen grandes

distancias entre los tubos soporte 15 Que se encuentran en

un plano, de manera gue el paso de los haces de tubos 13,
19 y 20 para los gases de humo estd completamente libre

a través de todo el ancho del recinio.

‘ Agimismo se reduce el mimero de los talones de
apoyo sujetados a los tubos sonortes 16, que especialmente
en la combustidn de aceite pueden estar exmucstos al
peligro de la corrosidn. Ademds, sus dimensiones resultan
més vequefias, de manera Jue se pueden refrigerar con mds
eficacis y su temperatura de servicio encontrase por
debajo de la temperatura de corrosidn de 500 hasgta 6002C,
Bajo circunstancias se pueden fabricar entonces de acero
gin alear y no del costoso material tal como sicomal.

Lz fig. 3 es un corte transversal III-ITII de la

idn. e
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fig. 2, donde urna parte del haz de tubos 18 estd visible

delante de un grupo 11 de los tuvos de pared izcuierdos
7 en la fig. 2., E1 tubo 21, que ge encuentra a lo largo
de 1a pared 3 en el mismo plano como log dends tubos del
grupo 11, estd doblado verticalmente mediante el arco de
tubo 22, fig. 4. Bl arco 22 sobresale solo tanto en el
recinto 4 como €8 necesario para lograr, mediante un
gsegundo arco 13, la parte 24 del tubo 21 de curso horizon—-
tal, paralelo a la pared 3a delante de los dends tubos
del grﬁpo11 hasta el plano de los tubos soportes 16. El
arco 25, fig. 5 es una tercera curvadura para formar el
lazo de apoyo Gue sobresale en el recinto 4.

Il lazo 12, asi como tambidn el lazo 13 es
horizontal, fig. 2, sus dos brazos 26, 27 encierran los
tubog soporte 16 exactamente entre ef, de manera que los
talones de apoyo 28, soldados a ambos lados de los tubos
goporte 15, pueden ser cortos.

Debido al amplio ancho horizontal del recinto
4, visible por la fig. 2, se ramifican simul+tdneamente
de las tuberias de pared izquierdas y derechas 7 lazos
éé soportel12 v 13 que enel centro deben solaparse algo,
fig. 6 ¥ 7 mra que también se soporte la fila de tubos
29, 8i los tubos soporte 16 de log lazos de apoyo 12 estdn
en el mismo plano como los btubos soporte 16 de los lazos
13, entonces se deben, como ge puede apreciar de la fige. T,
acodar algo log extremos de ambos lagos 12, 13. listo 1o
es necesario, si la fila de tubos soporte del lazo 13,
en la fig. 7, estdn desplazados en wds del ancho exierior
de los lazos 12 y 13 hacia el plano de la fila de los

tubos 16 a la izquierda hacia un ladoe.
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Sobre los brazos 16 de los lazos 12,13 se hﬁn
goldado piezas distanciadoras 31 para que los tubos de los
haces 10 no se puedan desplazar y la resistencia de paso a
través de los haces 18 se pueda mantener localmente izual,
1o que influye favorablemente sobre el mnaso de todo el
recinto 4., Como los brazos 26 y 27 se encuventran ¢n el
migmo plano horizontal, el brazo 27 en la pared de tubog
7 no solo se ha de doblar rectangularmente, sino due el

arco 32 ge inelina y la parte 33, fig. 3, due transcurre

delante de la pared de tubos 7, tiene un arco 34 ya que
pasa por debajo de la otra parte del tubo 24 hasta el
tubo 21. Ln el lugar del tubo 21 en la pared de tubos 7 ;J
se necesitan también dog arcos 35,35, para llevar la parte 8
33 al plano del grupo 1.

Bn la fig. 8 se bha representadola ramificaciédn
del tubo 37 de las tuberias de la pared como lazo de apoyo
14 para los haces de tubos 19 y 20, También aqui se preci-
san dos arcos de tubo 38, 39 para poder llevar, desde el

tubo de pared superior 37a, la parte del tubo 41 horizon-

tal delante del grupo de tubos 11 hasta el plano de los

tubos soporte 16 y en este plano se inbroduce el lazo

de apoyo 14 mediante el arco de tubo reciangular 42,
fize 10. Los lazem 14 y 15 son verticales, log dos brazos

43,44, se encuentran superpuestos. Ln este caso los tubos

45 del haz de tubos 19 se amoyan sobre el brazo 42 y los
tubog inferiores 45 sobre el brazo 43.
Bl retorno del brazo 43 hacia el tubo de pared

37 ge efectla ahora en igual forma como la sslida del

brazo 42, haciendose la conexidn por la parte del %ubo

horizonital 47 con la parte inferior 37 b del tubvo de pared.
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Tanto en log haces de tubos 19 como tanbidén

en log haces 20 se han previgio, en cada uno, btreg lazos
14 y tres lazos 15. Cada vno de los lazos ge saca de uno
de los siete tubos de pared de los grupos 11. #1 séptino

3. De

-

tubo de pared sirve para formar un lazo 12 reshs

egta mancra resulita la superflcis calentads, v con ello

la superficiz de calentamiento ds log tubos de un grupo

’

11, mayor que la de los demds tubos de las tubsrias de la

0
pared T. Por ceta razbén se conectan los tubos de los
srupos 11 por si solos en un colectar 10 inferior comin,
que estd separado del colecho 9 paralos obtros tubos de
pared, fig. 1y 2, ya cue cada tubo de un grupo 11 mues-

$r2 la misma longitud calentada. De un tubo de un grupo

11 se podrian extraer mds de un lazo de apoyo sismpre ER

gque solo ge conecharan tales tubos con igual ndmero

de lazos comunmente a un colector separado de los demds

‘

resp, en otros tubos conectados arribz y abajo a colec-

tores lguales se prevea una estrangulacidn correspon-
disnve,

Los tubos.30porte 156 desewbocan en los colec-
tores 10 inferiores no solo porque con los %ubos del
SPYUPo g€ encuentiren aproximédamente en el mismo blano

lonzitudinal del recinto 4, gino porque su longitud

calentada es mds pequefia que 1l2 del arupo 11. Por estba

razbén ge efectda abajo una separacidn. Los tubos del
grupo 11 se llevan hacia arriba desde el colector 10
hacia el colector 8§ y llevan flujo. Forman una parte
de las tuberdias de la pared 7. La parte restante de

las tuberias de la pared 7 estd formada por tubos de

conexidn desde el colector 8 hacia el colechor 9., Todo




10,

15

25,

3Ce

258437

esto girve golo para que todos los tubos en el recinto 4

lleven flujo y esbo en la forma mds iguvalada posible.
Los haces de tubos 18 servirdn en la mayoria

de los casos para el calentamiento intermedio, mieniias

aue Los haceg 1¢ y 20 pueden servir &l recalentamiento

de vapor vivo respe como economizadores para el calenta-

miento previo del agua de alimentacidn., Losg haces 20

I 0

stdn conectados al colector de alimenbacidn 48, fig. 8

[

=)

v a la derecha unidog direcltamenie por un tubo cada uno

on les haces 19, Los haces 19 estdn conectados al

s

colector de sslida 51. Los haces 18 tienencolectores

geparados, no dibujados.

Dentro de los baces 18, 19 y 20 estdén los L
tubog, situados en un plano vertical, apoyados entre si

or brgzanocs de apoyo 52,53, fiz. 11 13. Hstos érzanos
: 123y

egtdn convenientemente previstos cerca de los tubos

soporte 16. Mientras que los drganos de apoyo centrales
52, fig. 11 son de una sola pieza y estdn, como punio
fijo, soldados arriba y abajo a los tubos,los brzanos
de apoyo exteriores 53, fig. 13, se fabricerdn de dos
piezas. La parte inferior 54 estd soldada el tubo 55 y
tiene un borddn 56 que es rodeado por la parte superior

57. feta dltim8 e suelda al tubo 58. La unidn entre

lag piezas 54 y 47 puede transmitir tanto las fuerszas ; 
de traccidn como las de presidn., Como, sin embargo, el -i@f 
borddn 56 transcurre en direceidn longzitudinal de los "
tubos 55,58 se puede recibir un desplazamiento muiuo al
haber diferencias en la dilatacidn térmica de los tubos

55,580

Los talones de apoyo 28, fiz. 14 y 15, estdn
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goldados a los tubos scoporte 16, Arriba\ée ha previsto
un canal 59 en el que enzganchan las patas 61 soldadas
a log brazos de los lazos 26,27. Los tubos 62 de los
haces 13 asientan libremente sobre los brazos 26,27 y
estdn asezurados contre un desplazamiento lateral mediante
Plezag digtanciadoras 31.

#n los %ubos 62 se han dispuesto los tubos 63
dque, por almas 64, se mantienen en posicidn concéntrica.

Tales tubos dobles seemplean vor ejemplo para recalenta-

dores intermedios, pasando el vapor vivo por el tubo 63
v el vapor intermedio por el esgpacio anular 65,
s natural que en este caso exista una gran

diferencia entre el didmetro exterior de los tubos 62

de los haces 18 y el de los tubosg 63 de 1los haces 19.
Il due ambos haces sean soportados porel mismo armazén
soporte sole es posible en la forma descrita con una
estructura en forma de red segin 1la presente invencidn.

Los haces 18, 19 y 20, fig. 1, pueden introdu-

cirgsecon facilidad de derechas a izquierdas habiendose

desmonitado la pared.

-

N O T A
Desgcrita suficientemente lanaturaleza del
imvento, asl como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar Que las digpogiclones anteriormente
indicadas son susceptibles de modifilicaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También

gse hace congtar que el invento corresponde a una solicitud

de patente presentmda en Suiza con fecha 30 demayo de

1959, n? 73.780, acoglendose por lo tanto a los beneficios

¢ue conceden los convenios internacionales en vigor,
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siendo 1o que constituye la esgencia del referido iauventbo
y por 10 que se golicita Patente de Invencidn por 20 afios
en ligpafias "Dispositivo para soportar log tubos o grupos
de tubos de haces de tubosg calentados por gases"; caracte-
rizéndose por lo siguientes

12,~ Digpositivo para sopcrtar los tubos o
grupos de twbos de haces de tubog calentados por gases,
en los recintos con tuvos de pared, esgpecialmente para
generadores de vapor con pasgo forzado del medio de

trabajo, caracterizado, pordue los tubos 0 los grupos

de tubos estdn introducidos en armazones de tubos, desa
rrollados en forma de red, y cuyos armazones estdn com—

maegtos de lazog de apoyo sacados de los tubosg de pared

y tubos soportes verticales Que apoyam los lazos.

22,- Digpositivo, sezin la reivindicacidbn 18,
caracterizado porgue los brazos de loslazos transcurren
paralelos entresi,

3¢,~ Dispositivo, segin las reivindicaciones
1 v 2, caracterizado poraue la distancia entre los laéos
es aproximadamente o totalmente igual a la distancia
entre los brazos de unlazo.

4°,- Digpositivo, sezin las reivindicaciones
1 hasta 3, caracterizado porgue la distancia entre los
tubos soportes verticales es aproximadamente iigual a
la distancia entre log brazos de un lazo.

59.~ Digpositibo, segin la reivindicacidbn 1e,
caracterizado porcue los lazos para un armézén de tubos
estdn sacados preferentementie de ‘tubos adyacentes de una
seccidn de las tuberfas de pared y porgue los tubos de

una seceidn, en su longitud, ruestran cada uno el mismo




nimero de lazos.
62.~ Dispositivo, semin la reivindicacidn 58,
caracterizado porque los tubos, ue muestran los lazos
de apoyo, raralelos, con el flujo del medio de 4rabajo,
5 o de una seccidn estdn conectados a un colector comine
72 .~ Dispositivo, sezin la reivindicacidn 18,
caracterizado pordue los lazos de apoyo, Gue estdn rami-
ficados de log ftubos de pared a alguné digtancia de un
armazén de tubos, transcurren a redquocidadistancia de las
10, tuberfas de la pared, paralelos a lms mismas, hasta el

plano del armazdén de tubos.

82 ,~ Dispositivo, sesgin la reivindicacidn 12,

caracterizado pordue los lazos de apoyo estdn dispuestos

‘ alternativamente a ambog ladog de los tubos soporte.

15 : 92 ,- Dispositivo para soportar log tubos o

grubog de tubos de haces de tubos calentados por sases;
tal y como dueda sugtancialmente descrito en la presente
nemoria e ilusﬁrado en log adjuntos dibujos.
Lgta Le ria consta de once hojas escritasa
20. mdquina Dor una ola\bara. /].
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