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MEMORTA DESCRIPTIVA
qﬁe se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUC C'I CH
formulada el 28 de Hayo de 1960, con el nimero 258.433
en
ESPANA
por DIEZ afios
a nombre de HUBERT LAURENS NAIMER, de nacionalidad austriaca,
residente en Schumanngasse 35, Viena, Austria, por:
"UN MECANISMO DE MANDC DE GIRO, ESPOCIALMENTE DE TIFO BELECTIRO

MAGNETICOY,

.

Para el desarrollo eléctrico de programas de mando compli
cados, han demostrado los interruptores eléctricos mGltiples,
p.e. consistentes en varios interruptores de levas alineados a
lo largo de un eje de giro comin, es decir, en los llamados api
lamientos de interrupcidn giratorios, ser aparatos de mando ven
tajosos econdmicamente. No obstante, cuando se trata de provo-
car el proceso de mando a través de una distancia mayor, enton-

ces se suelen utilizar casi siempre contactores, por ser éstos
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comodamente teledirigibles, 1o que no acontece hagta anora, @in

mas ni mds, para un interruptor giratorio. #l1 desarrollo de un
programa de mando compliecado reqﬁiere empero un nimero considera
ble de tales contactores y si se compara el gasto provocado por
uno de estos mandos por contactores, con el gasto originado por
un interruptor gue soluciona el mismo problema, entonces se reco
noce que seria extraordiﬁariamente deseable crear una maguina de
accionamiento para interruptores giratorios, compacta, de accidn
segura y gobernable a distancia, lo gue es condicidn previa para
la sustitucidn de los contactores por un interrupior giratorio,

Vaya por adelantaso gue existen dispositivos electromagné-
ticos sencilios y seguros, los llamados electroimanes de giro, ca
paces de transformar un impulso de corriente en un movimiento de
rotacitn. Los electroimanes de 3iro me confeccionarn en distintos
tamaiios y tienen para cada ¢2po un curso de momentos de giro exac
tamente determinauo a lo largo de su camino de giro. Farece natu
ral emplear tales electroimanes de giro para el accionamiento te-
lemendado de interruptores giratorios.

Las dificultades que, no obstante; se oponen a la solucion
de este problema, ¥y que no solamente con inherentes a los electro
imanes de ziro, sino a todos los aparatos de accionamiento gue tra
bajan paso a pasc, seran ilustradas a cohtinuacién a base de la fi
gura 1 del dibujo, toméndose cowmo base pera las consideraciones si
guientes, un dispositivo de electroimanes de yiro conocido.

Zn la Tig. 1 se ha indicado en la abscisa el angulo de giro o
y en la ordenada, el correspondiente mowmento de ziro ld de un dis-
positivo de electroimanes de giro; partamos del supuesto de gue el
interruptor que se desea hacer girar, posee Angulos de mando de 30
grados y de que el momento de giro preciso para hacer aue el inte-

rruptor siga girando en 3¢ grados, pudiera ser representado por la
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curva a. La forma de esta curva depende ahora encig%%réctica, de
muchos factores: p.e. de la forma de las levas del interruptor y
de la estructura del mecanismo de muescas, cuando se trata de un
interruptor de levas, de 1é fuerza de los ruelles de los puentes
de contacto y de los muelles del mecanismo de muescas, de las con
diciones de friccidn en el interruptor y otros factores. Se ha
comprobado que estas curvas no tienen forma unitaria para interrug
tores distintos. Para la curva a se ha supuesto una subida pro
nunciada hasta un valor maximo, con siguiente caida pronunciada
hasta el valor cero y a continuacién una breve recuperacidn de tra
bajo (en a’), motivada por log muelles del interruptor, principal
mente del mecanismo de muescas, que se hacen efectivos. Iis eviden
te ahora que,para hacer girar un interruptor con curva a de momentos,
se tendria que poseer un dispositivo de accionamiento que, en cada
posicion de giro, suministre una fuerza de impulsidén que sea mayor
que el correspondiente valor momentdneo Md de la curva a.

Es posible construir un dispositivo de accionamiento gue co~
rresponda de manera satisfactoria a esta exigencia, pero hay que te
ner entonces en cuenta lo siguiente:

Para otro interruptor de tipo muy similar, la curva de momen-
tos de giro tendra quizds el curso b con un valor méximo superior,
mientras que para otros interruptores resultarin curvas c ) d. 8i
se desea crear ahora un dispositivo de accionamiento unitario, tal
como se precisa por motivos de economia, que satisfaga las curvas
&, b, ¢, ¢, gue se presentan dentro de una misma categoria de inte
rrupiores, entonces se llega evidentemente a un dispositivo que tie
ne que suministrar un momento de accionamiento que obedezca a la cur
va f; esta curva es, por lo tanto, la curva envolvente de +todos los
cursos de los momentos de giro de los interruptores cue puedan pre-

sentarse.
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que sgunisistre un uomento de impulso de la forma de curva ©, es
decir, une especie de momento de giro envolvente®, resulta dema

para en la practica poder competir

£y

siaco grande, pesado y caro,
con el mando por contaciores citado al principio.

tag dificulta-

wl presente invento trata ahora de orilliar ez
des y, especialmente, de proporcionar un mecaunismo giratorio de
nande electromagnético para el accionamienito a distancia de inte-
rruptores giratorios, gue sea utilizable de manera irrevrochable
para urna misma categoria de interruptores, indiferentermente de si
las curvas tienen un curso bastante igual, es decir, de si los va
lores méaximos de los momentos de ziro se presentan aproximadamente
en los mismos dngules de giro o no, y de si estos valores mdximos
tienen o no siempre la misma mégnitud absoluta. rara la solucidn
de este problema se procede de modo que el mecanismo de giro de ac
cionamiento, que trabaja paso a paso, p.e. un mecanismo de mando gi
ratorio magnético, se combina con una masa de inercina y trabaja con
avance con respecto al interruptor giratorio a accionar, es decir,
aue no actia sobre el interruptor hasta pasado un lapso de tiempo,
gue sea suiiciente para almacenar una cantidad de energia cinética
en la masa de inercia, gue baste para el accionamiento del interrup
tor o pueda, al menoé, hacerse parcialmente cargo de dicho acciona-
miento.

Para ilustracidén de la idea del invento mos referiremos nue-
vamente a ila fig. 1. La curva g designa el curso del momento de gi
ro del disposgitivo de accionamiento (electromagnéiico). ste dis-
positivo estd constituicdo de tal modo que enira antes en accidn que
el interruptor, es decir, que se observa un avance, que en el ejem-
plo ha sidoe supuesto de 15 grados. Como en las curvas representa-

das en la fig. 1 se trata de curves de momento de giro de recorrido,
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las integrales a lo largo del recorrido, representadas

las superficies rayadas, son en un cagso el trabajo realizado por
el dispositivo de accionamiento bara un recorrido de 15 gradosg
(que ge acumula), v en el otro caso, el trabajo a aportar para

un recorrido de alrededor de 30 grados, es decir, el necesario pa
ra hacer girar el interruptor em 30 srados, de acuerdo con lo su
puesto. A este respecto se prescindid de la superficie de traba-
Jo de la curva %y situada a la derecha de la ordenada de 159, por
ser despreciable.

Puede ahora comprenderse facilmente gue un dispositivo de
accionamiento que suministra una curva £, puede ser utilizado co-
mo macquina impulsora para los mis diversos interruptores, cuyas
curvas de necesidad de momento de giro circundan superficics que,
en teoria, serén a lo sumo igual y practicamente algo mis pequeiias
que las encerradas por la curva &+ Siempre gue se satisfaga esta
condicidn, es indiferente, dentro de amplios limites, en qué momen
tos se preseﬁten los valores méximos de los momentos de giro de los
interruptores y el curso que por lo demds adopten las curvas de
ellos. %1 mecanismo de giro, gracias a la energia cinética acumu-
lada, siempre serd capaz de provocar la rotacibén del interruptor.
Se ha cowprobado que, del modo de acuerdo con el invento, es posi
ble'crear un dispositivo de giro gue, en cuanto a su consumo de
fuerza, tamafio de sus medidas necesarias y seguridad, satisface ex
traordineriamente. Y con ello tambidn gueda solucionado el proble
ma de telemandar un interruptor giratorio con wedios econdmicos,
inclumo cuando el interruptor esté construido robustamente en aten
cidn a una elevada potencia de interrupcidén y larga duracidn mecd-
nica, teniendo, por lo tanto, altos valores de gunta de momentos de
giro.

Cuando en lo precedente se ha hablado de una determinada masa
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de inercia, no gulere ello decir solam ate de una
masa que, teniendo en cuenia el gistema de accionamiento uaido
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ables, sino que debe cntenderse también, que el Angulo de avan

ce de la masa de inercia es distinto en Ordenes de magnitud, a

las tolerancias de fabricacidn usuales en la construccidn de in
terruptoreﬁ.' Jn efecto, si se consideran aparatos de mando ‘del
tipo conocito, como los gue sirvem para loz mis diversos fines,
Deeo un contactor con un puente de interrupcibén gobernado a tra-
vés de un varillaje, o bien también un relé, ambos con accionamien
to electromagnético, entonces es evidente, cue la holgura de fa-
bricacién condiciona un tipo de avance entre lag niezas movidas,
el cual, cuando estas piezas han sido realizadas sguficientemente

esadas, podria repercutir como una breve acumulacidn de energia

o]

cinética.

In estas medidas, empero, no ge trata de una masa de inercia
realizada premeditadamente y que, debido a su tamafio y a la medida
de su avance, es capaz de hacerse cargo del proceso de mando, tal
como ha gido representaco en la fig. 1 del dibujo.

11 esguema de una estructura préctica de un accionamiento de
interruptores de acuerdo con el invento, con electroimanes de giro,
ha sido representado en la fig. 2. Se vé en ella un interruptor
miltiple, es decir un apilamiento de interrupcién giratorio 1, que
consiste en tres interruptores individuales 1 y un mecanismo de
muescas 1°; este interruptor se supone sujeto a una placa de base
3 por medio de un estribo de sujecién 2. Sobre el Arbol 4 del in-
terruptor asienta una de las mitades de un acoplamiento 5, cuya
otra mitad 37, se hallé dispuesta sobre el Arbol del dispositivo

v » - . . . ’, ~
de accionamiento electromagnético, consistente en un electroimén 6,

montado de forma estacionaria y con armadura de giro movible y masa
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de inercia giratoria 7. Bl dispositivo de accionamiento perte-
nece al tipo en los que un electroiman excitado, de forma de va
80, hace gue una armadura a moverse axialmente hacia el iman,
transformandose este movimiento axial, mediante una guia de le
vas, en un movimiento giratorio. La disposicidn, por lo tanto,
debe entenderse de modo que, mediante la excitacidn del iman 6,
la masa de inercia 7 es hecha girar en la direccidn de la flecha
Yy al mismo tiempo es empujada hacia el imin, es decir, hacia la
derecha  en el dibujo,

El acoplamiento 5,5° estd realizado ahora de tal modo que
la excitacidén del imén 6, gue, por lo tanto, pone primeramente
en rotacidn a la masa de inercia, no conduce a que las mitades
del acoplamiento 5,5" encajen hasta después de 159, si queremos
permanecer con las suposiciones hechas con relacidn a la fig. 1.
Hasta que los dientes de la mitad del acoplémienﬁo 5° no engra-
nan con los de la mitad del acoplamiento 5, no es hécho girar el .
interruptor y ello, nuevamente de acuerdo con nuestra suposicidn,
en 30 grados. La rueda volante 7 tiene, por lo tanto, que poder

girar en total 15 + 30, es decir, 45 grados.

oo #

s también imaginable dejar que el acoplamiento 5,5° ge ha-
lle siempre encajado eldsticamente, y gue el disco de acoplamien
to $° no esté unico fijamente al electroimén, sino, por ol contra
rio, conseguir a través de un acoplamiento de arrastre, dispuesto
acdicionalmente, el angulo de giro libre entr; las piezas 5,57 del
acoplaniento y el electroiman, necesario para la acumulacidn de
energia.

La alimentacidn cel dispositivo magnético & se realiza con-
venientemente por impulsos, teniendo gue durar cada uno de esios
impulsos el tiempo necesario, para gue el digpozitivo pueds zcu-~

A

mular la medida necegsaria de enerpgia cinética; para eleciroimanes
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una excitacitn coastante, para provocar un nase de mando.  wn

cuante la masa de inercia 7 ha cedido su energia al interruptor

Jut

y 0 alternativamente en cuanto el imdn 6 se cueda =i

3]
fut
-
jood
[¢]

orriente,
vuelve la maga de inercia a su posgicidn inicial, atraida por un
muelle - no dibujado -, tal cowmo es corriente en los disvositi-
vos electromagnéticos aue aqui hemos tenido en cuenta; el acopla
miento 5,5° se suelta y el dispositivo gqueda listo para recibir
un segundo impulso.

La fig. 2 muestra todavia la posibilidad de poder congseguir
automdticamente esta emisidn de impulsos, de la manera mis senci
1la. Cuando el circuito de alimentacidn 8 del dispositivo magné
tico 6 se halia cerrado y comienza a girar el iman de giro 6, a=-
rrastra consigo una leva 9, dispuesté sobre su arbol, la cﬁal,
por su parte, una vez que el giro ha alcanzado una medida sufi-
ciente, interrumpe el coutacto 10, con lo cual el dispozitivo se
gueda sin corriente, volviendo la armadura a su posicidn inicial.
Con ello, empero, vuelve también la leva de mando 9 a girar hacia
atras, el coﬁtacto 10 se cierra de nuevo y el ciclo comienza de
nuevo. La duracidn de la sucesidn de impulsos, por lo tanto, es
ilimitada, pero necesita una limitacidn, lo que puede conseguir;
se, o bien de modo que la emisidn de mandos se interrumpa en cuan
to el ianterruptor 1 avise haber alcanzado la posicidn de mando or
denada (a través de una linea previgta para tal fin), o bien sieg
do el propio interruptor 1 el gue interrumpa el suministro de co-
rriente al arrollamiento del dispositivo de giro 6. A este parti
cular existen numerosas posibilicdades técnicas de mando, sobre las
que no es necesario ingistir en este lugar.

Se comprende que el dispositivo de giro puede ser de los mas

diversos otros tipos, incluso de tipo mecanico; lo decisivo es siem
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traba
jo por é1 realizado, con un avance frente al interruptor a accio
nar, y el accionamiento, al menos parcial, del interruptor por
este trabajo acumulado.

Asimismo puede verse que el acoplamiento 5, 5", no es otra
cosa que un dispositivo de arrastre que, como es natural, puede

realizarse también de las maneras mas diversas.

NOTA

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero no estableci
da, practicada ni divulgada en Igpafia, que se presentan para que
sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ
afios, son los siguientes:

19.~ Un mecanismo de mando de giro, especialmente de tipo
electromagnético, para el accionamiento a distancia de interrupto
res giratorios, caracterizado porque el mecanismo de mando girato
rio estd combinado con una masa de inercia y trabaja con avance
con relacidén al interruptor giratorio a accionar, no actuando so-
bre el interruptor hasta pasado un lapso de tiempo que sea sufi-
ciente para almacenar en la masa de inercia una cantidad de ener-
sigt cinética que baste para el accionamiento del interruptor o al
enos para hacerse cargo en parte de este accionamiento.

29.~ Un mecanismo. de manéo de éiro de acuerdo con la reivin
dicacidn 1, caracterizado porgue la masa de inercia sirve para el
mando periddico de un interruptor conectadc en el civcuito del me
canigmo de mando.

dx.—~ Un mecanismo de mamio de ziroe de acuerdo con la reivin
dicacidn 1, caracterizado porgue actla zobre el interruptor gira-

torio a través de un acoplamiento de arrastre.
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