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MEMORIA DESCRIPTIVA

ia pressnte invanpién se refiere a un procedimiento, con
su digposgitivo de realizacibn, parz el digpersado finisimo,
homogeneizado, mezclado y acunuiado de substencias sblidas
predsosmenuzades, liquidas y gaseosas.

La invencibn hace posible la desintegracibn de substan—
clz s gblidas, previzuente Assmenugadas, de consistencia amor-
fa o crietalina, asi como de liguidos y de gé ses, solas 0 en
cualquier combinacibn, en particulae coloidales y mole cula-—
re gy, €1l mezclado mag intimo de la's particulas entre si y su
homogeneizacibn, agl como la acumulacibn de subgstencias a o-
trae subgtanclasg, garantizando por congiguiente tambidn un en-
noblecimiznto de lag subgtanciass

Bl demmenuzado 3e subsgtenelas bajo 12 2eeibn 3de cilindros
v otrog digogitivos mecdnicos que se sirven particularmente.

de le presibn y ds la trituracibn como métodos de desmenuze—
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niento, es conocido; tambidn eg ochocido producir un 4e cmenu—
zemiento de manera gue leg substencias son lanzadag mediantes
toberas con velocidades elevadifecime s contra una pared, consis
tiendo el efecto prinipal en un choque o impacto,

En todos estos métodos de desmenuzemiento es comin wna ac—
cibn muy violenta en la constitucibdn estructurai 3e lag parti-
culag, mientras gue con la pregente invencibn el de smenuzamien—
to tiene lugar en un estado de suspensibn, 2 cuyo sfecto las
substancias son sometidas a fuerzas de presibn y frotamiento
del todo reducldas, puesto que el desmenuzamiento se produce
dentro de microtorbellinos provoczados bajo infiuencia sobre gus
fuerzas moleculares en gentido positivo o negativo, lievando 1la
compre sibn y depresibn que zlternan continuzmente, 3o particu—
lag-gasmecea, la constitucibdn estructural de las substancias,

a reventaz‘sea

Egtos efectos que estdn =ituzados en 12 zona 1imite de fiei-
cad ¥y quimica, tienen una importancia taznto meyor cusnto que
con hacer pzsar continuemente aire fresco atmosférico como gos
vehiculo en la cdmara interior del 2igpoeitivo, pusden llevar—
ge.2 cebo de modo muy econbmico y muy répido 12 sbsorcibn de
oxigeno natural y acumuiacibn al me terial de masa contenido en
el dispositivo; del mismo modo pueden gey acumuladog también o
trog g2ses o 1iguidos a lag particulas gue entran enl el Aigpo-
gitivo, y precisemente en cuslquier proporcidn.

Ror 1o tanto pueden liegar a sfecto y apliceceibn, segln es-
te procedimiento y a base de este dispogitivo, cuslesguiera o-
tra finelidad pars substancias activas, tanto en el amplio te—
rreno de la quimicaz, puesto que aquf se hace pogible desinte-
grar ficicemente grendes oﬁn‘f:ida‘des de las substancias mas di-

versas hagta finuras no logradas hasta el presente y mezclar
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-0 bien acumularizz simulténea, perfacta y totalmente, como agi-
wieno en muchog otros terrenos de la industriz.

Hete procedimiento ¥y su Aispositivo ofrecen también venta—
Jes hasta ahora aun insospechadas en el terreno 3de la prepara—
cibn de los combustibles ¥ c2rburentes d2 consistencia tanto gé-
1ida como liguida, y& gue hece posible desintegrar lags subgstan—
cias.respectivas no go0lo totalumente de un modo muy sencillo y
aumenter con ello su eptitud pers reaccionar, sinbé tsmbién in-—
fluir cataliticemente en la g mismes durente esta desintogracién
y en un& fase de trabeajo tinica, de tal manera que su efecto gue~
de citucdo muchos meg alto ds 1o que hasts el presente ha sido
i0grado 0 sospechado.

Por regla generel, se puede decir que ectes procedimiento y
este dispogitivo constituyen un instrumento de ennoblecimisnto
para cualesquisra subsgtancia, y precisamente porgue hace posible
acercerse fisicements a log coloides, 0 bién & lasg moléculés,
gerantizendo por consiguiente tambidén el mezclado y la scumula~
clbén mas Intimos de substencias que eventualmente no simpatizan
gquimicemente con facilidad.

Las eubsteancizs son expuectas en estado des suspensibn al
ofecto de microtorbelliinos que se cruzan repetidas veces, pro-
duciendo remolinos de succibn y de impacto; 2l efecto se debe
coneceblr el gas vehiculo, o bien el aire con las particulas del
material de trituracibn en estado de suspensibn, como una mae
tenaz que mediante dilatacibn, compresibn, curvado, cortado,
rotacibn y voladura es afiojada y rota en su sstructura conjun—
tive interior, & cuyo efecto se van formando, entre los micro—
torbellinos en movimiento parsielo y contrario, 4= nuevo micro-
torbellinos que igualmente se dilaten, comprimen, enirecruzan

y s Vuelany y precisemente en fases ds sceleracién y ds re—
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tardo, siendo ayudado 21 efecto por un sinnGuero e superficies

de corte y chocue, en las aque log yemolinos en parte son corta—
dos y en psrte son formedoe obtra vez, 0 bilen multiplic2dos.

En virtud de 12 scecibn de lag fuerzag de turbuiencia eg ni-
velada le aptitud de adherencia internz de las su-bstanciacs de
manera qgue substanclae con gravedad ecgpecifica diferente y conge
tituecibn e sbructural distinta quadan expuestas durante tanto
tiempo a lag fuerzees d¢ turbulencla hagta que se hayan zjustado
8 un compcrtemiento uniforme dzntro de l& maea total. En todos
estog procesos hay que puider, segﬁn el procedimiento, A= qus
ias corriéntes turbulentas se transformen en innumerables tor—
bellinos (microrremolinos) que no obstante no deben apartzrse
dema siado d4e su forma natural, ya cue de otro modo el efecto s
transforme en efacto de irradiscidn con interrupcibn de 2ccibn
ds efecto,

Bgto gignifica que al contecto con superficles estacionarias
0 en rotacibn del digpositivo, dstas hen de estar adaptadas a
la formz Ade los microtbrbellinos Yy como gea que la forms Jde los
microtorbellinos entre gu origen y su ecstado 2cabado es algo va—
riszbley con Jl&a finslidad 3= alcénzar su méximo =fecto, han de
vregentar, estes suwerfeies estacionariag o0 bisn en rotécibn, rsg—
pectivag, forma poliédrica, dentro de la cusl giempre deberd ser
poegible formar una elipse y por lo tanto también un circulo.

Segln el procedimiento esto significe que 12s corrientes
turbulentag tienen qus ser interceptadas al contacto Ae los 1i-
mite g de espaclo a su Aisgposicibn del dispositivo por un limite
de espacio graduado 3= modo poliéddrico, pzre esbtaxr en condiciones
de desarroller plenamente su efecto.

En ello, el efecto es tanto mayor cuanto mas se a@cerca ol

espaclio graduado poliddricemente disponible al infinito.
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¥l Aigpogitivo gegln 12 invencildn esté represent2do en las
figurag de lag trece 1éminag de Aibujos adjuntas a bzea de ejem—
plos de realizeeibn preferidos, no limitativos,

Bn los Aibujost

iz fig. 124 es una geccibn longitudinal o trevés del digpo-
¢ltivo con doble pared ds estator y 4rbol doble;

La figs. 18B es unz seccibn longitudinal a través del dispo-
sitivo con pzred simple de estator y 4rbol hueco gimpl e

la fige 224 25 unz geceibn longitudinal amplificeda seglGn 1a
fige 124, pero con &rbol hueco simplas, yotor giradb an unog 450
(mited dérecha);

i2 fige 28B es una seccibn longitudinal amplificada segln la
fige 12B, rotor girado en unog 45 (mitad izquierda);

La fige 3% es una seccibn transversal de lag figurag 28A y

sa fige 42 e¢ un mango Ae un cuerpo productor ds torbellinog;

la figs 24 es una seccidn longitudinal gegln la fig. 183,
con entrads y =alida axialsse

la fig. 2B es una seccibn longitudinal segn 12 fig. 184,

La fige. 624 es una seccibn transverssl de la Tige. 524;

4@ figse 62B es una seccibn transversal de la fig. TeB;

ie fig. T2 es una vigta perspectiva de un cuerpo productor

[}
D

torbellinos, sin c~élulass
ia fig. 82 g5 una vigta perspectiva de un cu2rrpo productor
de torbelilinos, de forma cuzdrada con célules;

ie fige 92 eg una vigbs pergpective A un cusrpO productor

i 7}

o

torbellinos, en forme hexzgonal con chiulas;
Lla fig. 10% es una vigta perspectiva de ia forma de unz cé—
lula, viste deszde abajo.

a2 fig. 112 eg una vighba gimiiar decde arribay
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iz fige 122 sc une vieta gimiler a la fig. 108, girade 909,

econ Vigta de ia digposicibng

La fig. 132 eg unz vigte gimiisr a la fig. 112, girazda 909¢;

N

ral

[

La fig. 142 es unz vista simil fig. 138, pero oblicua

n

aon regpecto al plano;

Le fige 1792 muecstra la disposicibn de les cflules segln la

[

La fig. 162 muestrz la disgposeicibn de l2e células alojadas
une encima de otraj

La fig. 1782 muestra 1a disposicibn, a tifulo de ejemplo, de
15 cuerpbs productores de torbéilinos en grupos de a 8 cuerpos
productoreg de torbellinos distribuidos sobre 36004

ia fig., 182 eg un tambor de estator intercambizble con nerve-
duras de refrigeracibn en la pared exterior;

Lag figuras 192 Ay B son direcclones principales de torbelli~
no en la cémars interior del esgtator alrededor y dentro de los
cuerpogs produetores de‘remolinos; y

La fige 202 es una representacibn esquemédtica de un torbelli-
no acgbado de formar, con indicacibn de lag direccioneg de explo;
gibn.

. Como se aprecia por la representacibn de principio y & titwlo
de ejemplo de 10s dibujos, este aparato de pringipio rep:esénta
un cilindro hueco verticzl con pared gimple o bien doble, en gu~
yo espacio interior giran céntricamente wno, eventualumente tam—
bifén varios, 4rboles hue cOse

En la pered exterior dsl &rbol hueco estén digpuestos en dig
posicibn convenientements ascendente, variog llamados cUerpOs prO—
quctores de torbellino, consistentes en un mango hueco, r0deado s
cierte distancla de una pared a bage de céluias poliddricas perfo-

redag 2 modo de panal. Bntre el costado frontal de dickos cuerpos
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productores d¢ torbellinos y la pered interior de la cemigs

n

de 12 envoivente ce encuentran ung o varias pareds ¢ igualnente
fomedag por dicha forma de células poliddricas 2 modo de pa-

nal gue constituysn el estator.

)
[N

s 0

[\

lezg substancias gaseos gquidas introducidags a través
4

del Arbol hueco desgde abajo o desde arriba liegaen, por efecto
de sucecibn, 2 los mengos huscoz de los citados cuerpos produc
tores de torbellino, pzsendo Jd=sde ehl a través de perforacio-
nes practicadas en la pared que rodea a cierts distancia al
mango, cuyas c2lulas sbiertas y cantos producen el worte mil—
tiple de las micmas transforméndolas en microtorbellinos para
gex lanzadasy 0 bien interceptadas, entonces en parte.éontra
la pered de estator en Aireccibn oblicuz y =n parte slrededor

de los propios cuerpos productores de torbellinos, pare expandir—

de nuavo en millones ds veces los microtorbellinos en el es

[0}
[0

peecio de la clmarae.

Lag substancies sblidas previamente Ade emenuzadas son intro—
ducidag axieimente desde el fondo, o tangencislmente a escasa
distancla del fondo, a través de varios orificios de la pieza
del fondoy o0 bien de la camisa envblvente, en la cdmara interior
del citado estator, de donde llegan & 1la zona de 10s productores
ds remolinos. las paredes exteriores de estos cuerpos atacan
inmediatzmente con gus nunerosas céluleg, espaldones y cantos a
la meéola de perticules y gas ascendente, tronsforméndoia inme— .
diata-mente en microrremolinos para 1énzarla.an movimicento ro-
tatorio dentro de la referide cémara 3= estator, transforméniola
nuz vemente en microrremolinos y volédndola, a cuyo efascto losg
remolinog ge penetran y vuelan raciprocements, formzndo en el
etpaclo entre el mango del foymador de remolinosy 1a pe red del

productor de remolinog, y entre 1z pered frontel vy la pared
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de estator, nuevog nudcg turbulentos, pars luego en dnguio 1i-

geramente ascendente, siempre bajo formacibn de rsmolinos reno-

iy

vade, y trensformacién de remolinos, decpués de su paso a tra-

[£7]

Ly

v del sasp8cio interior ds la cémara, «2lir de esta cémara en

'

(b))
0

finisima digpersibn,

4 continuacibn se describe el dispositivo segln la inven-
cibn en detalle 2 bage de lag figurag 12 a 208,

L2 envoivente 2, (figuras 124, 18B, 28, 38, % y 68), esté
formads unilaferalmente y rematada arriba por la tapa 9 y abajo
por la pieza de fondo 8. En la r-alizacibn segln lo fig. 28, ee
te cowiss envolvente presentz en uno o en varios sitios de pared
orificios a cuyo través estdn pasados los tubos 158, para hacer
posihle la introduccidn tangencial del mzterial.

EBn la realizacibn segln la fig. 58, presenta en ceémbio ori-
ficios a medie altura, aproximsdamente, a cuyo través son en-
tonces pzsados los tubos 13, la pieza de tepa Q (figures 28 y
52) lieve un trozo de tubo A7 a cuyo través tisne lugar 1alsali—
de del material deemenuzado del escpacio interior.

E1 trozo de tubo 17 estéd desarrollado curvado de modo heli-
coidal y, prefercntemente, con uns inclinacibn 2 scendente dea
302, esproximadamente, para reduelir algo ia velocidad de la meg~
cla que sils de la méquina y hacer asi mas fdeil la separaciébn
del gas exXcegivo dal material.

€1 12 cemiga egtd decarrollade presentando pered doble, ge-
ghn lag figuras 124, 28 y 32, se puede entonces inter@lar, se—
gun convenga, snfriamiento o ®2lentamiento, entre las parsdes
2y 3, elementos 2= transmisién térmica 4 (figuras 124, 28 y 38),

L2 camien ostd desarrollada tambien proveyendo su 1 red inte—
rior 2 con aletas de refrigeracibn, para formar una eventusl re-

frigeracibn por aires
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En 21 centro del espacio interior Ael eilindryo
tre un Zrbol hueco § (figurse 182B, 28, 33, 58, 6a y 172), cuy o

egpa20r ha de gor selecgclonado segln convenicncia y ntmero de

O
51
]
&

10s cuexpoe productoree de remolinos 7 fijados en el migmo, O

en “ilgposicibn doble, concéntrice, el par de drboles 62 y 6b
(fig. 124), y przcisemente en este cazo0 el 4rbol exbterior 62 ec-
t€ hecho con paredss gruesas para el alojemiento de 10s mengos
huecos d2 10s cusrpos productorse de remoiinos.

Entre los dos érbeolec 5a y &b (fig. 124) digpuestos concén-
tricaments pusde ser intercsizdo en este cago un tornillo gin
fin seneillo, o d2 varios pasos, el cusl une ambos 4rboles de
manera gue se origina un ¢6lido conjunto rigido a base ds los
drboles interior y exterior.

Bl 4rbol presente en 1os sitios en que estdn fijados log
cuerpOs productores de remoiinoe 1 (figuras iz4A, 12B, 28, 3s&,

% y 62) perforaciones en lss que estdn encejados y fijados de
modo inmovilizable los mangods huecos 42 loe clerpog producto-
res de ryemolinos 7 (figuras 28, 3& y 68),

Los mangos 11 (figuras 32, 42 y 68) precentzn sn su eje lon-

gitudinal una perforacibn 12 2 cuyo través estén en comunicscidn

con el ecpaclo interior del &rbol husco, en teznto que 12 pared

que rodsa dicha perforscibn 12 presents las perforaciones 13a

Le]

(fig. 42) que comunicen con la perforscibn axisl 12 (figuras 32,
48 y 62). Por consiguiente establecep 1os msngos huecos una comu—
niczcibn entre el espacio hueco interior Ael &vbol vy el emacio
interior del astator.

Lags substancias que lliegan Jesde el 4rbol hueco 6 2l sepa—
clo hueco 12 de los mangos, son forzadas par la fuerza centri-

fugz d= log mangos 7 que giren juntzmente con el &rbol 6y bajo

presibn a través de las perforaciones de pared 13a (fig. 42),



<

5e

10,

200

25,

300

. b . 2!
[ R o ;
o 3 W /

v PR e /'
S o N/ Ly

sntrando inmediatamente 2n una corriente de turbuiencia, para
tropezar en el sspacio entre mango y pered sxterior de los cuer—
pos productores de remolinog 7, (figuras 28, 32, 58 y 68) oon 1log
otros microrremolinos qu~ se originan en diche sitio, para slir
igualmente en microrremolincs de este espacios

L0g mangos 7 pueden estar atornilizdos en el 4rbol, o bien
etravesaxlo, en cuyo c2s0 presentan en el trozo de mangod que ge
encuentra en el espaclo hueco del 4xbol una o variazgs perforacio-
nese

Alrsdedor de los mangos 1l transcurre un® pared 18, continua,
cerrada o también perforada, algo redond-ada, 0 bien de otra con-
figuracibn (figuras 82 y 92) que estd fijada en la perte poste-
rior cerca del &rbol 6§ y en la parte frontal en el extremo de |
mengo en el propio mengo, mediante soldedurz, mientras que 2lrede-
dor de esta pared 18 estén diegpuestos aros 49 inamovibles (fig.
78) en-cima de log gue la pared exterior de los productores de
remolinog estd forrads,(véase dicho productor 7 =n las figuras
28, 72, &, 68, Te, 88 y 92), intercombiable en redondo y guje-
ta en el aro frontal y posteriores

~wa. forma general de estos cuerpos productores de remolinos
coriciste (figurae 184,18B,28,38,53,62,72,82,928 y 172), en el moen—
go huveco y& dicho 11, pared 18 y ol mango, asi como en psred ce
lular 7 digpuesta alredsdor del migmo, en forma cilindrice (figu—
ras 18,22,38,%,68 y 78), cuadrada (fig.82), hexagonal (fig.92),
u otra forms poliédrice o eliptica, de suerte que entre mango i1
y pared 18, asl como entre ésta y la pared T se originen uno, o
varios, espacios huecos que forman le zona interior de turbulen-
cia y gde microrremolinos del productor de remolinose

Muy esenciasl pare el efecto a lograr es la forma particular

a modo ds peanal de este pared exterior 7 que trenscurre alre—
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dedor del esp&cio intexior de fé}{ﬁrodﬁétOres de remo;inos, for-
mzda & base Az penales O blen de células perforsdas (figuras
108 y 162),

Begtoe penales 0 cdiulas 2 modo ds penal presentan sproximada—
mente la forma de un hexaedro hueco, abierto en ambes bases-(es
p2cio hueco hexagonal) o, si se quisre, d2 un penal de abeja de
extengibn longitudinal, con =10 unas cusntogs milimetros de pro-
fundidad, mientrase que log centog ¥y espaldones son intensamente
cortantes, 0 bién ligesremente Aeperos, estando un egpaldbn si-
tuedo 2lgo peraltado respecto al otro. Agl en leg figuras 102 a
138 y 158 y 168, el egpaldbn en blanco ectd cituzdo en un piano
8lgo mag 2levado gue el =nto del egpaldbn dibujado en nsgro. la
fig. 142 ongefia, vigta en perspegtiva, la pogicibn 2lgo peralta-
da del esgpeldbn izqguierdo regpecto @l derecho; ecta diferencia
de zlturs en realidad es =040 cuecetibn de fracciones 3s mildimetro
Yy aparece algo amplificada en la fige. 142 psrzs hecer mag clarxo
el dibujo de lz imegsne ke forme polié¢drice de egtas cgelulag forme—
dag de.modo similer a un panal de sbeje pexrforzdo an la magnitud
de unog milimetrog hace posible y provoca l2 formacibn de innume-
rableg microrremolinos y se adaptan a la forma conscientemente in—
tencionada natural de 1log migmosy, causanido simulténeamante su
traneformacibn, mientras que log agpaldones §y cantog ce encargan
de gu rotura, sirviendo ellog migmos, ademés, como guperficie de
impacto y corte para lags propizs particulas mas toscase

Log guerpos productores de remolinos 7, cuys pered exterior

O

flt

celular asz seleccionads cilindrice las mes ds las Veces, pars a—

barcar de modo gencillo toda pogieibn de grados de éngulo fren-—

4

te a lag particulas que choesn con log mismos, sOn representados
e aq ) P

de

D

modo similar (fige 172) para reforzar el efecto A+ agpiracibn,

digpuestos en linea ascendente, mientras que las psrforaciones
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13a (figuras 42 y 78) e‘:m:Lc“ccrlt*s\s@h‘:\r Jgue conducen des-

de el Interior hzecia el exterior, pueden ser ajuctedas mediante
el cOorregpondiente ajuste del mango Ael cuerpo producktor ds re—
moiinogs 11 (figuras 22, 32, 82, 68 y 72) en cualguier grado de
éngulo con recpecto 21 2je trensversal del ciliindro, fomantando

O impidiendo por consiguiente L2 corriente principal Airigidz ha-
cia arriba,

Bl ntmaro de 10s cusrpos productores de remolinos, su dig—
tencia entre ef, asf como cu didmetro exbterior, dependepfiel ta-
mafio de la méguina y de la finura de particulas a lograr.

Alredédor de los cuerpoes productores de remolinos 7 que gi-
ran juntezmente con el 4rbol 6, ‘se encuentra.la rared de estator
5 (figuras 12, 28, 32, %8 y 68), igualmente de formacibn celular
(figuras 102 a 162), a ouyo efecto esta pared puede ser formada
a base solamente de una pared celular (figuras 12B, ™we y 68 ~
de pared doble (figuras 124, 28 y 32), siendo al efacto dis-
puestas las d0s hileras de panales celulares en forma Jde uha de—
trds de otra (véanse figuras 102 a 148), por lo cusl resulta 1a
estructura de‘panal perticular (fig. 162) que entonces, si so

mire a través, forma diversas figuras 0 bidn espscios geométri-

[0]
=

a0 e manera que el remolino qgue pasa a travdg de l& primera

".

parad es trénsformado, © bien con voladura, formando otra vez Hor
segundz pared,

Una pared individuel del estator, por otra parte, presanta
la forma de la figs 1% con el eje longitudinal en direceibn ver—
ticel u horizontal, segln se trate de substencias s de smenuzer

muy tenaces 0 mag blanda .

AL sfecto, resultan tres posibilidades diferentes
1. La pered de ecgtator & (figurss 22 y 38) no ssté en modo

alguno hermetizada por detrde; asi una parte de la mezcla de
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gag y material egtén en conticioneg Ae penetyar mag alld de la

gy
s
,
w3
&

péred, tzl cowmo se 1ndlca por las setas en la fig. 28, quse
se dirigen hecia el exterior, llegando detrds de la pared 4o es
tator otra vez hacla abajo, pa2rs lliegar Jecde ahi otre vez el

e espaclio interior del cilindro. Puesto que las particulas que a—

D
D

0

traviesan la pared, con lag mas de lozs veces las relativamente

<
{

mag bacbasy, es lograda en el material acabado una finurs y homo-
geneidad en extremo elevada de log granos, dssde luego a expen—
sag del rendimiento cuantitatiwvo.
10, 2o la pared de setator 5 (fig. 52) esté percialmente hermeti-
zade pOr‘la.parei 23 de este modo la centidad de lae prriiculas
que penetran mag 2lié Ae la pered de estator es disminuida, o
bién puczds ger regulada mediante movimientos de va, o0 bien ven,
de la véivula 14 (fig. 58), & cuyo efecto entonces laos particulas
15 licgan a través del tubo 13 otra vez a la tubuladura de asgpire—
cibn 15y de ahil otrs vez 2l aspacio interior del cilindro, Be
tos tubos 13 (Ffig. 58) sirven tembidn como 2ligsradores de carga,
cuando liega demasizdo materiel al espzcio interior. |
Aqgui la finurz del materiel terminado es algo mas‘pequeﬁa
20, gu2 en el eas0 1, pexo sl rendimisnto cuantitstivo es congidsra-
blemnente mas elevado, rzzén por la cusl las mag Ae lag veces es
preferide esta =olucidn.
3o ko pared d= estator estd totaimente herme tizsde pbr de—
trés mediante un2 pzred continua 3 (fig. i8B), o bien por despla-
2% zanisnto de i1a véivula i4 (fig. 5§), por 1o cual y& no pueden ss—
cepar menudas partficulag hacla el 1240; asi se IOgIé una finure
del material 2lgo menor, a2l terminar, qgue en el c2s0 2, pero deg
de luego un rendimisnto cuantitativo algo mayor,
B1 propio material circula juntamente con el aire, 6 bien el

30 gasy ye sea en sentido tangencial a través de log tuwbos L5a (figu-
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Ye 28), y& sed en sentido axial Adecde =1 fondo, 2 trsvég de 1los

tubos 15y 16 (fig. 5¢). Bl nlmero de sstasg tubwieduras de aspi-
racibn es variable. Ademds pueden ser utilizadas unz o varias tu-

bulzdura ¢ agimismo golamente para la alimentacibn de aire, 0 bisn

lids 2118 de ello pueden ser elimentados, & travéds de los di-
vVers0os tubos de entrada pceibles de que se puzda disponer, diver—
s0s meterliales simulténeamente en el egpacio interior del cilin—
dro, y przcieemente en cuelquier proporcibn entre of; entonces
los matericles introducidOS no 0l1lo son llavados simulténeamente
& una finurz uniforme, siné también son perfectements mezciados
y preclsamente de modo que es acumulado grano & grano, con el e-
foeto de un heomogenelzado, mezclado y acumulazado perfectose

la disposicién de log cuexrpos productores de remclinos que
giran con el drbol produce une corriente de aire ascendente y,
en virtud de ello, unz depresiln en le parte inferior del espa-
cio interior del cilindro, por 1o cuel la mezcle 3e gos y mete-
rizl llega esponténeamente a través de log tubos tengenciales
1% (figs 22), o 2 través de los tubos axizles 15 y 16 (fig. 58)

1l espacio interior, al sitio en que este efecto de aspiracibn

o

V]

a de ger ayudado, particularmente con materiales especi-

lczmente pes2dosy con diguestas en la parte mss baja del drbol

]

6 varies peletas Ta (fig. 124) con ligero 4nguwlo ascendente que,
vasgando a redueida digtencia 2 lo largo de los orificios de en-
trzde, lenzan l2 mezcle de gas y material inmediztemente en la zo-
na turbulenta, iniciando por consiguiente el proceso de desmanu-
zemiento.

Bl £1bol hueco 6§ (figuras 28, 38, 52, 68 y 178), o bien ol
par de Arbolec huecos (fig. 184) sirve particulsrmente a 1z ta—

rea ds elimentacibn de oxigeno o de otras soluciones quimicas
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en forma de gag 0 de neblina ﬁé éspééié'ihtéiior del cilindro;
lag subgtancias en forma de gag 0 de neblina gue van afluyendo
desde 21 exterior son cogide s por el extremo de 4rxbol y empuje-—
dag halicoidalmente al interior del Zrbol hueco, para llegar en-
tonces a través de 1los mangos de 1los productores de remolinos 1l
(figuras 38, 428 y 62) y a través de las perforaciones 13a (fig.
48) al espacio interior de cilindro en movimiente turbulento y
acumularse en el mismo desintegréndose finfsimamente disgperssdas
en la zona de los productores de remolinog & ias otrag subsban-

(o] ia Se

-

og egfusrzoes alternos en el espacio interior de cilindro,
sntre ligera deprecibn y sobrepre sibn, son dominados y equilibra-
40g por 10g clerpOg productores de resmoiinog, 0 bien por lag co-

rrientes turbulentas, 2xpresado en general, de manera gue ge pi-—

4]

a desde una depre gibn inicial en le pexte inferior Jel egpacio
interior Ae ¢ilindro, & une ligers sobrepresifn sn l2 parte su-
perior, por lo cugl es c=us2da tembidn la ealide de la mezcla a
través de 103.tubos 17 (figuras 28 y 58), 2 cuyo efecto, no obs
tantey queda mantenido el estado de suﬁpensién da 12 mezcle Aden-
tro A=l espacio Ae cilindro en virtud de une continus alternacildn
en sucegibn répida Je pregibn y zonag de expsngibdn dentro de les
corrientes principales y en log microrremolinos.

Bn log torbellinos que ege Originan, no coismente los cusrpOs

proluctores de remolinos sn sus movimientog de rotacidn y lanza-

- miento producen 1a digpergibn finisima, sind principalments las

corrientes turbulentas y eu divieibn y corte provocados por les
céluiag, =n innumersbles microrremolinos como precibn y zonas de
expangibn que rapexcuten a2 modo ds explosibn, con derivaciones

continuza g en la corxrriente movible, forméndose y rompiéndose con-

tinuemente dentro y en el borde de egta corrients, y precisa—
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mente no £010 como 2fecto de preolém'narclariﬂn 12 direceibn del
4rbol, eind acimiamo an el conjunto de movimientos negativoS cO—-
mo fuerza da vegace en el 30rso de los movimientos de rotacidn
crecliendo Adsgda el exterior del &rbol hueco como minimo, hagta
el mfximo en 1s cerceniz de la pared 5 (figuras 22, 38, 52, 62)
como un complejo de movimiento turbulento en sf csrrado.

Soiemente con este efecto ds complejo resulta comprensible

e logren en el digparsado sfectos cuyos valores numéricos aun
apenas son mensursbles directamente, d= modo que el dispersado
pusde ser llevadghl extremo de que, incluso subetancias sblidas,
son tranéformadas en unkstado similer al gas.

Estog volores muy grandsg dependen principalmente de la for—
me de amplia adasptacibn ds 1og cuexrpos productoreg de remolinos
¥y de las paredes a modo de pznal ya menclonsdas, tanto 4z los
cuerp0s formadores de remolinog como asimismo de 1la pared de es-
tator, de m2nera que dichas células se adaptan amplismente a la
estructura de constitucibn Adel enliace molecuiar acsptada por re—
gla general, mientras que superficies, ecspacios y o2ntos en 1a
repercusifn dindmica ayuden y refuerzan el efecto de log micro-
rremolinOs que ge formsn, aun fusra de las célulss, entre agpei-
d6n ¥y espaldbn, superficiey superficle, espacio y espacio, por
10 cuel contribuyen a lograr efectos casl increiblece

HEn virtud de ello producen efecto, asgimiemo en el terreno
figico del deemenuzamiento finisimo aquelias formas geométricas
gue a Veces son consgideradas cOmo purog productos de ideas, en
tanto gue en cambio con esencisles pérs la estructura de mate-
riz y del todo para el efectc sobre 12 miemay, por 1o tanto para

s exigtencia; en

[0}

gto egtriba, mirado desde una atalaya mes al—
ta, la potencia efectiva increible, pero lograda con medios en

sl gencillisimos de este sistema de suspensibn—torbellino que
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por primera vez reazliza lacs leyes de las formes geométricas ocon
lag formas Ae efecto figicas en el terreno del deguenuzamiento
finigimo de uns menera muy eencilla., Solo por =110 resulta tam-
bién comprensible que 2 aste siétema no estén opusstos dindmi-
cemente de por si limites algunos, si no fussen agquellos limitesg
que implice integrar todo materisl por su natural ezae

La fig. 192 intenta, con una menera muy tosca e imprecien de
la finelidad de hacer gréfice la imagen, fecilitar una pequefia
idea de la modalidad de efecto figico con ella, a cuyo efecto
los ciiculos grandss slgnificen log cuerpos productores de re-
molinosy digouestos de modo gimilar como los primerosg 8 de aba-
jo hescia arriba en la fig. 172, con los mengos de 10s producto—
Tes d3 remolinos situados en el centro gimbolizendo esto por
los circulog mas pequefios.

Lae lineas en trazado curco con saeté, slgnifican lag di~
recciones principales de las diversas corrientes, de menersa que
estas lineas repre senten a la vez numerosos nudos de torbelli-—
no, repsercutiendo de modo similar como figura 20% dentro y en

el borde de estas lincas y extendiendose, a modo Ade explosibn,
por todas las direcciones, @ cuyo efecto el nfumero de dichos nu~
dos de microrremolinos, que se agemejan 2 unos grandiosos x—ve-
ces fuegos artificiales, como se aprecia en sl dibujo, va cre-
ciendo cada vez a medida que progrese el proceso de desmenu-—
zamisnto porque cuanto masg finas las particuwlas, tanto mas redu-
cida la registencia a la formacibn de microrremolinog.

Para eexvir, finalmente, con un ejemplo prédctico, procedente
de enssyos efectuados, imaginess un 4rbol econ 12 doble eantidad
de cuerpos productores de remolinog como en laz fig. 178, o sea
con 32 cuerpos productores de remolinos, slrededor Ade los cusles

va colocado un tambor seglin la fig, 18%, interiormente rovestido



con lag celuiss segln 1a fig. 1583 entonees queda cituada al-re-

A9 N

edor del tambor la comiea del eilindroy el £rboi gira dentro dal

[T}

tambor y forma con log cuerpos productores de ramolinos cilindri-
cos, geglin la fig. 172, el rotor; el tambor forrado interiormen—
Se te con lag cfluias forma el estator; después de esta presuposicidn
dzmogs a continuscibn log datos prinbipales de ecte realizacibn, a
titulo de ejemplos
Datog dal diepogitivo de snsayo:
Alturz del egtator; 1000 mm., aproximadamente.
1Ge Namero de 10s cusrpog productores de remolinos: 32,
Difmetro de 1la pared exterior de lcs cuerpos productosz A2 remo-
iinog ciiindricoes 80 mm., aproximadamentée
Difmetro del estator: 430 mm. , &proximadamente,
Nlmerc de lag células de lag superficies d4e pared de 1lo0s cuerpos
15, productores d= remolinog y del astetor, juntos: 300,000 aproxi-
ma damenta.
Longitud de los cezntos de céliula: 3.000 m., poco mas O menoss
Veloecidad periférice Adelos cuerpos productorss de remolinosg:
75 me por gegundo, aproximadanentes
20, Fluero de microrremolinos por segundo: unos 50.00C. 000,
Namero de los tubos de entrade axisles; 6 piezas.
gonsumo de fuerzas 10 kilovatioe-hora, =proximaiamentae.
Mzterial Ae ensayo: 6xido de hierro con ¥OO micres de tamafio ma—
dio de grano, aproximadamente.
2% Rendimiento cuantitativo: 50-70 kg/hora, poco mas o menos.
Pinura lograsda on und cols face de trabajo sin eclasificacibn,
1/10 d= micra, aproximademsnte.

is entrads 4e una

L

Duracién de la fase de trabajo: (tizmpo entry
determinzds centidad de material y su selide finisimemente Aeane—

30, nuzado) s 1/2 segundo,

™

proximalamentes
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Hecha la degeripcidn del pressnbe invento ge hace conster,
gue esta golicitul se 2coge & la pricoyidad de la golieituld Jde pe—
tente elemenz ¥ B 53 370 IVe/l2b., depositeds el 26 de Hayo de
1959, y que se declaran como nusvas ¥ de propla invenscidn las
reivindicaciones giguientess

1. Procedimiento, con =zu digpositivo de reaziizacibn, para el
digpersado finigimo, homogensizsdo, mezelado y scumulzado de subge—
tancias sblidas predssmenuzadag, liguidas y goseosas, caracteri-
za2d0 porqus iags subetanclas a tratar son llevadas o1 astado Je.
sugpensibn madiante un g5 s portador que es introducido conjunta
0 separademente de dichag substanciszs en un egpacio hueco del
Aigpogitivo de tratamiento, provoeando en el mismo su transfor-—
macibn en microrremolinos.

2. Procedimiento, segln 12 reivindiracibn 1, ceracterizzdo
porque log microrremolinog btienen lugar, prefsrentemente, on for-
ma de rotacibn eliptica,

3. Frocedimisnto, segln las reivindiczciones 1 y 2, caracte—
rizado porque log torbeliinos se entrecortan o, respectivaménte,

encajen entre of.

(0]
m
[
oy

N
-

%
[x]
Q
fe]

T

4.- Procedimiento, segln las raivindiczcion:s
rizado porque iag subgtancias con sometidags a aitersciones in-
congiantes de dimpul £0.

To— Trocedimiento, segln lzs reivindicacioness 1 8 4y caracte
riz230 porque las perticulas relativemente mag bastag de lé sub s
tancis a tratar son agpiredas del egpacio hueco en una pogicibn
de zltuzra del egpacio interior conveniente y en £ste otra vez
conducidas de retorno =z la zona de entrada, edlecir, 2 la zona

da 2limentacibne.
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) Be— ProCédimiento, segun la reivirdicaeibn 1, pa® cuya ree-—
lizecibn se empiea un Gigpogitlvo carecterizedo por constar de
un egpzcio hueco con wn® o varios $rboles gque girsn en el inte—
rior del miemo estando fijados en estos rboles (6, 6a, 6b) por
lo wenos 40s cUerpOs huecos productores ds torbellinos (7) ou-
yae parcdes presentan bilsgteralmente formas poliédricas.

fo— Erocedimisnto, segln la rsivindicacibn 6, pzra cuya rea-
lizecibn se emplea un digpogitivo e ¥o cterizado porgue 10g cuer—
POs huecog productores d» torbellinos egtd fijadog, con digtan~—
cila radlel, a un mango husco y radialmente perforado una o ve-—
riag Vecesy, octando este mango unido al 4rbol con un axtremo.

8o— FProcedimiento, segln las reivindinsciones 6 o
cuya realizecibn se emplsa un digpositivo cerscterizedo porgue
el 8rbol (5) eg un &rbol hueco (6a).

Se— Procedimiento, segln iz reivindicacibn 6, p=ra cuya rea—
lizacibn e emplea un Aigositivo caracterizado porcue el egpe—
cio husco egté rodeado ds una psred exterior cerrada.

10.= Procedimiento, segln lz reivindiezceibn 6, para cuys ree-
i1izacibn se emplea un digpositivo c2recterizedo porgus el espa-
cio hueco egtéd rodezdo por dA0s 0 mas paredes Aigpuestas de modo
coaxial,

lle— Procedimicnto, segln la reivindicacibn 10, para cuya
realizacibn s6 emplez un digpositivo c2racterizado porqus el e
p&clo husco, 0 log espacios huecos, entre las paredes gue rodean
&l egpacio husco interlor, se extiende solamente cobre unz par—
te de la cuperficie de pared del espacio interior.

12.~ Procedimiento, segln lag reivindicaciones 10 u 11, pa-
ra cuye reslizacibn se emplea un disgpositivo caracterizado por—
que el espacio hueco interior, o los espacios huecos que rodean

& éste, 2gtén unidos en comunicacibn con le zona de alimentacibn
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de material en la zona inferior del digositivo, mediante una o
varias tuberias.

13+~ Frocedimiento, segln las reivindicaciones 9 a 1l, pa-
ra cuya realizacibn s emplea un digpositivo caracterizado por
que 1a pared gUe rodea al agpacio hueco interior eghd perforada
de modo gimiler a panal.

14.- Lrocadimiznto, segln la reivindicacibn 6, psra cuya ree-—
lizaclbn se emplea un digpoeltivo cezrectsrizado porgue la pared
exterior de log cuerpos productores de torbellinos presenta =n
gu direccibn longitudinel una forme ciiindrica, elipsoide, céni-
ca 0 poliéddrica.

15.— Frocedimisnto, segln la reivindiezeibn 6, para cuys rea—
lizacibn o emplez un digpositivo caracterizado porque la pored

exterior ads

C\

log cuerpos productorss de torbellinos presenta una
seceibn transverssl cilindrics, eliptica, hiperbblica o polié
dricae

l6e— Procedimiento, segln las reivindicacionesg b a 15, paras
cuye raalizacién se emplea un digpoeltivo éaracterizado porgue
la pered de los cuerpos productores de torboilinos seth perfora-
de en formzs de panal.

17.— Procedimiento, segln l2 reivindicacibdn 16, para cwya
realigacibn ge ewplea un digpositivo caracterizado porque la par—
forzacibn individual a modo de pansgl sctéd adaptada a la forma eg—
tructural de las substencizs a desmenuzar.

18.- Procedimisnto, eogln las reivindicaciones 16 o 17, pe~-
r& ouya reslizecibn e empiea un digpositivo caracterizzdo por—
que las perforaciones a modo de panal presentan por todog lados
cantos vivos.

19,~ Zrocedimiento, segln lasg reivindicacionss 16 a 18, pa-

ra cuya reelizacibn s cmples un digosgitivo caxacterizado por—
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individusles estén situados en pianos diferentes que pres sentan,
preferantensnte, uné Aictancia de 1/10 hagta 1420 del ancho de
la abertura.

2Qe— Frocedimiento, segln lag reivindicaciones 6 a 19, pars
cuya realizacibn se euplea un dispositivo caracierizado porgue
entre ol mangt hueco y la pared exterior de log cusrpog produc-
tores de remolinoé estéd digpuesta une pared intermedia, eventual-
mente perfOrada.‘ |

2l.— Procedimiento, segln lag reivindieacioneg 6 & 20, para
cuya reaiizacibén e emplea un dispositivovcaracterizado porgue
los cuerpOg huscog productores de remolinosg escén rematedosy por

sl cogtado frontel, por una placa perforada.

22.- Procedimiento, gegln lag reivindicacion 5y T, para

g

cuye resiizecibn sé emples un dispositivo carecberizedo porque
10g cuerpog huecos productores ds remolinog estén disgpuestos as
ccndrnta° gn forma de espiral en el 4rbol central.
2%s~ Procedimiento, con su digpocitivo de reslizecibn, para
el digpersado finfsimo, homogeneizado, mezolado y acumulado‘de
subetancias s6lidas predesnenuzedas, iiquidas y gaseosas.
©Bpghn ¢ describe y reivindica en 12 pressnte memoria que
congta de velntidog hojae foliadas y mecanografiadas por uns so-
l2 cira y 4o trece léminsgs de dibujose
-Mzdridy a 25 de Mayo de 1960
éntonio BAR I ¢ ORDI,

De 2o JMUE ISEAN WIRALLES
FP.
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