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MEMORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIOHN
formuleda el 24 de Mayo de 1960, con el N2 258.349.
en
ESPATA
por VEINTH ailos

a nombre de THE DOW CHEMICAL COMPANY, entidad norteemeri-
cana, establecida en Midland, Michigan, Fstados Unidos de
América,ypor:
"UN PROCEDIMIENTO PARA 1A FRODUCCION DE UNA CARGA EXPLOSI
VAY

11 presente invento se refiere s una carga explosi-
va perfeccionada, a vn procedimiento para la produceidn -
de las nuevae cargas ¥ & un nuevo nétodo de voladurs.

Se han hecho muchos intentos pars perfeccionar el -

1

efecto de voladura y el factor de potencia de cargas eXe—
plosivas utilizedas en operaciones de minerfe y otras ang
logas. Las diversas propuestas abarcan medidas tales como
encerrar ls carge explosiva en cartuchos o cejas fuertes-
de varias clases fabricadas con metales, entre los que se

10 incluyen aluminio y sus aleacionegs, Otros intentos para =
-] -




10

15

20

N
Ut

30

perfeccionar las técnicas de voladura se han orlentado —
hacie los medios y medidas paras dirigir el efecto de vola
dura. Generalmente, estos trabajos estaban guiados por el
principio de confinamiento mecdnico o f{sico o la direc—-
cién de la fuerza desarrollads por la detonacidn con la -~
esperanze de concentrar el efecto de manera que pudiera -
congeguirse la maxima cantidad de trabajo del explosivo -
en el lugar de empleo y en la direccidén mds conveniente -
para la aplicecidn espec{fica.

A pesar de todos estog eafuerzos, las cargas explo-
sivas.actuales, tel como se usan en las operaclones de mi
neria y otras andlogas, son susceptibles todavia de per——
feccionamiento. Esto ge refiere particularmente a la posl
bilidad de sumentar el factor de potenciz o la relacidn -

de energla inherente, utilizable convertidae en trabajo —-

. Util. Como es bien sabido, generalmente los calores de ~-

remccién térmics inicial no se utilizan de un modo efecti
vo con los sistemas explosivos corrientes. El presente in
vento aporta una contribuéién de impoftancia hacla egte =
objetivo, ideando nuevas cargas y nétodos que permiten, -
por primeras vez, un alto grado inesperado de mejoramiento
éel factor de notencis del explosivo.

Bato se logra de acuerdo con el presente Invento --
confinendo o impidiendo momenténeamente el flujo de ener—
gla saliente en el frente de onda de detonacidn iniciel,-
no por confinamiento estructural, sino por los medios que
se definen mds adelente., De este modo, la energie queda -
retenida dentro de la zona de reaccidn de explosién duren
te un tienpo suficilente para permitir su utilizacidn por-

la carga explosiva y de este modo su transformacidn en —-—
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Tas nuevas v grandemente mejoradas cargas explosivas
del presente invento se caracterizen porque tienen una es
tructura cavernosa de un material conductor de electrones
cuya estructurs se extiende preferiblemente por toda la -
carge, dejando un sistema de intersticios, cavidades, ori
ficios y/o canales, dentro ¥y en la totalidad de la estrue
tura. 1l meterial explosivo estd distribuldo y conteﬁido-
en los intersticios o espaciog de la estructura, de mane-
ra que la carga estd compuesta, en efecto, de un sisteme-
interconectado de explosivo, contenido dentro de una ege-
tructura de material conductor de electrones continuoc. Ia
denomingeclon "cavernoso", tal como aqui ge emplea, se en—
tiende que expresa la caracteristica de que, en el inte—-
rior de la estructura, existen un cierto nimero de cavida
des, celdas o intersticios de cualquier forma deseada.

1l material conductor de electrones es generalmente
un metal y, preferiblemente, un metal que tenga una con--
ductividad relativemente elevadaes Se consiguen ventajas -
adicionales sl el metal es de una clase que se oxide Fémm
cilmente con formacidn de centidades elevadas de energie-
calorifica, contribuyendo asi al objetivo de producir trg
bajo Util. Bste pre-requisito se satisface idealmente por
los metales ligeros, tales como megnesio o aluminio, 0 ==
sug aleacionss. Hay que observarque la funcion del metal-
como aceptor de oxigeno es solamente secundaria y no obli
gatoria. La funcidn de la estructurs del materisl conduc-
tor de electrones no es en modo alguno idéntica, ni ei-—-—
quiera compareble con la de los metales finamente pulveri

zgdos, y verticularmente los metales ligeros, que se han~-
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afiadido a los explosivos para mejorar su rendimiento. Lo3
efectos 7 el perfeccionamiento producidos por el presente
invento dan mucho mds alla del nivel de perfeccionamien—-
tos que pueden lograrse mezclando con lés explosivos oxl-
dantes los metales en forma de particula solamente.

Tn wne modificacidn de la carge explosiva la egtrue
tura cavernoss del materiel conductor de elsctrones se ob
tiene con componentes o elementos individuales gruesos, -
de formg irregular, con una dimensién minime, ventajosa,-
de por 1o menos 1 milf{metro, aproximadamente, yy preferi-
blemente, hasta de unos 6 mme © més. La longitud de estos
componentes o elementos puede ser hasta de 10 § 15 om, o=
nés. Independientemente de esto, los componentes o elemen
tog deben ger suficlentemente grandssg pare ser retenidosg-
por un tamiz de 20 mallas (8 mallas por centimetro lineal)
con el fin de producir los beneficios del presente inven=-
to. Tog objetivos del invento se logran del modo mag fi--
cil si los componentes o particulas de forme irregular de
log materiales conductores de electrones son azlargados, -
es decir, i una dimensidn es sustancilelmente menor que -
lag otras. Entre la multitud de formas gque puseden conce~-
birse, se prefieren las configuraciones circular, angular,
curvade, rizads y/o enrollada, Independientemente de la =
forme. v ol temafio de las particulas o componentes indivi-
duales gue constituyen la estructura cavernosa, es conve-
niente desponer de un érea lo mayor posible para contacto
directo de las particulas o componentes individuales de -
material conductor de electrones dentro de la estructura.
Ademds, es conveniente que el metal conductor esté distri

buido sustancialmente por la totelidasd del explosivo, de-
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tal manera gue 1as'part{oulas netdlicas estén en contacto
oldctrico en su totalidad, con lo cual una carga eléciri-
ca se digtribuird de modo sustanoialmente inmediato por -
todo el explogivoe.

Ia idea que sirve de base a las nuevag cargas explg
sivag del presente invento puede aplicarse con gran prove
cho & cualquier explosivo gue se desee. Sin embargo, g6 -
ha encontrado que log perfeccionamientos nés destacados -
se logran con las cargas que estdn congtituldas, por ni--
trato aménico, o que lo contienen. Pueden producirse fé-—
cilmente cargas explosivas de esta clase y tipo por la in
sercidn de los componentes o partioulas de forms irregu~e
lar de material conductor de electronses en un barreno o -
recipiente y llenando los intersticios que quedan en la -
egtructura cavernosa asi{ obtenida, con el explosivo, que-
se pueds introducir, por ejemplo, en forma de un liguido-
o de una papilla. Bn el caso de explosivo de nitrato amé~
nico, el 1{quido es preferiblemente wna solucidn y/o di6m
persién acuosa, amoniacal, o ung solucidn y/o dispersidn-
acuosa~amoniscal del nitrato amdénico. |
) Se ha encontrado que eg particularmente ventsjoso -
el que, por lo menos parte del material conductor de elec
trones tenge una configuracion generaslmente circular o —
curvil{nea. Esto se aplice particularmente, tembién a los
tacos que pueden emplearse en combinacidn con la carga =-
del presente invento. los tacos pueden sger no estructura-
les ¥ estén compuestos preferiblemente de una o nas Pla=--—

cas individuzles o estructuras andlogas. Si es posible, -

una, de las placas o areas de los tacos, por lo menos, de-

be estar en contacto directo con el explosivo y/o0 el mate
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rial conductor de electrones que forma la estructura ca——
vernosa, con el fin de producir los maximos efectos direc
cionales posibles en la carga. Ademds, el taco debe estar
situaedo en uma posicidn con respecto al explosivo, de tal
manera que tenga el efecto deseado de direccion. ILa placs
o placas que constituyen los tacos no necesiten ser de —-
congtruceidn fuerte y tempoco es necesario que tengsn la-
resistencia estructural pera desviar la explosidn por su-
resistencia mecdnica, Por lo tanto, pueden ser de materig
leg relativamente delgados. Los preparedos & hase de bue-
nos obnduotores; v especialmente de metales ligeros, son-
los preferidos, La placa o placas u otros elementos gue -
conétituyen el taco pueden esgtar perforados.

De lo dicho, resulta evidente que la nueva cargs y-
a1 nuevo método del presente invento sumenten de modo sig
nificativo el factor de potenciz de sistemas explosivos -
en general. n su aspecto mds preferido, esto abarce la -
colocacidn de un material absorbedor de energia ¥y conduc-
tor de electrones, en la zona de reaccidén de la carga ex~-
plosiva, teniendo dicho materiael absorbedor de energia y-
conductor de electrones, preferiblemente metal, un tamafio
de pertfcula suficlentemente grande y uns configurscidn -
tales que se pueda soportar en relacidn geperada, cuando-
ge coloce en el barreno con ls carga. Generalmente, se —
prefieren los conductores metdlicos que tengen superfi-e-
cies curvilineas o curvadas y posean masa 0 cuerpo Sufim-
ciente para producir corrlientes de impulsos eléetricog =
fuertes dentre del mismo al paso de los electrones. Cuan-
do el material conductor de electrones o sbsorbedor de —-

energia se coloca dirsctemente en mezcla homogénea con la
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composicién o carga explosiva, nosotros denominsmos al fe
némeno resultante "circuitos internos", segln se represen
ta en el inserto de la figura 1 del dibujo adjunto. Im=--
pleando estog métodos, ge han producido tembién composi--—
cioneg explogivas que presentan factores de potencis mejo

rados por detonacidn completa,

Bn los dibujos

La figura 1 es una vistg egquematica en alzads de -
seccién trangversal de un barreno que ilustra la zona de-
reaccidn con un taco electromagnético (que se explica des
puds en la lMemoris descriptiva) colocado en la parte supe
rior de la zona de reaccldn, conteniendo también la zone~
el material explosivo mezclado con particulas de metal, -
sunentando el ingerto agrandado ls orientacidn arbitraria
de las particulas metdlices, es decir, material absorbe--
dor de energia, en relacidn separada con el material explo
sivo dentro de la zona de reaccidn.

Ta figure 2 es una vista en alzado de seccidn trens
versal de un tubo metdlico en el que se han colocado par—
t{culas separedas de metal rellenas solo lo suficiente pea
fd evitar desplazemientos y con intersticios entre lag =
verticulas metdlicas para recibir el materdal explosivo -
parg carge de barreno, estableciendo el tubo un circuito-
de conducciones de electrones externo, y proporcionando -
lag particulas metélices material sbsorbedor de energis -
electrdnice en relacién sepsrade (circuitos internos) en-
el material explosivo final.

Te figura 3 es una alzada de un bote metdlico que -

tiene perforaciones en el mismo y para contener PartiCUP-
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las de material absorbedor de energia de eledtrones en re
lacidn separada, y con soportes de placas de desviecion -
internsa.

Ia figura 4 es una alzada en seccidn transversal —-
del bote de la figura 3 tomada sobre la lines IV-IV ha——-
biendo quitado la place de desviacion y el contenido;

La figurse 5 es una vista en planta en seccidn trans
versal del bote de la figura 3 tomado sobre la 1inea V-V~
con la placa de desviacidn colocada, pero retirado el con
tenido. |

‘Ta figura G es una vista en planta en seccidn transg
verssl del bote de la figura 4 tomada sobre la linea VI -
VI, habiendo retirado la placa de desviacién y el conteﬁi
Go e indicando la perforascidn del cierre fingl,

La figurs 7 eg uns perspectiva de una placa de des-
viacidn metdlica expandida (circuitos internos), enrolle-
de en forma espiral para insercidén en el bote de la figu-
ra 3. ’

La figura & es una vista en alzado completa de sec-
cidn trangsversal del bote llenado de la figura 3, que -
muestrs la placa de desviacidn de papel metdlico (mete—-—-
rial absorbedor de energis eldetrénica) en posicidn, y -
el meterial metélico sbsorbedor de energis eléctrénica en
relacidn de relleno flojo en el bote, indicéndoge una vig
ta parcialmente aumenteda del migmo en el inserto de refe
rencis.

Lo figure 9 es una perspectiva de una pluralidad de
elementos de taco perforados electromagnéticoy separados,
interconectados, para colocar encims una carge de disparo

en un barreno e indicando la plurelidad de conectores se-
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Ta figura 10 es une perspectiva parcisl de un taco-
de chispa metslica modificada, preparsdo por doblado de -
hoja, por ejemplo, segin se representa, en el cual una sg
rie de pliegues en paralelo y separadas, ¥y una segunda se
rie de pliegues paralelog diversos estd en sentido trans-
versal con los prﬁﬁeros pliegues, proporcionando asl wm -
espesor metdlico variante en toda la superficie del taco.
Teag nueves cargas ¥y los nuevos procedimientos del -
presente invento han encontrado gplicacidn a una gran ve-
riedad de explosivos orgdnicos e inorgdnicos, incluyendo-
sistemas sélidos, granulares, en pepills, mojados, liqui»
dos ¥ gaseosog. Se incluyen, por ejemplo, nitroglicerina,
trinitrotolueno,‘explosivos plagtificados corrientes, etc.
Intre log explosivos preferidos figuran, por ejemplo, las
sales oxidantes estebles, tal como nitratos, nitritos, ~-
percloratos, sulfatos, cloratos, cromatos, perdxides y —-
otras nmuchas sales capaces de liberar ox{geno al detonar,
Son especialmente dtilies los explosivos de nitrato.améng
co en forma granular, en papilla, himeda, o disuelta.
LOS’con@uctores metdlicos preferidoé Utiles en el =
bresente invento son los metales ligeros, tales como los-
que 8¢ encuentran en lag posiciones de peso atdémico bajo-
de los grupos I, II y III de la clasificacidn periddics -
de los elementos. Intre estos figuran preferiblemente, -
magnesio, aluminio, aleaciones de magnesio, aleaciones de
aluminio y aleaciones de gluminio-magnesio. Otros metales
que pueden emplearse son: hierro, cine, calcid, litio, s0O
dio, estroncio, bario, berilio, titanio, algunos metales—

de las tierras rarss y muchas aleaciones de estos metales.
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Si el conductor metdlico se emplea en este invento-
en forma de componentes o elementos individuales que cong
tituyen la egtructura cavernosa, se prefiere emplear com=
ponentes que tengsn un temafio comprendido deniro de losg -
1{mites arriva definidos, Ventajosamente, cada componente
0 elemento individual tiene superficies curves o curvili-
neag, tal como en la forma de tubos, rollos, cilindros, -
virutas rizadas y recortes, alambres, discog perforades,-
etc., segin se ilustra en el inserto de la figura 1. Pue
den emplsarse también chatarras y cordones cortados, des-
perdiciog de trabajo con méquinas, limadura de sierra de-
cinta, residuos de fresadoras, hojas, barras, esponjas, ¥
lanas. In general, la configuracidn es tal que el material
abgorbedor de energia serd sustancialmente auto-separable
cuando se coloque en el barreno o en otro lugar de la car
ge explosiva., Estas formas pueden tener un espesor de has
ta unos 6 mm. o mas y una longltud de 10 a 15 cme 0 més,
Ias placas de desviscidn laminadas, expandidas, segin se-
representa en la figura 7, contribuyen tembién a los cir-
cuitos del sistema. Los metales en formg de particulas ex
cegivamente finas no permiten, por su geometria, estable-
cer contacto entre las particules individuales y, al mis-
mo tiempo, dejar interticlios suficientemente grandes para
formar ol sigtems de cansles y cavidades para el explosi-
vo. Los componentes o elementos més toscos utilizados en-
el presente invento no tienen los inconvenientes de los -
metaleg en particulas finas que algunag veces son excesiva
mente sensibles y, por lo tanto, peligrosos. Ademés, per-
menecen principalmente en estado metdlico, incluso aunque

gu superficie pueda estar oxidada, como puede suceder con
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metales ligeros tales como aluminio y magnhesio, sl se em-
plean en forma de particulas excesivemente finas.

Puede conseguirse frecuentements un mejoramiento =
adicional del factor de potencie y de la eficiencia de la
carge explosive del présente invento, sl se rodea la carga
por una vaina de un conductor (o estar contenida en una -
vaina de un conductor) que, ventajosemente, es un metal,-
preferiblemente un metal ligero. La valna externs puedé -
tener wna superficie curvade o curvilines y puede tener -
la forma de un cilindro, bote, tubo, etc., que puede egtar
en forma repujada o en relieve o enbforma de enrejado. Eg
tog conductores son egenclalmente recipientes colocados -
en la zona de resccidn pero que sin embargo rodeen de un-
modo efectivo o envuelven lag cargas explosivas, segin se
representan en las figuras 2, 3, 4, 5, 6 y 8. Estos reci-
pientes o vainas son incluso efectivog pars impedir el im
pulso de energla cuando estédn formados de hojas delgadas-
v cuando estan perforados o son de malla abierta y cami--
sag metdlicas expandidas.

Se ha encontrado que el funcionemiento de las car——
gas explosivas del pregente invento puede mejorarse tode~
via disponiendo uno o més tacos. Un taco bien disefiado ——
efectia una reduceidn sustancial de la tendencig al ~—-—-
tpiffling" (giro) desde un barrenc. Los tacos hechos de -
nateriales no conductores fueron inefectivos, pero los ob
tenidos con materisles conductores s{ lograron efecto de=
taco. importante. ¥n general, en estructuras de disefio and
logo, cuanto mejor fueron las cualidades conductoras, me-
jor fué ol efecto de taco logrado. Las estructuras que fue

ron mas efectivas eren las que tenfan circuitos eléctricos
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miltiples cerrados tanto en planos horizontales como ver-
ticales y con superficies suficientes para.impedir flujo-
de energia por reflexidn, refraccidn y absorciocn.

Egtas protecciones metdlicas pueden considerarse co
mo tacos electromagnéticos o inductivos, seglin se ilustras
en las figuras 9 y 10, Preferiblemente, estén compuestas-
de varias capas de materiel metdlico expandido, ideado de
tal manera que sé incluyan tanto superficies reflectoras-
como diversas capag de recubrimiento de circuitos eléetri
cos cerrados en planos verticales y en plenos horizonta~—
les, Se.colocan en la parte superior o periferia superior
de 1a zona de reaccidn de la carga explosiva.

Generslmente, los tacos electromagnéticos o inducti
vog pueden hacerse de una gran variedad de metales, Intre
estos se inoluyen: hierro, plomo, estafio, niguel, mengane
so, cromo, magnesio, aluminio, etc. Los metales pesados -
tienden a sofocar o aminorsr las fuerzag de la reaccién -
iniciel, mientras que el magnesio y el aluminio no solgme
mente hace esgto sino que tlienden s entrar en el sistema -
como reaccionantes v pueden ser eventualmente vaporizados.

Zn otrog tilempos, el "rifling" o giro de loa barre-
nos se¢ combatia utilizendo wnae largs columna de recdrtes—
de taladrog para atacar el orificio por encima de lg car-
ga. Tste tendencia de los disparos a "girer! se estd come
batiendo ghora por el dispositivo de taco. Esto permite -
cargar una columna mayor de pSlvora en el orificic y ade~
mis controla el "giro". Tn la préctica, la eficacia de esg
tog nuevos tacos ha permitido cargar barrenos y atacar —-
con solamente 2,5 m, aproximademente de recértes de talom

dro u otro material de taco, mientres que, en clrcungten-
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cias ordinsrias, la misma corge requeris aproximedamente~
7 me de taco para evitar el "rifling" o giro de la carga-
explogiva. 4

In dispsros de ensayo, se ha demostrado que el dis-
positivo de taco inductivo tiende a dirigir las fuerzas -
explosivas hacia afuers y hacla abajo, es decir, en ense~
¥08 en srena, se encontrd calor extremo hacia un metro o-
mas por debajo del nivel de la carge donde se utilizd el-
digpositivo de taco., kn ensayos comparativos utilizendo -
explosivos corrientes, la penetracin calorifice descen——
dente no pudo apreciarse pare més de uncs 5 a 10 cme 0 ==
asf.

Te observacidn de disperos en los que se emplearon—
las caracteristicaS'arriba.descriﬁas del invento, inclume
vendo el taco electromagnético, en la zona de resceion de
le masa explosiva, indicd un confinsmiento fuerte y el —-
uso de la energla eléctrica y térmice que acompafia la e
plosién en el luger de la voladura con menos indicezcidn -
de pérdida de energla a la roca circundante y en sentido-
ascendente por el barrenoc., Se observa eliminacidn susten-

¢ial de '"rifling" o giro y una tendencia real en las volg

‘duras en vozo abierto a concenirar la energls explosiva -

en el trabajo Util de fracturs de la roca.

Aunque la composicidn y los procedimientos del pre-
sente invento se han deserito completamente en su aplica-
cién a pozos de petrolec y operaciones de mineris, tal co
mo por ejemplo en voladuras en canteras, construceidn y -
en rocas porosas, ostos procedimientos y composiciones -
pueden aplicerse en celidad de combustibles sdélidos pare~

muchos fines.
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o se comprende del todo el fundamento tedrico que-
sirve de base gl presente invento. Una explicacidn posi--
ble es que la colocacidn de un material conductor de eleg
trones v absorbedor de ehergia, preoferiblemente un metal-
tosco, en varios modes deniro de la zong de reaccion, pro
porciona un efecto impedidor sustanciel el movimiento de-—
log electrones libres que emsnan del frente de onda de de
tonzecidn. in efecto, se proporcionan "trempss" electrénicas
que reciben téeilmente el frente electrdnico en movimien—
to, abeorbiendo los calores de las corrlentes de las com-
rrienfes de impulso eléctrico fuerte y de impacto que ge-
establecen en el interior del metal. Los miltiples impac-
tog v log impulsos eléciricos fuertes originem grandes ——
centidades de calor, sumentando fécilmente ls temperaturs
del metal. Tl metal calentado puede experimentar luego —
wna reaccién con ox{geno, nitrdgeno u otros materisles, =
con liberacién exotérmice concomitante de centidades de -
calor tremendas. Lste gran efecto, que se observa caracte

risticamente en todos los sistemas explosivos donde 86 ==

" han empleado circuitos junto con la expansién de log pro=-

ductos finales, puede sger regpongable en gran parte de —-
ios factores de potencia extraordinarismente elevados que
se congsiguen con las composiclones explosivasg de este in-
vento.

Parece también que los electrones libres comunican-
al metal absorbedor de energle la energls electromsgnéti-
ca que estan llevando. Esta energle se suma a la onda ~—-
eléctrica que se estd originando en el interior del metal
por los electrones en movimiento y contribuye as{ el cg—-

lentamiento del metal.
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Ademés, parece que, Por lo menos una parte de log -
calores de reaccidn témice inicial que se estén llevando
tembién en la onda de detonseion inicigl por los electro-
nes libres, se comunican al metal, contribuyendo asi tér-
micemente a la vaporizacion eventual del metal. Bs posi-—
ble que ge utilicen otramg porciones de los calores inicis
les de reaccidn en la elevacidn répida de la temperature—
del material explosivo, por ejemple, una sal oxidente, co
locade inmediatamente delante del frente del choque, espe
cialmente cusndo aquellos calores o energiss térmicas es-
tén siendo llevados por los electrones que se reflejan o-
se refractan sobre la superficie del metal. En otros ag--
pectos, la reflexidn j la refraccién de los electrones, -
ondag de choque, o luz que lleven egtas energias térmicas,
pueden congiderarse gencillamente como un medio de confi-
namiento o impedimento momenténeo del progreso hacla afue
ra de la energfe, de maners que permita que las energias-
térmicas o calores, as{ como lag energilas eléctricas, se-
mantengan en la zone de reaccidn durante un tiempo sufi--
ciente para sumentar materialmente la temperature de la -
composicidn explosive, incluyendo la ssl oxidente, por —-
ejemplo.

Como congecuencia de la alteracién,de ia trayecto——
ria normal del frente electrénico por la interposicicn de
los materiales absorbentes de energls, generalmente curvi
1{neos, en la zona de reaccidn, el curso de la onde de de
tonacidn o frente de choque se altera también, como se ha
explicado arribs. Lo onde de choque tiende entonces a se-
gulr log contornos de los meteles conductores asf inter—-

puestos 7 es también impedida en su progreso. Hay algunas
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pruebas de que tal onda de choque esta suficientemente im
pedida en su progreso, de manera que las ondas de choque=-
principales que emanan de la detonacidn completa en la 2o
na de reacqién‘alcanzan a la onda de choque inicial, que~-
entonces funciona amplificando las ondas de choque prineci
pales, de donde results un mayor movimiento de la carga.

Aungue se hg discutido arriba una basge tedrica posi
ble de los factores de potencia mejorados que se hen ob——
servado con las composiciones de este invento, pueden en-
trar en congideracidn otras explicaciones. Por ejemplo, =
log calores extraordinariaﬁente altos observados pueden =
hacer que los materiales gaseogos asciendan al estado de=
plasma, es decir, el estado en que ya no regponden a lag-
leyes ordinarias de los gases. Asi, el confinamiento o im
pedimento de log electrones puede producir un plasme de -
iones y electrones libres que, por recombinecidn subsi-——
guiente producen un chogue tremendo, sumentendo asi la po
tencia de log explosivos.

Como es evidente por los ejemplos siguientes, pus—
den usarse metales ligeros finamente divididos en combing

cidn con lz estructura cavernosa del presente invento, -~

‘gin dieminuir su efectividad, en el mejoramiento del fac-

tor de potencia de la carge explosiva del presente inven-

t0.

EJEHPLO 1

Se prepard wna composicidn explosiva de 2,5 kg. que
comprendia (a) 72 % en peso de una solucién smoniacal 1{-
quida de nitrato aménico, formada de 69,8 partes de nitra
to eménico, 23,8 partes de amoniaco 1iquido y 6,4 partes-

de agua, (b) 14 % en peso de virutas de mdquinas de traba
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jado del magnesio, gruesas, y (c¢) 14 % en peso de virutas

de trabajado en méquinas de aluminilo, gruesas, ¥ se colo-

cd en un gaco de polistileno flexible. Lia carga de prueba
ge coloed luego en un berreno de une profundidad de 1,8 m.
en el terreno en el dres de ensayo y se atacé con 1,35 m.

de agrena. Lz carga de ensayo se dej6 en reposoe durante 1-

hore y luego se dispard eléctricemente empleando una ocar-

ga formada (Munroe Jet). La carga detond satisfactoriamen

te.

Ta voladure produjo un crater de 2,85 m, de didme--
tro en el érea de engayoe

Cuando se utilizd la migma cantidad de metal en for
ma de verticulas finas en una carga andloge, y se ensayd-
lo migmo que entes, siendo dichag particulas netdlicas de
un temafio tal que no habia sgtructura cavernosa (es decir,
que las particulas metdlicas no eran auto-seperadoras), -
resultando créferes de didmetros considerablemente menc—-
res.

BIENFLO 2

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1, se prepe~
ré vne composicidn idéntica y se colocd en un recipiente-
de aluminio ondulado, de 15 cm. de didmetro y 17,5 cm. de
altura, que se iLlustre en la figura 4, en lugar de colo--
carla en ol saco de polietileno. Iia carga de ensayo 86 —-
digpard satisfactoriamente.

Se produjo una voladura excelente y se origiﬁo un -
créter de 3,30 m., de didmetro en el drea de ensayoe
BIEEELO 3

De la misme menhera que en el Ejemplo 1, se formé —=

une composicidn explosive que comprendis (a) 1,6 kg. de -
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wa golucidn amoniacal liguida de nitrato aménico formads
de 69,8 bartes de nitrato amdénico, 23,8 partes de smonism
co 1{quido y 6,4 partes de agua, (b) virutas de magnesio-
gruesas y limaduras de torno y (c) 0,45 kg. de virutas de
naquinag de aluminio toscas, y se colocd en un saco de po
ligtileno. La carga de ensayo se colocd en el barreno, se
atacd, se madurd y se disperd satisfactoriemente lo mismo
que en el Ejemplo l.

La voladura produjo un crdter de 3 m, de dismetro y
1,05 m. de profundidad.
BIENPLO 4

Siguiendo el procedﬁniento del Ejemplo 3, se prepa~
8 una carga de ensayo idéntica en la que los rizos de —-
megnesio de forma de paja tubulares sustituyeron s lasg vi
rutas gruesas de magnesio y las limaduras de torno y lue-
go se colocaron en un saco de polietileno flexible. la ==
carga de ensayo se colocé en el barreno, se atacd, se madu
ré y se dispard satisfactoriamente.

Ia voladure produjo un crater de 3,6 m. de afametro

v 1,5 me de profundidad.

ATEMELO 5

Se prepard uns composicion explosiva con 1,8 kg. de
1a solucién amoniacel 1iquide de nitrato amdnico del Ejem
plo 1, 0,34 kg. de virutas de sluminio gruesas y torneadu
ras y 0,34 kg. de virutas rizadas de magnesio gruesas. La
composicidén se colocd en un bote de hoja, Fformado tomando
dos recubrimientos de hbja, del tipo que se repregenta en
la figura 7, déndole la forma de un cilindro y teniendo -
el fondo recogido en el mismo. La carga de ensayo se colo

¢4 en un barreno de 1,8 m. de profundidad y se dejd enve-
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jecer en las condicionses ambientes. Se observd que la car
ga experimentabs, auto-reaocién, cono se demostraba por el
desprendimiento de calor, y al cabo de 2-3/4 horas, Se ~-
formd un producto de reaccidén sdlido, granular, Dos dfas-
despuds, el producto explosivo sdélido se atacd con 1,2 m,
de arena y se disperd eléctricamente utilizsndo une carge
formada., la carga se detond satisfactoriamente.

Ia voladura produjo un criter de 3 m. de dfdmetro ¥y
1,2 a 1,6 n, de profundidad, aproximadamente.
BJEMFIO 6

'Sé prepard la composicidn de solucién cargada de mg
tal inicial del Ljemplo 5, ¥y se colocd directamente en sl
barreno sin ésﬁar encerrada en el bolte de hoja externo.
La carga ge solidificd en forma de un producto de reaccion
granular al cabo de 2 y 3/4 de horas. Dos dfas despuds, -
ol explosivo sdlido se detoné satisfectoriamente de la ~-
misma manera que en el Hjemplo 5.

Ta voladurs produjo un criter de 2,25 m, do difme—-—

tro ¥ no tan profundo como el del ejemplo 5.

BIEMELO 7

Seprepard la composicién cargada de metal inicipl -
del Ejemplo 5 y se afiedid 6 %'de su peso de agua. La com-
posicién resultente se colocd en el bote de hoja del Ljem
plo 5 ¥ se cargd en el barrenc. Se solidificd en 2 horas-
v, dos dias después, se detond satisfactoriamente.

La voladura produjo resultados del mismo orden que-
en ol Ejemplo 5,

EJEMFPLO 8
In depdsitos de tmconita, se cargaron barrenos pa=-

trdén con 500 kg, de cargas de explosivos corrientes de ni
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treto aménico (pildoras o grdanulos de ngtrato aménico de~
celidad fertilizante mojados con fuel oil). Se utilizaron
7 m. de cascote de roca como taco para eviter el giro o -
rifling de la carga explosiva desde el barreno.

Utilizendo el taco electromagnético de hierro de 3-
placas, segin se repregenta en la figura 9, el taco de —-
cascote de roca de 2,4 m. permitid disparar la carga se——
tisfactoriamente gin giro. '

EJEFLO 9

Siguiendo el método del Ejemplo 5 se prepard una —-
composicion explosiva con 1,8 kg. de la solucidn smonie~—
cal 1{quida de nitrato eménico del Ejemplo 1, 0,34 kg, de
virutes de magquina de trabajado de sluminio, gruesas, ¥y -
0,34 kg. de cinta de magnesio (en forma de escame de més—
de 1,25 cm, de ancho por 20 a 25 cm., de longitud). ﬁa car
ga de ensayo se dejd madurar en las condiciones ambientes
en el leboratorio, forméndose un producto de reaccidn gra
nuler, sélido; de la misma maners que en el Zjemplo 5. Tl
explogivo granular se colocd en un recipiente metédlico de

neva de 4 1s. ¥ e colocd en un barreno de 1,8 m. de 1,8
m. de profundided, atacdndose con 1,35 m. de srena. Ia --
corga se dispard eléctricemente utilizando une cargs for-
ngdae Después de detonaoién, se produjo un crdter de 3 me
de didmetro.

BIEFLO 10

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 5, se prepa-
ré una carga de ensayo t1déntica a la compogicién del Ejem
plo 5, se madurd y se solidificé en forma granulsr, Le —-
cerge se cclocd en un recipiente de chapa métélica idénti

co v se envolvid con hoja de aluminio alrededor del lado~
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de la lata de hierro. Tl barreno se cargd, se atacd y se-
dispard de la manera indicada en el Tjemplo 5.

Le voladura resultante produjo un crater de 3,65 m.
de didmetro, a;ribuyéndose el mejor resultado con regpec~
to 2l del Zjemplo 9, Unicamente a la presencia de la hoja
de aluminio. No se encontrd residuo de la hojs, aunqgue se
encontraron riezag desgarradaes de chaps metalicea,

EJENFLO 11

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 10, se prepg
ré 1o misma composicidn explosiva, pero en vez de dejarla
reaccionar de modo exotdérmico para formar un producto de-
reaccidn granular, se colocd 1s composicién explosiva 1{-
quids en la lata de chepa metdlice rodesda por la hoje de
aluminio, de la menera indicade en el Ejemplo 10, ¥y se co

loed directamente en el barreno. Al cabo de 35 minutos y=-

. mientras estaba todavia en estado 1f{quido, la carge de en

sayo se disperd satisfactorismente empleando una carga ——
formada.

Se produjo un crater de 3,6 metros de didmetro.
WBIAIPLO 12

Se colocd une estructurs cavernosa auto-geparadora
de aluminio y magnesio, ¥ 2,3 kg, de TNT en un saco de po
lietileno y se colocd en un barreno de 2 m. de profundi-—
ded en el suelo en el dres de ensayo, atacéndose con 1 %
metro de arenz. La carga de ensgyo se disperd inmedigtome
mente por electricidsd wsando una carga fdnmada.

Se produjo un créter del orden indicado enterior-—
nente.

DJEMELO 13

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 12, se colo
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caron 2,3 kg, de TNT y una estructura cavernoss adecuade~
en un saco de polietileno y se envolvid la totalidad de -
la carge en hoja de aluminlo. Se colocd la carga, se ata—~
¢é y se hizo detonar de la manera descrita en el Ejemplo~
12,

La cergs se hizo detonar sstisfactoriamente y produ

jo un crater algo mayor que el producido en el Ejemplo 12.

Sigulendo el procedimiento del Ljemplo 13, se colo=-
¢ e cerga de 2,3 kg. de TNT y una estructura cavernosa
adecﬁada, en un saco de polietileno, se envolvidé en hoja~
de aluminio como en el ejemplo 13, y se hizo un taco elec
tromagnético de rejilla de hoja, de aluminio y del tipo —
represgentado en la figura 9 colocado sobre la parte supe-
rior de la cargm. Se colocé la carge resultante, se atacé
y se ﬁizo detonar de la manera dicha en los Bjemplos 12 ¥
13.

Ia cerga se hizo detonar satlisfactorismente, produ-
ciendo un ordter de un temafio andlogo al del Ejemplo 13,-
pero de mayor profundidad,

Ia presente solicitud que corresponde a la preaentg

‘da en E. U, Aoy 01 25 de Mayo de 1.959, bajo el NUMero ——

815.571, se acoge & los beneficios del articulo 51 del vi
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Tos puntos de invencidn propie y nueva que se presen

tan pers que sean objeto de esta solicitud de Patente de-
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Invencidn en Esvafia por VEINTE efios, son.los siguientes:

12,- Un procedimiento para la produccidn de una car

ga explosiva, caracterizado por formar una estructura ca

vernosa en un recinto confinador adecuado tal como un —-
agujero de gondeo o recipiente; de componentes o elemen=
tos de forma irregular de material conductor de electro-
nes, y preferiblemente de un metal ligero, e introduéir—
el explosivo en forma de polvo, grénulos o liquido en —-
los intersticios de la estructura cavernosa.

22,~- Un procedimiento de hacer explotar una carge~
explogiva, caracterizado porque el explogivo se hace de-
tonar en presencia de una estructure cavernoss de un me~
terial conductor de elactrones, cuya estructura se oX——
tiende con preferencia por toda la carga, y cuya estruc-
ture comprende un sistema de intersticios tales como ce~
vidades y canales rellenos con el explosivo.

32.- Un procedimiento segin el punto 29, caracteri
zado porque el material conductor de electrones es un me
tal y con preferencia un metal ligero.

49,~ Un procedimiento segin los puntos 22 o 32, ca

racterizado porque la estructura cavernoss del materigl-

. conductor de electrones estd compuesta de componentes in

dividuales bastos, con preferencis de forma irreguler --
que, debido a su forma irreguler y a su tamafio relatifa~
mente grands actian espaciendo eutométicemente y dejando
un siateme de cavidades y cansles interconectados que -
contienen la carga explosiva.

58,~ Un procedimiento segin cualquiera de los pun—
tos 22 g 4R, caracterizado porque los componentes o0 par-

t{culag individuales, respectivamente, del materisl con-

-23 -




10

15

20

30

ducior de electrones son suficientemente grandes para -
ser retenidos por un tamiz de 8 mallas por centimetro 1i
neal.

6%~ Un procedimiento segun los puntos 4% o 5%, ca
racterizado porque los componentes individuales de forma
irregular son alargados y tienen por lo mencvs 1 2 & mus,
o mds ne ancho y haoeta 10 § 15 cus. o wds de longitud,

78~ Un procedimiento sepdn cuzlguiera de lcs pun-
tos 4¢ a 6%, caracterizacdo porgue los compomentes indivi
duales de forma irregular que componen la esgtructura ca-
vernosa tienen una configuracidn circular, sngular, cur-
vada, rizade y/o enrollada.

8¢,=- Un procedimiento segfn cualguiera de los pun-
tos 48 a 74, caracterizado porqgue pbr toda la estructura
de auto-soporte del material conductor de electrones cse-
establece conductividad por contacto directo de componen
tes o partfculas individuales del waterial conductor de-
electrones.

G2.- Un procedimiento segin los puntos 22 a 8%, ca
racterizado poreue el explosivo es un explogivo de nitra
_to ¢e amonio.

10¢,- Un procedimiento segin el punto 9%, caracte-
rizado norque el explosivo de nitrato de amonio es intro
ducido en los intersticios, tales como cavidades y cana-
les, contenidos dentro de la estructura cavernosa del me
terial conductor Ge electrones, en forma de un liguido,-
preferiblemente en forma Ge un explosivo de nitrato amd-
nico amoniacal acuosgo o acuosgo amoniacal,

11%,~ Un procedimiento segin cualquiera de 1los pun

tos 22 a 109, caracterizado porgue por lo menos parte --
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del material conductor de electrones esta en f&nna de =
componentes circulares.

12¢,~ Un procedimiento segin cualquiera de los pun
tog 28 g 1lle, caracterizado porque se colocan junto & la
egtructura cavernoss y al explogivo contenido en ella -
uno o mds tacos no estructursles, compuestos de una o més
Placag individuales o estructuras similares, de preferen
cia circulares, por lo menos una de las cuales estd en -
contaecto directo con el explosivo y/o con el materigl —-
conductor de electrones que forme la estructura de auto-
goporte,

13¢,- Un procedimiento segin el punto 12¢, caracte
rizado porque la placa o placas que componen el taco con
sisten en un metel ligero que ejerce un‘efecto directivo
gobre el chorro por former parte de la estructura conduc
tora de electrones sin tener estabilidad o resistencia -
mecénica suficientemente alta para producir el efecto de
geado por resistencia mecdnica o fisice o por su peso so
lamente.

142,- Un procedimiento segin los puntos 122 o 139,

caracterizado porque la.place o placas del taco estén —-

perforadad.

152.~ Un procedimiento segim cuelquiera de los pun
tos 122 a 142, caracterizado porque el taco se coloca di
rectamente encima de la carge exploaiva.

160,- Un précedimiento segin cualquiers de los pun
tos 22 a 158, caracterizado porque se rodea la cerga por
una funda de un materiel conductor de electrones que, de
preferencia, es un metal ligero y que, ventajosamente, =

no esg egtructural.
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172,.~ Un procedimiento para la produccidén de une -

‘cargs explosiva.
Tal y como se hs descrito en la lMemoria que antece
de, representado en los dos dibujos que se aoémpaﬁan‘y}—
5 pars los fines que ge han especificado.
Rete Memoria consts de veintiséis hojas escritas a
méquina por una sola cars. . .

Medrid,
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