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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS

a favorde Den Doeming © ZANETTI
Linares y Don Juan CLAUSELL
de Grac ia , ambos de nacionalidad espaﬁeia‘y
domiciliados en Barcelona, calle Menéndez Pelaye, néme-

ro 89, por:

."PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA CONSTRUCGION DE
PROYECTORES cmmmoemxcos" '

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencidn hace referencia
~seglin claramente se indica en su titulo~ & una serie
de perfeccionamientes introducides en la construccién de
proyectores cinematogriaficos. Con 1los tales perfecciona=

nientos, aparte de alcanzar una perfecta inmovilidad de

las-imégenes en la pantalla de proyeccién ¥y la desapari-
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cién completa de todas las aberraciones dpticas de que adoe
lecgn précticamente la totalidad de los proyectores conoci-
dos, se consigue esencialmente hacer funcionar al aparato a
base de imprimir un moevimiento uniforme =z la pelicula.cine~
matografica, con completa eliminacién de 1los obturaderes de
cualéuier clase, y de los excéntrices y complicados mecanig-
mes que gobiernan estos elementes. Con los perfeccionamienﬁ
tos en cuestibn se consigue; pues; mejorar en forma muy ne-
table las cualidades de proyeccidn del aparato, simplifican-
do al prépio tiempo sensiblemente los mecanismos qué integran
el mismo. Estos perfeccionamientos, per otra parte, resultan
aplicable a los mas diversos tipes de aparatos, desde el pro-
yector de tipe perfeccionade netamente industrial, hasta el
mas sencille proyector de Juguete, dispuesto para proyectar
Gnicamente peliculas de papel,

Los perfeccionamientes que nes ocupa,; se basan en su e;
sencialidad en el empleo de un prisma de cristal bptico de
caras paralelas, de indice de refraccidn lo mas elevade po-
sible, que se sitla entre 1a ventanilla por donde circula la
pelicula y el objetivo de proyeccidn. Este sistema es en gew
neral conocido, aunque ha debide siempre combinarse con un
ebturador, pueste que las cualidades compensadoras del prie;
ma son Gnicamente aceptables mientras sus caras trabajan for-
mando &ngulos rectos o que se aparten muy poce de la normal
con respecto al eje de preyeccién, es decir, durante alquel
espacio angular a ambos lados del eje, en el cual pueda con; v
siderarse que los senos de los éngulos de incidencia sen fun;
ciones lineales broporcionales del valor de los tales 5nguloe.
Cuandoe el.éngule de trabajo sobrepasa el expresado valor, se

broducen las conecidas aberraciones épticas, come son, la co-

ma, el estigmatismo, y la no alineacidn y subsiguiente defor-
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macibn de las 1magenes laterales, debiendo forzosamente re-
currirse entonces, a un obturader que interrumpa la proyec-
cién hasta que la siguiente cara del prisme quede situada
en condiciones aceptables de trabajo. El angulo dtil de tra-
bajo de las caras, puede aumentarse, aumentande el {ndice de
refraceibn del prisma, aunque en este aspecto se tropieza con
las limitaciones actuales de la técnica, que imposibilitan la
obtencidn de cuerpos transparentes aceptables cuyo Indice de
refraccién supere el valor 2.

En les perfeccionamientos que nos ocupan, se ha enfocade
la reSolﬁcién.del problema desde un punte de vista radicalmen- 7
te nuevo, y no por aparentemente sencille realmente, menos me-
ritorio., Se ha tratado, en efecto, de conseguir que las caras
del prisma trabajen siempre dentro de 4ngules aceptables, sim-
Plemente aumentando su nimero en relacibn con el indice de re-
fraceidn del mismo. Al propio tiempe debe cembinarse el meviu
miento del prisma con el de la pelicula a proyectar, de forma
que cada cara de aquél se correspenda exactamente con un cua-
dro dq ésta, quedando ambos centrades con respecto al eje de
proyeccibn con absoluto 8incronismo, y que la velocidad de gi-
re}dgl prisma sea tal, que un gire de 3602 del mismo, cerrea;
ponda a un avance de un trame de peliculéique comprenda un ni-
mero de cuadres igual al nimero de caras del prisma. Cemo la
velocidad nommel de proyeccibn es de 24 cuadros o imfgenes por
segundo, en general se proveeré un prisma de 24 caras que se
muieve a una velecidad uniforma de una vuelta por segundo. Elle,
por otra parte, resulta perfectamente aceptable, dado que sige
nifica que el angula maxima de incidencia en 1la pesicien mas
desfavorable del prisma, tendrd un valer de 7¢ 30!, 1o que o=
bliga a tener que trabajar con un prisma de indice de refrac-

cién 1'9, perfectamente obtenible en el mercado. De todas fer-
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mas, se comprende que el nimero de caras del prisma podré
variar entre los mas amplios limites, sin disminuir de 22
que da el 4ngulc de incidencia méxima aceptable, trabajane
do con un Indice de refraccién de calor 2 o muy préximo a
2. En general, cuanto mayor sea el nlmero de estas caras
mejé:es serin las condiclones de proyecci5n, ¥y masg bajo el_'
indiqe de refragciﬁn que'deberﬁ-presentar el prisma,_pudiénf
dose, por tanto, en principic, obtener el mismo en condicio-
nes econdmicas mas aceptables.

' Con el fin de aclarar y puntualizar cuanto queda expues-
to; poniendo de relieve 1o que constituye la esencialidad y
fundamento de los perfeccionamientos Que se registran, pare-
ce aconsejable pasar a areferirse a los esquemas que con la
presente Memoria Descriptiva se acompafians En 1o sucesivo,; 1la
explicacibn se referiré, pues; a estos esquemas, bien enten~
dido que, como se comprende y es 18gico, los mismos se dan
tan solo a titulo ilustrativo y aclaratorio, sin que en nin-
gin caso se les pueda conferir el menor caracter limitativo.

En los dibujos dichos: |

Ia figura 1 es un esquema mostrando una vista general
de unAproyector sinematogréfico; al que se han aplicado los
perfeccionamientos en cuesti5n.

la figura 2 es un detalle a mayor escala, demostrativo
de una dg las posibles formas de montaje del prisma de caras
baralelas.

La figura 3 es un esquema destinade a describir t&cnica~-
menteﬂgl funcionamiento ptico de dicho prisma.

Y, finalmente, las figuras 4 Yy 5, son sendos esquemas
demostrativos de las condiciones de prqyeccién en el punto

mas desfavorable de cambio de cuadro, y con un cuadro perfec-

tamente enmarcado en la ventahilla, respectivamente.
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Refiriéndonos, pues, a los tales dibujos:

Es esencial en los perfeccionamientos que nos ocupan.La
provisién de un compensador 6ptico, que mantenga inmovilizéf
das las imdgenes en 1la pantalla, a pesar del movimiento uni-
forme de avance a que se halla sometida la pelicula. Tal com-
bpensador se halla esencialmente constituldo por un prisma Op-
tico de caras paralelas 1, preferentemente montado entre dos
platinas 2-2', fijas a un ejg ideal 3; que pasa por el eje de
simetria de équél (fbgura 2). El prisma 1 queda solidarizado |
en giro con el ejei3;;e1 cual se halla relacionado con un sis-
tema propulsor de tipo cualesquiera, de forma que se imprima
al prisma un movimiento uniforme de giro sobre su eje, cuya
velocidad concuerda con la velocidad de avance de 1la peliculaf
segun se expondra detalladamente mis adelante.

Este prisma se monta en el proyector 4 de que se trate,
entre la ventanilla 5 y el objetivo 6, pertenecientes a uno
cualquiera de los sistemas actualmente divulgados (ya se ha ,
advertido que los perfeccionamientos en cuestién resultan apli-
cables a los mas variados tipos de proyectores, desde los de
tipo netamente industrial, hasta 1los mas simplificados y ele-
mentales de juguete). El eje de giro 3 del prisma se situa de
manera que sea c0p1anario y ortogonal al eje dptico de proyec—
cibn del aparato, y que los rayos luminosos procedentes del fo~
co correspondiente que atraviesen la pelfcula 7, deban asinis-
mo atravesar el prisma para llegar al abjetivo. A este efectof
la pelfcula avanza con movimiento uniforme =~coordinado con el
del prisma, segﬁn”dicth ha;léndose convenientemente guiada
en su recorrido, por ejemplo, por los trenes de rodillos 8=9.
(Ver el esquema de la .figura 1)..

" En el movimiento del prisma, las caras del mismo pasardn

desde una posicidn ideal de proyeccidn -ortoggnales el eje &p
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tico de proyecci5n~ 2 uhna posici5n mas desfavorable, en la_

gque la arista entre dos caras sucesivas serid ortogonal ¥y co=
Planaria con el eje de proyecci6n. Admitiendo el principio
tedrico de que los rayos emitidos por el foco luminoso son
paralelos al eje de pfoyecciSn, el éngulo méximo de inciden-

cia de estos rayos sobre las caras del prisma, se dari en lal
posicibn mis desfavorable antes expresada. En estas condicio-
nes ;tal como muestra el esquema de la figura 3- interesa

que los rayos que atraviesan la pelicula mnas aiejados del eje
ptico, lo hagan bajo 4dngulos pequefios, determinados por el
nimero de caras del prisma. Asi, en este esquema, se tiene gue
el éngulo3formado por el rayo incidente v con la normal NN' a
la cara € del prisma, es‘igual al_éngulo formado por dicha'noru
mal con el eje Sptico EE!, cuyo 4ngulo valdrd la mitad del re-
sultado de dividir los 3é09 del eirculo completo, por el némero
de caras del prisma, o sea-79 30' si este nimero es el normal de
2L. Para que el rayo refractado v' pase por la arista adyecente
al 1ado‘(70puesto alé7 deberd cumplirse la condicion de que el
angulo de refraccidn q:alcanle un valor de 49 2L, obteniendose
entonces como fndice de refraceidn para el priema Sen2 _ 4, 69,

SéNoc
es degir, un valor perfectamente normal, fécilmente obtemible en

el_mercado. Natura;mente que el éngulo méximo de trabajo satige
factorio, es decir, en definitiva; el nfmero minimo de caras que
buede tener el prisma; viene en cada caso determinado por el in;
dice de refraccidn del mismo,

Segln se ha indicado, las velocidades de rotaciln del pris;
ma y de avance lineal de la,pelicula; se hallan concordadas de
manera que el giro de un éngulo equivalente al cambio de una ca-

Ta en aquel, significa exactamente el avance de un cuadro dén és-

ta. Por otra parte, la posicin inicial de estos elementos se disé fﬁ?f

Pone de forma que el encuadro exacte de un cuadro en la ventani-
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lla 5 (cuadro B en la figura 5) corresponda a una posicidn del
prisma en la que la luz atrav1ese ortogonalmente dos de sus ca-
ras paralelas (£€-€°), no sufriendo por tanto desv1aplon alguna
¥ proyecténdose en la pantalla 10, con toda nitidez. A partir
de esta posicién, el avance de la pelicula hace que aparezca
en la ventanilla la linéa 11l de separaci&n entre dos cuadros
sucesivos; ahora bien;:por la sincronizacidn de movimientos '
dicha, este 1{nea no llega nunca a proyectarse sobre la pantga
lla, puesto que -tal como muestra en una posicidn extrems el
esguema de_la figura A— el prisma en su giro;fhace que los
rayos.luminosos procedentes de la dicha raya incidan siempre
sobre una de sus aristas, refracténdose y saliendo por las dos
caras (£€-<¢) opuestas a 1a misma, de forma que se proyectan
'constifuyendo dos estrechgs franjas sobre los bordes superior
e inferior de la pantalla.

El cambio de'imégenes se efectuarf, pues, en forma perfec-
tamente uniforme ¥y gradual, inicidndose en 1a parte inferior de
la pantalla, hasta alcanzar la totalidad de 1la mlsma, 8in nece-
sidad delemplear obturador alguno, y realizéndose por tanto la
proyeccidn sin ninguna‘variaci5n de intensidad luminosa alguna
¥y en las mejores condiciones pticas, A

Por ultimo, parece conveniente hacer constar de manera ex-
presa,que, como se comprende y es lﬁglco, en 1a.aplicacion Préce
tica de los perfecclonamientos en la construccidn de proyectores
cinematogrificos que han quedado descritos, cabri introducir
cuantas modificaciones ¥y adlciones pueda considerarse que no ge-

fectan a 1o que constituye 1a esencialidad del mismo.

N 0 1T a
SE REIVINDICA‘ I

1~ Perfeoc1onamientos 1ntro&uc1doa en la construccidn de

.Proyectores cinematogrificos. de acuerdo con 108 cuaies ge de‘
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pone un compensador §ptico constltuido por un prisma de ca-
ras paralelas situado entre la ventanilla de encuadre de la
pelicula, ¥y el objetivo del aparato, cuyo prisma se halla
dotado de un movimiento uniforme de rotacidn sobre su eje
~ortogonal y coplanario con el eje dptico de proyecciln-

con velocidad coordinada con el movimiento lineal uniforme

de avance de la pelicula; de forma que cada giro completo de
aquel, corresponda exactamente al paso de un nimero de cuadros
de esta, coincidente con el numero de caras del prisma, sien=

do esencial que los rayos que incidan sobre las caras del pris-

ma lo hagan dentro de 4ngulos miximos de valor n{nimo, para

garantizar la no produccion de aberraciones optioas, contando
con un valor méximo limitado del {ndice de refracciln del pris-
ma, consiguiéndose fundamentalmente este efecto a base de aumen~
tar el nimero de caras del mismo.

2 - Perfeccionamientos introducidos en la construccidn de
proyectorés dinematogréficos;'de acuerdo con 1los cuales, los‘
movimientos de la pelfcula y del prisma referidos en la reivin-
dicacidn anterior, se sincronizan de manera que desde el momene
to en que se inicie la aparicidn en la ventanilla de encuadre
de Ig raya de-separaciﬁn entre dos cuadros de la pelicula;?esta
raya quede situada con una arista del prisma, en un mismo Plano
baralelo al eje 6ptico de proyecci5n;:manteniéndose el conjunto
en esta posicidn mientras dura el paso de la dicha raya por la
ventanilla de encuadre.

3 - Perfeccionamientos introducidos en la construccion de
proyectores clnematograficos, segin reivindicaciones Preceden~
tes, de acuerdo con los cuales el nimero de caras y el fndice
de refracecién del prisma;'se calculan de manera que los rayos

baralelos al eje Gptico gque ipcidan sobre el mismo formando

I d . r S
angulos de incidencia méximos, determinados Por una posicidn
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1inite de aquél, sobresalgan del prisma por la arista adye-

cente a la cara opuesta a la de entrada.
L, - Perfeccionamientos introducidos en la construccidn

de proyectores cinematogréficos.

Consta la presente Memoria Des-
criptiva de nueve hojas mecanografia-
das, escritas por una sola cara, nu-
meradas del 1 al 9, 'y con sus lineas
numeradas, & su vezy de cinco en cin-
co, y de dibujos, anexoss

gaicelona;f 17 Mayo 1960,

| e o X |
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