
PATEí-TE DE IMENOltR? 

por VEINTE años

en España, a favor de Don Isidoro TEVAR CAÑABATE 

súbdito español, residente en Albacete o/ Capi­

tán Gómez Descalzo na i;  cuya patente tien ^ or  

obj e to :

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER FOTOGRAFICAMENTE 

REPRODUCCIONES EN RELIEVE "

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El presente registro tiene por objeto garan­

tizar la  explotación exclusiva en todo el territo  

rio nacional de un nuevo procedimiento para obte­

ner fotográficamente la  reproducción en relieve  

de cualquier objeto y figura, en la  forma que prin 

o ipalmen te se detalla en la  siguiente descripción,,
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fioar los medios que se mencionan a continuación.

Los relieves a obtener, pueden ser bajos, na 

dianos o tan altos como se deaáen, pndiendo l l e ­

gar a la  altura natural del modelo, .ausentando o 

disminuyendo las dimensiones de este en la  repro­

ducción.

Las reproducciones pueden obtenerse en cual­

quier materia plástica- aleaciones de fundición, ye 

so, escayola, cera, parafina, al natural o compues 

tos con cualquier otra materia, disponiendo previa 

mente del molde o modelo que más adelante se deta­

l la  su obtención, dándoles el color o colores que 

convenga por los medios y procedimientos ya conocí 

dos.

iál fundamento de este procedimiento está ba­

sado en la  topografía o planos altimetricos con 

sus curvas de n ivel, bi como es conocido sobre 

cualquier figura, conseguimos trazar líneas en su 

contorno, equidistantes en cuanto a su altura y 

paralelas entre sí a uu plano determinado y estas 

líneas las observamos y reproducirnos desde un 

punto de vista  perpendicular al plano citado, ob­

tendremos un plano topográfico con sus acotacio­

nes aítimetricas que nos permitiría hacer una re­

producción geométrica del modelo original, recor­

tando por cada curva de nivel, una lámina de espe 

sor conveniente, que superpuestas en órden altime 

trico y en sus puntos respectivos de unas sobres
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otras, nos daría mía reproducción escalonada 

del objeto a reproducir que rellenando e l espa­

cio, existente entre los puntos más próximos de 

las aristas de cada escalón con su inmediato, o 

suprimiendo estos escalones hasta llegar a los 

rincones de sus inmediatos, obtendríamos mía re­

producción del modelo, con mayor exactitud cuando 

mayor sea e l número de curvas de nivel y menor su 

altim etria.

10 .- Descrito ya el fundamento de este procedimien

to detallaremos ahora los elementos necesarios pa_ 

ra obtener los resultados apetecidos empezando en ' 

primer lugar por el trazado de las líneas parale­

las sobre el objeto o figura a reproducir, causa 

1 5 .-  principal de este procedimiento, sin causar moles

tías, ni deterioros de ninguna clase a persona o 

cosa que sirva de modelo.

El trazado de estas líneas se hará por pro­

yección luminosa de una o varias rectas paralelas 

80. -  * entre sí y equidistantes, valiéndonos de uno, dos

o más proyectores luminosos que circunden por com 

pleto con su luz, el modelo a reproducir, coinci­

diendo todos sus eje.^ópticos de proyección en un 

mismo punto ó plano y que las líneas proyectadas 

coincidan paralelamente con este último.

Después nos valdremos de cualquier medio grá 

fico de reproducción ó de mía cámara fotográfica  

que colocada delante del objeto a reproducir con



su eje óptico perfectamente centrado sobre el mo­

delo y perpendicular al pleno o plenos de las l í ­

neas proyectadas, obtendremos una fotografía cel 

modelo con sus curvas de. nivel.

Si hacemos una sola fotografía oon la  proyec 

ción de gran núoiero da líneas en negro 'o en cual­

quier otro color, sería muy d if íc i l  5 casi impo­

sible identificar la  continuidad de cada una, pa­

ra establecer su altim etria.

más perfecto resulta al hacerlo con una sola 

fotografía empleando la proyección de las rayas 

en diversos colores, valiéndonos para ello  de una 

placa sensible a los colores empleados.

¡s muy perfectoComo este .sistema tampoco eí 

para identificar la  continuidad de la s  líneas, es 

preferible que cada proyector lleve- una sola línea  

recta o tomar como ta l el lím ite entre la iu% y la  

sombra proyectada de una lámina cuya arista. , sea 

reota. Como antes se dijo la  proyección de esta 

línea ha de coincidir en un mismo plano cuand o se 

haga con los o más proyectores, la  estas convicio 

neo ha de hacerse tantas proyecciones y fotogra­

fía s  como curvas do nivel ae precisen, corriendo 

e l modelo en dirección a la  trayectoria del eje óu

tico de la  n.áqi.i ina fo t op, raf i c a t r acios

equidistante como fotografías y  ̂ 3 li-L V -̂L

interesen y el órdeu sucesivo de bstas nos dará

el órdeu al ti me trio o ríe cada curva. -<al t rasar cada 

una de estas sobre una lámina de oua.lc.uier material 

del espesor conveniente, al recortarlas por las l í -  

Reas trazadas, y superponerlas unas sobre otras en
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su orden Yes.,.'ec"úivo y sitio conveniente valiendo-- . 

nos de dos o más puntos os referencia para que j

queden colocadas simétricamente, obten!re-.¡os coso 

en principio se dijo ana reproducción escalonada ' 

del modelo que se aplanará según se mencionó an- ; 

tes. '

^n el párrafo anterior, se dice, que pura ,

obtener cada curva y fotografía respectiva se co­

rrería el oiodelo con dirección a in máquina foto- 

grafioa quedando quietos en su lunar el proyector 

o proyectores de lun y esta '¡íltiua, pero no obstan " 

te según más convenga, puede también hacerse en y 

sentido inverso, quedar quieto el modelo y correr 

progresivauente al mismo tiempo proyectores y má­

quinas fotográficas, siempre en la dirección ex- g' 

presada del eje óptico de ésta última. -

H  procedimiento manual o mecánico a emplear .

para no ver uno ó los otros elementos, no es pre- ' 
císo ¡mencionarlo, puás se pueden disponer de tan­

tos y tan variacos, que su de sor i pación nos naría . 

larguísima esta memoria. y

lara la  obtención rápida y sucesiva 6,e foto- . 

grafías en cada uno de los espacios que corres pon du­

den a cada curva de nivel, nos valdremos de uno. g-u

máquina fotográfica de las empleadas paira tomar 

vistas e impresionar las películas cinematográíi- 

cas, sincroninando la  toma de fotografías con la  ''d



10.'

J* ó *

0 ."

258294
verocidad de acercamiento o separación del mode­

lo, segiin sea e l número de las que se hayan de ob 

tener con relación al espacio del recorrido.

. 'bono los negativos o diapositivos obtenidos 

por este sistema son de reducidas dimensiones^ se 

pueden ampliar al tamaño conveniente vallándonos 

de una ampliadora fo tográ fica  o cualquier otro m,n 

dio de proyección sobre cartón o papel sensible . 

a. la, luz o dibujando mmi.ualine.nte cada una de las 

c .arvas en la  materia que Respuós haya de u tiliza r  

se para la  formación del re lieve .

Todo lo descrito mitarioriente, podremos usar 

lo  cu ai ü o e l objeto a reproducir tenga, su super­

f i c ie  sin-grandes conoavisad es ni salientes muy 

pronunciados que dificulten la  captación por la  

cáiiara fotográf oca de todas las líneas que se pro 

yocten sobre e l  modelo. Cuando se produzcan estos 

fenómenos, es preciso variar e l  emplazamiento de 

la  máquina fotográ fica  a un ángtrio ini'erior a los 

noventa grados sexagesimales en que no encontra­

ba situara anteo con relució- al ploma lo la pro­

yección do líneas, toma ido como vórtice el punto 

coime i .lente do! eje óptico de la  máquina fotográ­

f ic a  con e l plano de las líneas de proyección.

Este desplazamiento angular Re la  máquina ha de 

hacerse hasta un punto en que puedan ser fotogre. 

fiadas integramente y sin interrupción alguna, 

todas las líneas proyectadas por esa la titud .

Tomadas así la s  fotografías con el citado



desplazamiento angular de la  máquina, luego será

preciso para ampliarlas o reproducirlas y obtener

las  curvas con su forma exacta, que estas se proyeo 
ten sobre un plano inclinado en e l  tús.t!0 sentido

en que se desvió la  máquina y con ángulo de los

mismo grados, que ésta so colocó con relación al

plano áe las líneas proyectadas. -

En estas condiciones la  cañara fo tográ fica  

no impresionará las líneas proyectadas por el lado 

opuesto a su colocación y claro está, será preciso 

emplazar otra máquina fotográfica en lado opuesto, 

perfectamente' sincronizada con la  anterior en e l 

momento y número de sus fotografías que luego per­

mita la  identificación y continuidad de cada línea 

y cuando ce trate de un modelo inmóvil con una. 

sola máquina puede hacerse con dos pasadas, una 

por cada lado. '

- Uon los datos expuestos anteriormente, se .. 

obtendrá la  reproducción en relieve de cualquier 

modelo o. figura pero solo por una de sus caras o 

mejor dicho, la  superficie que se alcance desde - 

un solo punto de v ís ta .

Cuando se precise la reproducción total de 

una figura con sus relieves de altura natural, pue 

de hacerse con dos relieves obtenidos por los me­

dios indicados, pero c apiades desde puntos de v is  

ta totalmente opuestos, uniéndolos entre sí en sus 

puntos coincidentes.

- También puede conseguirse e l ni;cto objeto descrito



en e l  párrafo anterior, por otro s i3tora te rota­

ción te la  f ie r ra  a reproducir colocara sobre una 

plataforma horizontal o disco giradorio, sieñlar 

a los empleados en los fonógrafos, situando quie­

tos, frente al modelo, la  máquina, fotográfica, y 

rpoyactor o proyectores de luz, con sus ejes óptj. 

eos respectivos, forma-ido un ángulo de noventa gra 

dos senagesimulea, cuyo vórtice coincida sobre e l  

centro de la  figura y la  prolongación del eje ¿e 

rotación del disco. La línea o líneas así proyec­

tadas sobre el modelo, tendrán que ser en sai. tido 

vertica l, tal coso aparecían trazados los neriela 

nos de una esfera terrestre, s i fuera este el ob­

jeto a reproducir, al colocarla de forma que coin 

cima su eje de rotación con la. del disco o plata­

forma que la  soporta.

La rotación del modelo se graduará por espa­

cios iguales al número de fotografías que quieran 

obtenerse en una vuelta completa del modelo y nos 

dará igual número de curvas o p er f i les  de sentido 

radial del objeto a reproducir.

Con láminas de cualquier materia, cuyas su­

perficies superior e in fer ior formen un ángulo 

igual al de los espacios ó.e rotación del modelo, 

entre cada dos fotografías, se formarán tantos 

perfiles radiales como fotografías se obtuvie­

ran recortando estas por su parte más gruesa y 

uniéndolas todas entre sí concentrica,mente en su 

orden correlativo y coincidiendo sus perfiles,
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nos dará una reproducción escalonaba del modelo 

más o menos exacta, cuanto mayor o taenor sea el 

numero e sus curvas o porr rico, cayo c- ĉaluna*" 

miento puede suprimirse como ya se dijo ante­

rio miente.

Lo mismo que en los sistemas anteriores cuan 

do la  superficie a reproducir tenga concavidades 

o salientes que no permit en impresionar íntegra­

mente todas las lineas que se proyectan sobre e l  

modelo, se disminuirá el ángulo de colocación de 

la  máquina fotográfica oon relación al piano de 

las lineas, hasta conseguir la  captación integra 

de todas e lla s, haciendo luego la  ampliación de 

estas fotografías sobre un piano inclinado de las  

misma graduación al que se colocó le, máquina so­

bre el pleno de las lineas proyectadas.

Lo mismo que se dijo en los si tema, anteriores

&

— ioas í,ocUhj situadas a *¿.os - is...o^ ,racos de lai

pociar e.'.jpleaise una, dos o mas máquina ¡3 i o to pra­

l ine cuando desde un punto no se capte la  su­

perficie del frente donde se situé la priis ra má-

"n este sistema circular puede invertirse 

según mas convenga, lo descrito antes, dejando 

in¡,;0 n i  Oj. "O ;Su.o j  nacer marchar circuís, rúente 

alrededor mot.elo la  máquma o máquinas foto­

gráficas o proyectores de luz oon sus respectivas 

líneas. '



Descrita conveniente reate la  naturaleza o el 

invento ¿escrito, se hace constar a los efectos 

oportunos que en. e l  misino serán susceptibles le  

inorodncirae toñas aquellas nolilicaeiones de de­

ta lle  que las circunstancias y l a  práctica pudie­

ran aconsejar, siempre y cuando que con las varían 

tes que se introduzcan no se canicie, altere o morí i -  

í'icue la  esencial id ad del objeto ¿escrito.

1 0 T &

Se declaran como de novedad y propiedad para 

todo el territorio español, el contenido de las 

siguientes:

R 3 i v i i p i o i o i o n i:; h

1- . -  b'n procedimiento para obtener fo tog ra fí-  

ccuente reproducciones en re lieve , de acuerdo con 

e l  cual, se procede al trazado de las líneas rec­

tas y paralelas entre sí a un plano determinado 

previamente sobre e l objeto a reproducir para ob­

servar leus curvas de n ive l que se obtengan, desde 

un-punto de v is ta  perpendicular al plano dado al 

proyectar las líneas sobre e l modelo por medio de 

un haz luminoso directa 6 indirectamente por re­

flex ión , interponiíndo entre e l  proyector y e l  nô  

délo, una diapositiva que proyecte varias líneas - 

paralelas entre s í y al plauso ¿ado en negro o en 

colores para id en t if ica r  su continuidad. '

23.- pn procedimiento para obtener fotogra­

fíe  emente reproducciones en re lieve , caracteriza '
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ño por e l hecho de u tiliza r  rúa sola línea en la  

proyección sucesiva de esta cuando se u t i l ic e  nua 

fo togra fía  para caña curva ó o nivel, utilizando 

una diapositiva con una línea recta más o senos 

gruesa, que se proyecte paralelamente al plano 

dado.

33. -  Un procedimiento para obtener fotogra­

fíe  avente reprodaciones en relieve, caracteriza­

do por e l hecho de emplear cono línea única, e l  

lim ite entre la  luz y la  sombra de la  proyec­

ción Ae un objeto opaco, cuya arista  a proyecte,!' 

sea completamente recta y paralelas' al plano da­

do . '

' 4=a.- fu procedimiento para obtener fotográ­

ficamente reproóuciones en. re l ie v e ,  de acuerdo 

con e l  cual se efectúa e l desplazamiento del mo­

delo en dirección a la  trayectoria del eje óp ti­

co óe la  máquina fo tográ fica  para obtener las cur 

vas de n ivel que correspondan a cada fo togra fía  

manteniendo quietos en sus puntos proyectores y 

máquinas o inversamen te dejando quieto el modelo, 

hacer marchar perfectamente sincronizados pro­

yectores y máquina fotográfica, con la  trayecto­

ria del eje óptico de ésta última.

53.- Un procedimiento para obtener fotográ­

ficamente reproducciones en relieve, caracteriza 

do por e l hecho de emplear para la  captación grá 

f ie a  de las curvas de n ivel proyectadas sobre e l  

incóelo, una o más máquinas fotográficas, según



su amplitud'o alcance, colocadas con sus ojes 

ópticos a noventa prados sexagesimales óe los pía 

nos so las líneas proyectadas, haciéndolo directa, 

o indirectamente por reflexión do espejos y/'o 

pris:ras.

63.- Un procedimiento para obtener fotogra- 

ficamante reproducciones en relieve, caractoriza­

do por el Moho de aproximar gradualmente e l modelo 

hacía la  máquina fotogra.ilca en dirección a su 

oje óptico permaneciendo estática esta última y 

loo proyectores situados con sus ejes ópticos a 

903 sexagesimales Ael de la máquina para obtener 

en cada uno de sus momentos la  curva correspon­

diente, e inversamente producir el desplazamien­

to gradual de los proyectores y ¡máquina en la  d i­

rección del eje óptico de esta última., permane­

ciendo estático el modelo.

73. -  un procedimiento para obtener fotográ­

ficamente r ep r o dac ó i  one 3 en re l ie ve , caracteriza  

do por e l hecho de captar les  curvas de nivel o 

p e r f i le s  sucesivos, haciendo girar el modelo so ­

bre su eje ge ornó trie o y manteniendo quietos en 

puntos f i jo s ,  la  cámara o cámaras fotográficas y 

proyectores q'u.e se u ti l icen  o inversamente giran 

do las cámaras foto.grafleas y proyectores en sus 

espacios precisos alrededor del modelo, situado 

en este caso en un punto f i j o ,  dando le. abertura 

angular adecuada al eje óptico de la  cámara con ' 

e l  .plano de proyección de las líneas.
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&s.- ijn procedicúetito para obtener f j t o g ra f í  

oa.nnme ro^rcñucciones en relieve, carao tari'-, alo 

por establecer la  orientación de lo. corara o cáma 

Ta¡yíotograficas con sus ejes ópticos dirigióos al 

al modelo y a DOS sexageEiinsles del pierio de las 

líneas o con mi ángulo in fer io r  ál in.'icado, cnmi 

do mñstan concavidades o salientes en e l morolo 

que no permitan iiipresionar por completo la  conti­

nuidad de las líneas; realisándose posteriormente 

la  ampliación de este.s curvas sobre un pleno in­

clinado con los ni saos grados y en e l  mismo senti­

do en que se situaron las cámaras al capten' las  

curvas del modele.

9^.- Un procedimiento para obtener fo tog ra fi-  

c a,-, *.eu t e re pro fue o i  o na s en. reí i  ove, c ar ac t o rio s, d. o 

p.orque las distintas curvaturas o p e r f i le s  deter­

minados mediante e l proceso a que se refieren las  

notas 1, 2, 3, 4, 5, ó, y 8, se plasmen en láminas de 

espesor uniforme de material adecuado que se recor 

tan siguiendo le. trayectoria de cade, p e r f i l  y se 

superponen en su órden altinóurico y se ajustan, en 

sus puntos respectivos utilizando referencias, ob­

ten.:, indo se una. reproducción escalonada del recelo.

103. -  Un procedimiento .para obtener fotográ­

ficamente reproducciones en relieve, caracteriza­

do porque las distintas curvaturas o p e r f i le s  de­

terminados mediante e l proceso a que se re fieren  

las notas l ,2 ,g , r ,  5,7, y 8, se plasman en láminas 

de mi material cuya sección tenga mayor grueso -



peí* el borde qu.3 coi.:'Ciro con al p e r f i l  reprodu­

cido, cuyas láminas se recortan siyuisadoeste 

p e r f i l  para acoplarlas rao talmente sobre cu eje 

conán y encajándolos entre sí por medio do pun- 

5 . -  tos de referencia, obteniéndose por este ¡sisiena

una repro succión esc alona o. a ludialmmte.

11^.- Un procedimiento para obtener fotográ­

ficamente reproducciones en relieve, de acuerdo con 

las reivindicaciones 9§ y 10-, que ss caracteriza 

1 0 . -  además porque cono fase f in a l .del proceso, se e l i

nina el escalonauiento en las reproducciones obte 

ni das rellenando los espacios cooq;renaidos entre 

las aristas de cada curva con *on material que que 

da permanentemente incorporado en la  reproducción 

obtenida y/o rectificando dichas- aristas Uo/üa e l i  

minar las irreyularidad.es del escalonauiento.

. 12§.- m  IROCEDIijllRO LIRA OUTUURR FOTO IRA .

uj.uRo¡iJU00.L0iJ.u'n ni'; Roltin VA.

Toco e l lo  ta l y como se describe y reivindica 

en la  presenta memoria descriptiva que consta de 

- CATORCE HOJAS escritas a máquina por una sola de 

sus caras.

Pudrid Si ¿e Hayo de 1.900
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