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ias enories dificuitades 0puéstas por lis profundida-
des de ciertos mabes, tales como el Meditarréneo, a la insa
talacidn de gaseoductos, han orientado las iniciativas hacia
la concepcidn de gascoductos flotantes mantenidos de trecho
en trecho por cables que los enlazan a masas en reposo SO~
bre el fondo,.

ilgunas de las particularidades de la presente inven-
¢ién, cuyc alcance es general 1ndependhentémente de un modo
de realiz.acidén de inmersidn variable que se describiri, se
adaptan a la ejecucién de tales gaseoducios flotantes, cual-
quiera gue sea la profundidad de inuersidén elegida.

Debe tenerss en cﬁenta sin embargo que un gaseoducto
flotante, sumergido a una profundidad fija lo suficiente-
mente escasa para que ofrezca un rdcil acceso y manteninien-
to, corre el riesgo de tropezar con oposiciones fundadas
sobre 10s peligros, reales o pretendidos, que haria correr
a ia navegacidn de superficie 0 submarina. En segundo lugar
su vulneranilidad serfa extremada, ya que se podrian fijar
a la tuberia cargas ekplosivas sin necesidad de apzratos de
inmersidn distintos a los que corrientemente se utilizan
para la pesca submarina,.

&s evidente que una canalizacidén capaz deo sumergirse
a grandes profundiidades, exigiondo entonces para su acceso
el empleo de batiscafos costosos y de una delicada manipu-
lacién, escaparia a estas objeclones,

Una do las caracteristicas de la presente invencidn
permite alcanzar esve objetivo y conslstie on gue la canaliza-
¢ibn submarina de gas, combinada con un conjunto de flotado-

res y con cables enlazados a cuerpos muiertos reposando sobre

el fondo, comprende medios que permiten variar autom&ticament
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0o a veluntad del explotador la profundidad de inmersibm de
la misma entre cero y valores .ue pueden ser coasiderables,

La forma mds interesante vy mis tecunda en resultados
de la invencidn comprende la combinocidn de un tubo estuble-
¢ido para transportar el gas béjo cierta presion, 6rgands ue
derivan hacia un peguefio mimero de puntos las acclones gpli-
cadas por el propio peso ¥ el agua a esta tuveria, rlotado-
res dispuestos en esos puntos y cuya aceidn, combinada a las
enteriores, temnsa los cables eni&zados a UnoOs Cuerpos muer-
tos 0 anclas, estando organizados estos cables para permitir
a voluntad del explctador o automdticamente determinudas
variaciones de la distancia de los floladores a la superfi-
eic comprencldas entre cero y valores conslderables, tales
como para cue la canalizacidn no presente ningdn obstdeulo
a la navegacidn submarina y gea acemds de dirfcil acceso,

Para desviar hacla los flotudores las acclonecs ejer-
cidas sobre la tuberia de la canalizacibn por el propio pe-
so de ésta y por el azgua gue la rodea, se puede utilizar to-
da clase de vigase Las cargas corrientemente utilizadas para
vigas emergidas pueuen ser considerablemente rebvasadas, ya
que no solo los elementos sumergidos pierden una gran parte
de su peso, sino que ademds muchos elementos ordinariamenie
comprimidos pueden hallarse alli extendidos por el montuje
en oposicién de suelas mds ligeras y més pesadas .ue el agua,
lo que facilita on gran medida la solucién de los problemas
de distorsién.

Bn este sentido, una particularidad de la invencién
que puede utilizarse separadamente, pero mids ventajosamente
en combinacidén con las anteriores, se refiere a la forna

en yue la tuverfa es sustentada cn el agua ¥ a la organiza-
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¢ibn de sus enlaces con los rlotadores.

Segin esta particularidad, estando construfda la tu-
beria de manera que, incluso a la presidn mdxinma del gos
que conduce, su flotabilidad, diferencia entre el impulso
hidrostético del agua y el peso total de la tuberia y:.del
gas contenido, sea slempre positiva, se halla combinuda con
un armazdn subyacente mds pesado sue el azgua formado por
ejemplo por unos cables o cadenas extendidos entre los flo-
tadores y fijados de trecho en irecho a la tubveria, de ma~
nera que la flotabilidad positiva de ésta y la flotabilidad
negativa de dicho armazén actdan enqposiéién; La variacién
de filctabilidad de.la tuberia con la presién del gasApuede
equilibrarse entonces mediante una variacidn de la frac-
cibn del peso de 1los cables del armazén pesado, no soporta-
da por las acciones <funiculares en estos cables,

Los medios dedtinados a variar la profundidad de in-
mersidén de la canalizacién son numerosos.

3e puede, por ejemplo, dividir a los flotadores en
dos series, manteniéndose a los de una serie rijos mediante
anclajes a la profundidad mdzima de inmersién , teniendoc los
de 1a segunda serie, a la que estd fijada la tuberfa, una
flotabilidad muy grande y estando enlazados a los de la pri-
mera serie medlante cables cuya longitud puede variarse me-
diante un sistema de tornos o por atoaje,

in otra variante, se utiliza un sistema de cables es-
calonados a 1o largo de la camalizacidn y tensado cada uno
mediante un flotador, desde un anclaje siiuado en el fondo
hasta la superficise Cada'uno de estos cables atraviesa un
flotador sumergido que sostiene a la canalizacidn y tiene

una flotabilidad superior a su cargo. dste flotador estd pro-
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vistc de un brganp de enlace que puede ser accidnado desde
la superficie y jue permite solldarizarlo con el cable que
lo atraviesa o liverarlo de é1, Je esta manera se puede ha=-
cer descender dicho flotador a lo largo del cable, despuds
de haber liberado al citado 6rgaﬁb de enlace, cargando al

flotador por meédio de un torno o de otro dispositivo con un

| peso superior a su flotabilidade. Cuando ¢l flotador ha al-

canzado la posicién deseada a lo large del cable, se Tija

el érgzno de enlace y se suprime el peso nue provocd su des-

censo. Inversamente, para hacer subir a la canalizucidn,
basta con liderar los diversos drganos de enlace,

Se puede asi utilizar unos flotadores de flotabili-
dad variable, dispuestos g modo de submarinos y conteniendo
unos compartimientos que puedan llenarse de agua o, por el
econtrario, vaclarse mds o menos totalmente por medio de aire
0 de gas comprimido,

£s muy importante observar que la presidn interior

que puede soportar una tuberia crece con la profundidad de

inmersibén de ésta. 3i se admite por ejemplo que una altura
de agua de 10 metros corresponde a una presién de 1.028 kg.
una tuberia construida para soportar antes de su inmersién
una presidn de P kg, llega a ser'capaz de soportar, cuan-
40 se halla sumergida a H metros de agua una presién igual
a l,028 H & P, 81 suponemos ¢ue ¥ = 25 Kg y H = 1,000 mo~
tros%ose ve que la presion de gas bajo la cusl la tuberia
es utilizable a 1,000 metros de profundidad se halla mul-
fiplicada por 5.

Un modo de realizacién particularmente eficaz y venta

joso de la invencidn se desprende de esta observacidn,

Uonsiste en provocar la inmersién profunda de la ca-
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nali zacibn, dispuesta de manera que tenga en vacio con
sus flotadores una flotabilidad que le vermita una cota de
inmersién de algunas decenas de metros, mediante el aumen-
to de la presién y por consiguiente del peso del gas que
transporta, a condicién de que a la méxima profundicad de
inmersidén el peso del gas correspondiente a esta profundidad
permita a la canalizacidén clerta flotabilidad positiva,

Tal sistema reune ventajas de orden econémico des-
de el punto de vista de la facilidad de ejecucidén de tube-
rias que no deben resistir al aire mds que presiones mode-
radas, con ventajas de rendimiento, ya que el caudal de la
tuberia crece con la presidn del gas. '

Para la regularizacién de la profundidad de inmersidy
puede aprovecharse la clrcunstancia de que los catles o
cadenas que enlazan los flotadorss al fondo allgeran a és-
tos del peso que depositan gohre el fondo a medida jue se
va produciendo el descenso de los flotadores y de la cana=-
lizacibn, 81, por comsiguiente, se disponen estos cables

de manera que el peso iue deposivan sobre el fdndo para

al aumento do peso que experimenta la canallizacidn cuando
La presién del gas crece en i.OSB kg, todo ineremento de
la presidn en cste valor producird usna inmersidén suplenen-
raria de 10 metrose De esta forma, la sobrepresién cue de=
berd resistir lé tuberia no serd nunca wperior a aquélla
para la que ha sido cons’ruida, ineluso a considerables
profundidades de imnmersién, y bastard con variar la pre-
sién del gas en la tuberia para moffificar la profundidad
de inmersidn.

Conviene advertir que en lugar de hacer trabajar a
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la tubverfa a sobrepresién con relacidn al agua circundante,
se puede prever el dispositivo de manera que la presifn dentro
de la tuverfa sea igual a la del sgua o incluso algo inferior)
lo que Tacilita la obtencibdn de la hermeticidad de la cana-
lizzeidn al gas que transporias

La descripcibn que seguldamente se ofrece el relacidn
con los dibujos adjuntos, ofrecildos a modo de ejemplo no
limitasivo, permitird la perfecta comprensidn de las diferen-

tes particularidades de la invencidn y el arte de realizar-

tanko del texto como de las figuras en el ﬁaroo de la pre-
sents invencidn.

‘La figura 1 muesira esjuendticamente en proyeceidn
vertical una pafta de la-banalizacién, segin un modo de rea-
lizacidn.

La figure 2 muestra a mayor escala un corte segun
la linea II-II, de la figura 1,

La figura 3 es una vista en proyeeciéh vertical y en
corte de un flotador,

. La figura 3a, muestra un detalle del anclaje de los
cables.

La figura 4 es una vista en proyeccidn horizontal
de este flotadof; en esta figura, la linea discontinua
ITI-11TI representa‘el tragado del corte de la figura 3.

ba figura 5 muestra un uetalle de ejecucién de este
flotadora

La fizgura 6 es un corte de la comalizacidn en las
proximidades de una'junta, establecida frecuentemente, aungu¢
no necesariamente, en las cercanfas y a cada lado de un flo-

tador.
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La figura 7 muestra a mayor escala el detalle de
esta junta,

La vigura 8 muestra una de las macas sustentadas
sohre el cable,0los cables o cadenas, :;ue enlazan cada flo-
tador al fondo,

La figura 9 es un semicorte de la canalizacidn en
las proximidades de una compuerta de aislamiento automdtico.

sn la figura 1, se ve en 1 la tuboeria de la canaliza-
cibn sumergida a una altura H por debajo de la superficie
del mar, y'en 2 los flotadores repartidos a lo largo del
trazado de la canalizacién a intervalos convenientes que
puecen cer de varios kildmetros y ser iguales o no entre sf.

La tuveria 1, puede ser,por ejemplo, de hormigén pre-
tensado, provista o no de un revestimiento interno de acero
inatacable por el gas a transportar. we halla establecida
de manera :jue presente cierta flotabilidad (ue le permita'
sustentar su propio peso, el de los cables longitudinales
que aséguran mediante pfetensién cl empalme de sus segnmentos

seglin se explicard mds adelante, el de los accesprics ad-

te el del gas que itransporta, incluso a la ydxing presidn
ce éste, mis un margen de seguridad.

En cada intervalo entre dcs flotadores sucesivos
se extienden‘dos cables o cadenas paralelas 3 (superpuestas
en proyeccién en la'figura 1)e. ®n estos dos cables 3 no
entrelazados, cue parten del extremo inferior de los dos
flotadores jue unen y jue se hallan por consiguieﬁte Super-
gidos bien por debajo de la tuberia, son fijados los extre-
mos inferiores de cierto nimero de eslingas 4 cuyos exiiremds

superiores van fijados a semi-collares 4 :ue I& san pPor encira
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de la tuberia 1 (figura 2). La tuberia estd dividida en

-9

cierto ndmero de sezmentos de longitud igual a la de los
intervalos entre los flotadbres ¥y en el cjemplo represeniado
es0s segmentos son empélmados entre si mediante segmentos
intermedios la {que coronan o no a los flotadores) con ayuda
de juntas 9 que serdn descritas seguidamente,

Bl enlace mecédnico de los segmentos y el aﬁretado de
las juntas de hermeticidad 9 se realizan por canpresidén bajo
el efeqto de cables lOngitudinales tehsos que sirven para
prevensar longitudinalmente loé diversos segmentos.

Bstos cables longitudinales 7 , en mimero de dos en
el ejempio ilustrado, se hallan dispuestos eh los extremos
de un mismo didmetro horizontal de la tuberfa y estdn por
consiguiente céntrados sobre aquélla para evitar su distor-
sibn por efecto del esfuerzo de pre-tensado, Fasan estos ca-
bles por uncs estribvos 7a fijados sobre los semi-collares 4a
(figura 2). Los extremos de los segmentos sucesivos de eétos
cables 7 van anclados sobre unos blouqas de hormigédn 8, que
pueden estar constituldos por unos sobreespesores locales
de la tuberfa 1 6 de los segmentos intermedios de empalme la,

Las juntas 9 jue enlazan los segmentos de tuberia
estdn dispuestas de modo yue permitan ligeras variaciones
de tnelinzcidn de estos segmentos. Deben permitir tambidn la
f40il separacidén de un segmento en caso de accidentc. .as
figuras 6 y 7 muestran un modo de realizacidn de tal junta.
Los segmentds a unir terminan en unos conos de metal 10 ad-
herentes al hormigén ¥y que pueden estar provistos de salien-
tes 10a que penetren en éste, Acdplanse estos conos entre

s{ por medio de un cono 1l dé caucho espeso y armado, que

puede ser vulcanizado sobre uno de los conos de metals Bl
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acoplamicnto se efectda por la presidn generada por los ca-
bles de pretensado 7 que uebe ser suficiente para resistix
a la presidn del gas. T1 nono intermedio'de cauciio se halla
as!{ comprimido y asegura la hermeticidad al mismo tiempo
que permite, eomc se comprenderd, variaciones de inclina-
cidn de los segmentos acoplados.

£g la parte baja de cada flotador parte cierto mime-
ro de cables 14 (cuatro cables para cada flotador en el ejen-
plo representado) nue forman preferentemenie un haz diver-
gente y uue terminon en unos anclajes 15 situados en el fon-
do del mar,

Los Tlotadores son asi rfijados al fondo y forman
les puntos a los cuales se halla amarrada la canalizacidn
por medio de los cables Je

Como estos catles son mds pesados (ue el agua, en
tanto gque la tuberia s mAs ligera, la mayor parte &el peso
de estos cables es sustentada por la tuberia, que se en-
cuentra asi enlazada a los flotadores por una accién funicu-
lar,

Conviene advertir, en csta realizacién, la ausencla
de enlace rigido entre la tuberis y los rlotaucdres, La fi-
gura 2 muestra la tuberia pasando a cierto nivel por encima
de los flotadores, Hsta diferencia de niveles puede scr bas=-
tante grande. basta prever por consiguiente, las longitudes
de las eslingas 4. “sté enlace puramente funicular entre la
tuberia v los flotadores asegura a la canclizaeidn una gran
flexibilidad que le permite resistir la accidn de las co-
rrienves sin riesgo de robturas locales de la tuberia o de
desencajado de las juntas,

Los flotadores 2 pueden ser hechos de cualguie r ma-

)
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terial provisto de cavidades con voldmenes suficientes para
asegurar a los flotadcres la deseada flotabilidad. ias péro-
des de estos flobadores deben ademds ser basbtante impermea-
bles para gue su flotabllidad se manﬁenga incluso bajo las
presiones de las grandes profundidades vy despuds de trans-
currir cualguier periodo de tiempo.

Fueden tener la forma de tubos verticales de gran al-

tura, permitiendo reducir la aceidn de lzas olas sobre ellos

‘cuando suban a la superficie pmr efecto del mal tiempo ,

permitiendo obtensr buenas estabilidades con contrapesos
ae moderada importancia colocados en su extremo inferior,

La figura 3 muestra un flotador sue tiene la forma
de un obds con la punta dirigida hacia abajo, lo qﬁc resul-
ve favorable porgque haclendo pasar los cables cerca de la
punta se puede dar a los flotadores una estabilidad perfec-
ta.

Se puede realizar ventajosamente ¢l cuerpo de tal
Tlotzdor, como lo mueste la figuwra 5, comstituyéndolo me-

diante esferas o tubos de vidrio de elevada resistencia,

envueltos en un mérverc de cemento y de una arena, veniajo-

samente constituldo por escorias trituradas naturales o
artificiales, duras y ricas en burbujas, tales como la lava
de Volvic. Estos coﬁjuntos podrian ser consolidados mediante
armadurss de pretensado convenlentemente dispucstas.

In el interior de cada flotador y cerca de su extre-~
no superior se halla un compartimiento 5 que es normalmente
llenado de agua por una o varias aberturas tales como la 6,
vy del que puede expulsarse el agua modiante aire comprimido
enviado prun racor 12, incluso mediaute el guas de la canalli-

zacién , cuando se desee hacer emerger a ésta, iin el euerpo
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© Unos dispositivos no representados permiten mante-
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del flotadcr se disponen unos conductos 13 para el paso de
los cables, cuyos conductos se abren por una parte sobre la
punta. ién el ejemplo ilustrado, estos conducics soun en nimero
de ocho, a saber: cuatro para los 4os pares de cables 3 cue
unen el flotador a los aos flotadores vecinos, y otros cua-
tro para los cuatro cables 14 que van hasta el fundo y lle-
van cada unoc una sucesién de masas 16, cuya utilidad se ex-
plicard mds adelante.

Sovre la plataforma 17 del flotvador, 1los conductos
13 terminan en unos 6rganos 18 ue sirven para anclar 1los
cables y que permiten ademds regular su longltud. Como puede
verse en la figura 3a, cada uno dé estos 6rgunos puede estar
constituico por un peguefio tubo de concavidad interna tron-
co=cOnica acampanada, contra cuya superficie se puedenapre-
tar las hebras de cada cable mediante un pasador cénico 19.
Se puede liberar el cable ¥y regular su longitud guitando
este pasador, fijéndose de nuevo el cable al reintegrar a

su sitio a dicho pasadore.

ner los conductos 13 llenos de acelte a pre;ién para fa-
ciliter el movimiento de los cables,

Como se ha dicho en el predmbulo , la regulacién de
la profundidad de inmersién de la canalizacibén se efectie
haciendo variaf la presién‘ del gZas que transporiae

Supongamos gue la canalizacién se halla en equilibrio
a una profundidad de immersidén H, y que la presidn P del
gas sblo rebasa la presidn del agua en un valor » compati-
ble con la resistencla de la tuberia (caso de tuverfa tra-

bajando a sobrepresidn, pudiéndose prever el caso inverso,
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cono ya se ha dicho,) Supongamos ahora que se aunenta la
presién del zas en l.OZé kilos, cifra correspoendiente a una
carga de aguva de 1C metros. Zajo el efecto del aumento de
peso del gas, la canalizacidn desciende en la forma represen-
tada parcialmente con punteado en la figura l. Yara gue se
detenga despuds de 10 metros de descenso y se conserve de
esta manera el equilibrio inicial de las presiones, s pre-
ciso que la parte a a' de los cables 16 que se deposita so-
bre el Tonuo en el cufso de este descenso de 10 netros tenga
un pesc igual al aumento del peso del gas, B1lo se consegui-
rd repartiendo, a lo largo de los cables 14, las masas 16
con pesos € intervalos convenientes., La {igura 8 mestra una
de estas nasas rijada mediante collares 16a sabre su cable 14}

Inversamente, una disminucién de prewién del gas pro-
duce una subida de la canalizacidn.

#1 haz de cables 14 puede ser sustitufdo por un cable
0 uha cadena unicos que parta verticalmente bajo cada flotadop
y lleve, como en el caso anterior, una sucesidn de pesos
;ue se depositen progresivamente sobre el fondo en el descen-
sp de la canalizacidén o se separen del fondo en su sublda,

A modo de ejemplo no limitativo, se puede disponer
la canalizacidén de manera tal que ocupe tres posiciones prin-
cipales:

1,~-) Una posicién de reparacién en la que la tuberfa,

halldndose inutilizada y vacia de gas coumprimido, tiene su’

generatriz superior en la cota de-2C metros,

Ze=) Una posicidn de acceso e inspeccién en la que la ge
nebatriz superior de la tuberia se halla en la cota de-30
metros., ®n esta posicidén, la tuberia puede conducir a una

presidn ue 25 kilos, que es el valor nominal para el que ha
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sido construida, un caudal reducido a la quinta parte del caud
dal méximo, pudiéndose llpgar tsnbién a ella mediante el em-
pleo de buzos o mejor aun con ayuda de cajones especlales
de aire comprimico que creen alrededor de la tuberfa un espa-
cio habitable y puedan Gesplazarse rapidsmente a lo largo de
acuélla,

3e=) Una posicién de servicio normal, para la que la pre-
sibén del gas es igual o superior a 76 kgs (por debajo de la
cota -540 nmetros) y puede alcanzar en la cota ~1,000 el wva~
lor de 125 kgs correspondiente al caudal maximo de la cana-
lizacidn,

Evidentenmense, estando la tuverfa vacia de gas conprie-

mido se puede provocar su emersidn aumentando el poder de

sustentacién de los flotadores mediante vaciz do de los cumpar
timientos 5 de éstos por aire comprimido introducido en los
racores 12 y proporcionado,por ejemplo, por lanchas motoras,
in ecste momento se podrd desmontar un segmento de tu-
veria averiado o de rendimiento dudoso vy sustituirle por
otro, desﬁués de haber alslado previamente el segmento ave~-
riado del resto de la canalizacidén pars impedir la entrada
de agua en ésta, haciendo funcionar por ejeumplo unas vdlvulas
de seguridad establcecldas de trecho ea trecho y distendien-'
do seguidamenie los cables de protensado longitudinales 7
entre dos ancla jes sucesivos.
En caso de averfia grave de la tuveria, por ejemplo
en caso de corte por un explosivo, se producird una fula
de zas importante que tendrd por consecuencia ﬁna aiferencia
de caudal entre el cmienzo de la canalizuzcidn y su llegadae.
Ua dispositivo de. comparzcidn eldcirica de 12 s indicaciones

gportadas por unos indicadores de caudal situados al comien-
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z0 ¥ & la llegada de la canalizacidn provocard imedis ta-

mente el cisrre de k s compuertus de seguridad estancas al

gas tajo presidn y resartidas sobre la tuberia en cierto

ndiero de puntose Por ejemplo, un flotador de cada tres po-
ird estar provisto de una de tales compuertas, lo gue durd
una distancie de 9 kns entre dos compuertas sucesivas, si sé
supone gque el intervalo entre dos flotadores es igual a 3
Kmse “s tdcil de realizar el oircuito de mundo de manera

que su corte equivalga a una orden de cierre de las conpuer-
tase. Bsic clerrs aislard sobre la canalizacidn un cierto
ndmero de sectores, uno de ios cuales contendrd al segmen-
to averiado. #n este sector,la presibén delgus, que rebasaba
la presidn exterior del agua en un valor igual a la resis-
tencia nominal de la tuverfa, descenderd con la suficiente
rapidéz pera gue dicho sector no sca ya alimentado en gas

ni por delante ni por'détrés. Cuando la diferencia entre

la presién interior y la presidn exterior haya descesndido
por debajo de determinada cifra, unos frganos tales como
pistones equilibrados por resortes seran desplazados pbr
¢ste descenso de presibén y provocardn el cierre de compuer-
tas de seguridad dlspuestas a razdn de dos por segmento de
tuberia, por ejemplo por encima de cada flotador entre L s
dos juntas 9, como Lo muestran en <0 las figuras 3 y 4.

Uada una de esbas compuertas puede realiz arse por
ejemplo como se representa en 1g rigura 9, que es un semi-
corte axial., Bl 6rgano de detencidn estd formado pof dos
semi-conos 21, uno de los cuales se halla fopresentado c o~
plevamente en la figura 9. Cada uno de estos semi-conos va

articulado alrededor de un eje 22 perpendicular al eje de

la tuberfa y situado en una cduara lateral 23 de &sta. La
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posicidn reprosentada en trazos continuos para el semi-cono
21 ilustrado es la posicidn de cierre, en tanto rue la posi-
¢cién de apertura 2lg se represenbta con punieado., &n la posi~
¢ién de cierre, los doarsemi-conos van a apoyarse uno sobre
el oiro por dos generatrices opuestas ¢ & del cono, provis-
tas de un revestimiento ecldstico 24, Cada semi-cono 21 estd
unido por una peguefia biela 25 a un pistdén 26 que se despla~-
za en un cilindro 27 y se halla sometido a la accibén de un
resorte 28. Un agujero 29 practicado en el fondo del cilindro
permiﬁe que la presidn del agua se ejerza sobre la cara ex-
terior del pistdn z6.

Una compuerta dé esta naturaleza funciona en la forua

(

siguiente,

Cuando la canalizacidn estd vacia, los semi-conos 281
se hallan en la posicién de clerre represeniada, siendo men-
tenidos alll por la accidn del resorte 28, junto a la de la
presibn del agua, dado el caso, sobre la cara externa del
pistdén 26, Cuando se llema la canalizacién de gas bajo pre=
sibn, efectudndose el caudal en el sentido de la flecha T,
la presién del gas separa los semi-conos 21 y va a ejercerse
gobre la cara interna del pistdén 26. La Tuerza del resorte
28 serd tal que este resorte sea comprimido permitiendo el
mansenimiento de los semi-conos 21 en posicién de apertura
desde que la presida on la canalizacién alcanza sU valor nors
mal disminufdo en 5 kg. Una tal coupuerta se cerrarid pues
automdticamente desdo el momento en gue la sobrepresién del
gas en la canalizacidn haya bajado en mds de 5 kg como con-
secuencia de un escape de gass El segmento de tuberia dafiado
serd asi aislado y el agua no podrd penetrar en la parte que

ha permanecido intacta en el resto de la tuberia, in el seg-
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mento averiado, la presiln del gas descenderd lo suficiente
para que el agua pueda penetrar en él. La tuberiz averiada
perderé entonces su flotabilidad y adoptard una flecha o un
codo tales gus los enlacg entre esta tuberia y los flotadores
vecinos se irdn rompiendo progresivamente, L1 segmento ave-
riado caerd finalmente . al fondo pasando emtre los cables B
cue sustentaba 0 aligeraba hasta entonces.. Se podrd estable-
cer unas derivaciones con vdlvulas entre la parte anterior
y posterior al obturador cdnico 21 de cada compuerta segun
la figura 9 para permitir una disminucidn bde la sobrepresién
del gas en los segmentos de tuberla intactos sin permitir la
entrada del agua, & fin de favorecer do esta manera la emer=-
sibén de la canalizacién con vistas a su reparacibne
decha la descripeidn precedente, es preciso afladir
que los detalles de realizancién de la idea oxpuesta pueden
variar, sin que por ello cambie la esencia de la invencidn
gue es la gue se despréndo de los pdrraros que anteccden v
la gue se reivindica en la siguiente
N 0 1 &

. in resumen: La Patente de Invencién cuyo registrd se
solielta, recaerd sobre las reivindicaciones siguientes:

l,~ Perfeccionamientos en las canalizaciones de gas sub~
marinas sumergidus sntre el fondo y la superficie, caracteris
zados porgue se establecen unos medlos destihados a hacer
varidr, autondticamente o a voluntad del explotador, la pro-
fundidud de inmersién enbre cero y unos valores bastante
elevadcs para separar la canalizacién de¢ la zona de navega-
¢idén submarina y hacer auy dificil su accesoa

2= Pericccionamientos, segdn la reivindicucidn 1, carac-

terizados pcrgue unos 6rsancs desvian hacia un pequeiio nd-
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mero de puntos espacicdos a 1o largo de la canalizacidn las

i - 18 -
acciones aplicadas u la tube:ia por el pesc y por el agua,
¥ porgue se disponen unos flotadores y/o unos lastres regu-
lables en esos puntos, combinando su aceidén con las preceden-
tes para permitir la variacién de la inmersidn.

3e¢= Perfecclonamientos, segin a reivindicucidn 4, carac-—
terizados porgue los lasires regulables ostédn constituidos
por unos cabiles més‘o menos tensos unidos a unos anclajes
que reposan sobre el fondo,

dy= Ferfeccionamientos, segin la reivindaicacién 2, carace-
terizades porque la tuberla ée la canalizucidn, couastruida
de manera que incluso a la presidén mdxima del gas que trans-
pcrta, su flotabilided, diferencia entio ¢l impulso hidrose-
t4tico v el pesc total de la tuberia y del gas contenido,
sea siempre positiva, estd combinada con un armazén subya-
cente mds pesado yue ¢l agua, fijado en sus exitrencs sobre
les flotadores y formado ventajosauente por unos cables exe
tondicos entre los flotadores, estando fijado este armazdn
de trecho en trecho a la tuveria de munera gue la flotabili-
dad positiva de ésta y la flotabilidod negativa del uruazdn
actuén en oposicidn.

54~ Fer:eccionamientos, segin la reivindicaeidn 2, carac-
terizados pw :ue la tuberle no tiene ningdn enlace rigido
con log flotadores y estd enlazada con eilos Ynicamente por
las acciocnes funiculares de los cabies enganchados a 108 flo-
tadores, cuyo peso soperta,

Be- FPerfeccionamientcs, segin la reivindicacidn 1, carace

terizados porque la variacidn de la flotabilidad, slempre

positiva, de la canalizacibén ¥ por cconsiguiente la varia-

¢idn de su profundidad de inmersidn, se obtiene haclendo va-

—
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riar la presidén del gas bransportadd.
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7e- Ferfeccionamientos, segun la relvindicacidn 6, carac=
terizados porque se establece un dispositivo para rogulub
i1a profundidad de inmersidn de la misua en Tuncidn de la pre-
sibén (y por consigulente del peso) del gas, de tal nanera
que la ceanalizacidn se estabilice a una profundidad para la
cual la diferencia positiva o negativa entre la presidn del
gas y la presidn del agua circundante es, en valor absoluio,
inferior a un limite determinado.

8.~ Perfecclonamientos, sesdn la reivindicacién 7, carac-
terizados porque couprende para cada flotador un cable, una
cadena o un has de cables o de cadenas que unen el flotador
a uno o varios anclajes dlspuestos sobre el fondo; estos ca=-
bles o0 cadenas poriéando unas masas repartidas sobre ellos de
tal forma que el peso que depositan sobre el fondo, para un
determinado descenso de la canalisacidn, sea igual al incre=-
mento de peso del gas que ha provocado este uescenso,

9.~ Perreccionamientos, segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizados porque la tuberfa estd formada por
gegmentos sucesivos pretonsados longitudinalmente mediante
unos cables y acoplados mediante unas juntas wmantenidas
cerradas por sl esfuerzo del pretensado,

10, Perfecc;onamientos, segin la reivindicacidén 2, carac-
verizados porque los flotauores tienen la forma de tubos
verticales, preferentemente en forma de obus, dirigidos con
la punta hacia abajo, cuya punta sirve de paso a diversos

cabl eSe

1l.- Perfeccionamientos, segdn la reivindicacidén 10, caracs
terizados porque los cables atraviesan a los flotadores pa-

sando por unos conductos que se abren por encima de los flo=-
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tadores y son preferentemente mantenidos lienos ds aceite,

- 20 -

estando provistas las averturas de estos conductos de uis po=-
sitivos que permiten regular la longitud de los cables'y an-
clarlos, A

12e~ Pe:feccionémientos, segﬁn las reivindicaciones 10 u
11, caracterizados porque el cuerpo de los flotadoros osté
constituido por unos cuerpos huecos de vidrio aglomerados
entre s{ por un mortero de cemento.

13.~ Perfoccionaumienios, segin las reivindicaciones 10 a
12, caracterizados porgque los flotadores comprenden uno o
varios compértimientos gque pueden ser llenados de agua o de
los que puede. expulsarse este liquido mediante introduccidn

de gas o as aire comprimido,

4

14,- Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones
preoedentés, caracterizados poriue comprenden de trecho en
trecho unas compuertas gue permiten aislar los. segmentos de
tuberia. |

15.~ Ferfeccionamientos, segin la reivindicacién 14, carac-
terizados porque algunas de estas compuertas son de clerre
automatico, accionado por ejemplo eléctricamente por un dis-'
positivo que compare las indicaciones uportadas por dos in-
dicadores de caudal situados uno de ellos a la entrada de
la canalizaciédn y el otro a la salida.

16,~- Perfecclonamientos, segin las reivindicacionss 14 y
15, caracterizados parque otras compuertas convenientemente
repartidas sobre los segmentos de tuberia son acclonadas
para su cierre por una reduccidn determinada de la presién
del gas.

17.- 5e reivindica, por dltimo, como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente dc¢ Iuvencibn que se solicita, PERFACH
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CIONAMITNTCS EN LAS CANALIZA
GIDAS BNTRE L FONDC Y L& SUPKRIICIE,
Todo conforme queda descrito en la presente liemoria,

que consta de veintiuna pdginas escritas a mdguina por una

sola cara y dibujos que se acompailalle
dadrid, 21 de mayo de 1960
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