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"Procedim iento p a ra  l a  obtención de nuevos fu n g ic id a s" .

* ^ ^ ^ ^ -  PABST BREWING COMPANY, en tidad  n orteam ericana, re s id e n te  

en M erchandise Mart P la z a , Chicago, Estado de I l l i n o i s ,  

E stad os Unidos de America.

E ste  invento se  r e f i e r e  a  nuevos y  ú t i l e s  fu n g i­

c id a s  (an tih o n go s), a  procedim ientos p ara  su  p rep arac ió n , 

y  a  empleos de e s to s  p rod u cto s.

E ste  invento se  re la c io n a  con dos fu n g ic id a s  a  

5 l o s  que se  han dado nombres a r b i t r a r io s ,  p h y toactin  y phy-

t o s t r e p t in ,  respectivam en te . Se re la c io n a  también eon l a  

obtención de e s to s  nuevos fu n g ic id a s  por ferm en tación , con 

métodos p a ra  su recu peración  de lo s  ea ld o s de ferm entación^ 

con p ro ceso s p a ra  su p u r if ic a c ió n , y métodos p a ra  l a  prepa# 

10 ra c ió n  de su s s a le s  a c t iv a s  y co m p le jas. E ste  invento com*
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prende dentro de en A lcance, e s to s  nuevos fu n g ic id a s  

en forma d ilu id a , como concentrados b ru to s y como p re * 

p arac io n es p u r i f ic a d a s .  E ste  invento comprende tam­

b ién  nuevos u so s  p ara  e s to s  fu n g ic id a s .

P H Y T O A C T I N

E l ph y toactin  e s  un p o lip é p tid o  s in  grupo 

term in al amínico l i b r e ,  como se  in d ic a  a  continuación  

por su s propiedades quím icas y f í s i c a s .  C on stituye 

un tanino só lid o  y muy l ig e r o  y e s so lu b le  en m etanol, 

e ta n o l, iso p ro p an o l, n -b u tan o l, cloroform o, aceton a, 

m e t i l i s o b u t i l ,  k eton a , d ioxano, te t r a h id r o f  u ra n o ,fo r-  

mamida, c lo ru ro  de e t i le n o  y so lu c ió n  normal de h id ró - 

xido  sódico^' Es in áo lu b le  en e te r  de p e tró leo  ( 30**

60S C .) ,  benceno y ace ta to  de e t i l o ,  y ligeram en te  so#* 

lu b le  en é te r  d i e t í l i c o ,  so lu c ió n  normal de HC1 y agu a .

E l ph y toactin  da un ensayo p o s it iv o  con per** 

manganato, y n egativo  con an tron a, c lo ru ro  fé r ic o  y lo s  

ensayos de M olisch  y n in h id r in . No proporcion a c o lo r  

alguno con Acido su lfd r ic o  concentrado y f r í o .  Se pre­

c ip i t a  de l a s  so lu c io h es m etan ó licas acu osas por e l  

su lfa to  amónico, c lo ru ro  o&Loico, c lo ru ro  c ó p r ic o ,a c e ­

ta to  de plomo, c lo ru ro  m ercúrico , c loru ro  só d ic o , cío#* 

ruro de z in c , Acidos p íc r ic o ,  s a l i c í l i c o ,  fo sfo td n g -  

tiOo y t r ic lo r o a o é t ic o ,  n aran ja  de m etilo  y s a l  de R ei- 

necke.

E l ph y toactin  proporcion a también un ensayo 

p o s it iv o  con e l  b iu r e t ,  y ensayos n ega tiv o s por lo s  

procedim ientos de M illón , Liebermann Buchrad, M alto l, 

P au ly , E h rlich  (d im etilam in obenzaldeh ido), y Sakaguchi.

La n a tu ra le z a  de p o lip ép tid o  de e s t e  a n tib ió -
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t i c o ,  se  rev e ló  por h i d r ó l i s i s  con HC1 6N# EL h id ro * 

l iz a d o , ahora n in h id rin  p o s i t iv o ,  se  an a liz ó  u t i l i z a n *  

do té c n ic a s  Tridimensionales de c ro m ato gra fía  con papel#

La p re se n c ia  de por lo  menos ocho componentes n in h id rin * 

p o s i t iv o s ,  quedó dem ostrada; de e l l o s  se  id e n t if ic a r o n  

lo s  am inoácidos v a l in a ,  a l fa *a la m in a , p r o l in a , le u c in a j 

(o i s o le u c in a ) ,  a rg in in a , g l i c in a  y s e r in a .

EL ph y toactin  (en so lu c ió n  m atan ólica) e s  e s *  ' 

t a b le  p a ra  e l  c a lo r  y no se  a l t e r a  después de c a le n ta r *  

se  s i e t e  d ía s  a 403 c .  o 3 h oras a  653 C. Es d iá l iz a b le  

a  tr a v é s  de menbrana de ce lo fan a  (metanol acuoso a l  30%). 

No e s  d igerid o  por l a  p ep sin a , t r ip s in a ,  p ro te a sa  b ac * 

t e r i a l  d e l BacüLus s u b t i l i s  p u r if ic a d a  por e l  método 

B a b st , o p ro te a sa  fu n ga l d e l A sp e rg illu s  oryzae p u r i *  í 

f ic a d a  por e l  mismo método. E l p h y to actin  acu sa  una 

en érg ica  ab sorc ión  extrema en l a s  reg io n es in fe r io r e s  

d e l u l t r a v io le t a ,  s in  máximos acusados en l a  reg ió n  de 

230 *  410 mp. L a s determ inaciones se  r e a l iz a ro n  en me* 

tan o l (100 ja g /m l.) con un espectro fo tóm etro  Beckman DU.

EL ph y toactin  p re se n ta  un ndmero de bandas ! 

de absorción  c a r a c t e r í s t i c a  en l a  reg ió n  in f r a - r o ja ,   ̂

cuando se  h a l l a  d isu e lto  en cloroform o, l a s  mas s i g *  

n l f i c a t iv a s  de l a s  c u a le s  se  encuentran eh l a s  fre cu e n * 

c i a s  s ig u ie n te s  (exp resad as en m ioron es): 2 ,9 2 , 3 ,0 4 , 

3 ,3 8 , 3 ,4 3 , 3 ,4 8 , 5 ,7 2 , 6 ,0 3 , 6 ,5 4 , 6 ,8 7 , 7 ,0 6 , 7 ,2 3 , 

7 ,5 6 , 7 ,7 2 , 7 ,8 0 , 8 ,0 5 , 8 ,2 4 , 8 ,6 8 , 9 ,3 9 , 9 ,4 3 , 1 0 ,0 7 , 

1 0 ,3 0 ,1 0 ,7 2 , 1 0 ,8 0 , y  1 1 ,0 0 . EL esp ectro  se  obtuvo en 

un espectrofotóm etro  p a ra  in f r a - r o jo s  Berkin-E lm er, mo* 

délo 21 de doble ray o , ne de s e r ie  760 (gananoia 5 ,0 ,  

rep u esta  1 ,0 ,  v e loc id ad  5 ,0 ,  su p resió n  3 ,0 ) .



Con ob jeto  de e lim in ar l a  ab sorc ión  d e l c ío *  

roformo d iso lv e n te , e l  e sp ectro  de ab sorc ión  in f r a - r o *  

j a  d e l p h y to actin , se  obtuvo también en una b o l i t a  de 

bromuro de p o ta s io , en un e sp ectro  fotóm etro B a ird , Mo*

5 délo 455 I .R .  E x is te  un cambio re lativam en te  re d u c i*

do con resp ecto  a  l a  determ inación en so lu c ió n  c lo ro -  

fó rm ica . E l ph y toactin  m uestra bandas e n érg ica s de ab­

so rc ión  en l a s  p o sic io n e s  s ig u ie n te , c a r a c t e r í s t i c a s  

d e l en lace p é p tid o , expresad as en m icrones y , en tre  pa- 

10 r é n t e s i s ,  en número de ondas en recíp roco  de centíme­

t r o s :  2 ,7 7  *  3 ,07  (3600 -  3250 ), 3 ,33  -  3 ,42  (3000 *  

2925), 5 ,87  -  6 ,2 4  ( 1700 -  1 6 0 0 ), y 6 ,42  *  6 ,70  (1560 

<* 1490 ). O tras bandas acu sadas de ab sorc ión  se  presen ­

tan  a  6 ,0  *  6 ,07  (1670 -  1 6 4 0 ), 6 ,83  *  6 ,90  (1470 *

13 1450), 7 ,20  -  7 ,35  (1390 *  1 3 6 0 ), 1 ,57  *  7 ,93  %L320 -  ¡

1260 ), y 9 ,25  *  9 ,43  (1080 *1060) (muy d é b il)V

EL ph y toactin  es Ópticamente a c t iv o : le v o rro -  , 

t a t iv o  ( ) ^ *  86o (c  "  1 ,  m etan o l). Se obtdvteron  

lo s  s ig u ie n te  d ato s de t i t u la c ió n  electrom Ó trica  ( t i *

20 tu la c ió n  in ic ia d a  desde l a  fa se  á c id a ) :

D iso lven te  pK Beso eq u iv a len te  Notas

Agua 2 ,4  400 a  500 mols/gramo s in  grupo
amino l ib r e

Metanol 70% 3 ,4  3000 mols/gramo s in  grupo
amino l ib r e

EL p h y toactin  p re se n ta  un punto de fu s ió n  in -  

25 d efin id o  que empieza a unos 1503 C. y funde con descom­

p o sic ió n  ap aren te . Los márgenes de fu s ió n  se  determ i­

naron en un tubo c a p i la r  cerrado en un baño de a c e ite  

como s ig u e : 154 -  1629 c . ,  148 *  1689 c .  y 148 -  1 7 1 *0 .

E l a n á l i s i s  elem ental d e l p h y to a c t il  propor-
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TABLA I :  D atos ero mato g r á f ic o s  p a ra  e l  ph y toactin

Sistem a
------  . — ----------------  Tiempo

Duraoión
N otas Horas

n-butanol saturado de agua 0 ,96 Mancha b ien d e fin id a 16

n -butan ol-ácido  a c é t ic o - a g u a (2 - l- l) 0 ,9 4 w w !t 16 ^

n -b u tan o l-p ir id in a-agu a  ( l - 0 ,6 - l ) 0 ,9 7 ^ w M 16 [
cloruro amónico acuoso 3% 0 ,0 2 w w W 4 ^
acetona acuosa 50% (0 ,5 2 re s id u o s 6 }
benceno-ácido ace tico -ag u a  
(2 -2 -1 , fa s e  orgán ica)

(0 ,9 4

0 ,1 8

Mancha b ien  

re s id u o s

d e fin id a

16 }

butanol te r e .- á c id o  a c é t ic o - 
agua(74*3**25) 0 ,89 Mancha bien d e fin id a 28 }

Los d ato s orom atogrA fleos p a ra  e l  p h y toactin  { 

son com patibles con l a  so lu b il id a d  desusada de e s t e  com- 

puesto  p o lip é p tid o , en d iso lv e n te s  de l a  s e r ie  g r a s a ,  t a *  ! 

l e s  como aceton a, m e t iliso b u t ilk e to n a , y cloroformos- ¡
C ^?  EL p h y toactin  es especialm en te e f ic a z  con tra  i

l o s  hongos. Tiene también prop iedades a n tib a c te r ia n a s .' ^

En l a  Tabla I I  se  in d ic a  su e sp ectro  " in  v i t r o "  con tra  ! 

una s e r ie  de hongos y b a c t e r ia s .  E sto s  ensayos se  r e a *   ̂

l iz a r o n  en tubos in c lin a d o s  u ti liz a n d o  como medio agar 

0 con d i s t in t a s  con cen tracion es d e l a n t ib ió t ic o ,  en l a s  í

p roporcion es de 0 ,0 1  a  197 miorogramos p o r centím etro j

cu b ico . P ara  todos l o s  c u lt iv o s  de hongos, se  u t i l i z ó   ̂

agar con d ex tro sa  de p a ta t a .  P ara  l a  Oandida alb icanis ^
"  jL.

y l o s  c u lt iv o s  b a c te r ia n o s , se  u t i l i z ó  agar con se m illa  ¡ 
- &
5 de Benasaay . P ara  l o s  d erm ato fito s Bpidermonhyton i l o e -  }

cosum. Microspormn gypseum y Tricovhyton m entagrophytes.

se  u t i l i z ó  ag ar  con m alto sa  Saboutaud. !

O 
o
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Loe medios a  base  de ag ar  se  in ocu laron  oon l o s  re sp ec­

t iv o s  organism os de ensayo y se  incubaron a  28* C .,  h a s *  

t a  que e l  tubo de c o n tro l, que no con ten ía  a n t ib ió t ic o ,  

acusó un buen crecim iento (aproximadamente 2 *4  d ia s  pa­

r a  l o s  c u lt iv o s  de hongos y 1 d ía  p a ra  C. a lb ic a n s  y 

lo s  c u lt iv o s  b a c te r ia n o s ) .  Se observó '  l a  concentra­

ción  de in h ib io ió n  de p h y to actin  p ara  cada uno de e s to s  

organism os. EL periodo de in cubación  se  continuó lu e ­

go durante 4 d ía s  y  se  r e a l iz a ro n  dos le c tu r a s  a d ic io ­

n a le s  de in h ib ic ió n , a  l o s  2 d ía s  y a  l o s  4 d ía s  r e s ­

pectivam ente (después de l a  le c tu r a  i n i c i a l ) .  Un c u l *  

t iv o  Endo co n i dionho r a  fagacearum  ( Cerato c y s t i  s  fa g a -

oearum), e l  agente cau sa tiv o  d e l agostam iento d e l  ro ­

b le ,  se  incubó durante un período a d ic io n a l de 4 semanas, 

s in  cambió en e l  n iv e l  in h lb it iv o  d el ph y toactin  (0 ,3  

*ug por c . c . ) .  Los in te n to s  r e a l iz a d o s  p a ra  a i s l a r  e l  B . 

fagacearum  (C. fagacearum ) de l o s  n iv e le s  in h ib id o s ,r e ­

su lta ro n  in fru c tu o so s , Otro c u lt iv o , ce ra to sto m e lla  u l -  

mi ( cerato  s v s t i s  u lm i) . agente cau sa tiv o  de l a  enferme­

dad d e l álamo H olandés, se  incubó también durante 4 se ­

manas a d ic io n a le s  s in  ningón cambió en e l  n iv e l in h ib i-  

t iv o  d el ph ytoactin  (0 ,8 -u g . por c . c . ) .  R esu ltaron  in ­

fru c tu o so s l o s  in te n to s  r e a l iz a d o s  p a ra  a i s l a r  e l  0 .  u l -  

mi de lo s  n iv e le s  in h ib íd o s .
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TABLA I I :  E spectro  antim icrobiano d e l ph y toactin  " in  v i  tro '

C u ltivo  in h ib id o  a  l a  ooncentra- 
c ié n  in d icad a  ( j ^ g . / c .c . )

5 crecim iento
C u ltivo  i n i c i a l .

2 d i a s  
después

4 d ia s  
después

A lte rn a r ía  d ian th i 0 .8 2 .4 7 .3

A lte rn a r la  so la n i 0 .8 0 .8 0 .8  }

B o try t is  g l ad io lorum 2 .4 2 .4 2 .4  Í

10 B o try t is  c in erea 0 .8 2 .4 2 .4  }

C eratostornella ulmi 
(C o ra to c y stis  ulm i)

0 .8 0 .8 0 .8  }

C ollectotrichum  c irc in a n s 0 .8 0 .8 0 .8  î̂
D ip lod ia  zeae 0 .8 2 .4 7 .3  {

15 Endoconidiophora fagacearum  
(C e ra to o y stis  fagacearum )

0 .3 0 .3 0 .3  [

Endoconidiophora f im b r ia ta  
(C e ra to o y stis  f im b r ia ta )

00.<3 0 .8 0 .8  ¡

Endothia p a r a s t ic a 0 .8 0 .8 2 .4  j:

20 Fusarium oxy. f .  d ian th i 5A 2 .4 2 .4 -1 9 7 * 2 .4 -197 *1

Fusarium oxy f .  g l a d io l i 0 .8 7 .3 2 .4 -1 9 7 * ;

Fusarium roseum 2 .4 7 .3 7 .3  }

G ib b ere lla  zeae 7 .3 22-197 * 1 9 7 *^ ^  !

G lom erella c in g u la ta 0 .3 0 .8 0 .8  i

25 Helminthesporium sativum 0 .8 0 .8 0 .8

Helminthosporium v ic t o r ia 0 .8 0 .8 0 .8  [

Macrophominia p h a se o li 

Phytophthora cinnomomi

2 .4

7 .3

2 .4

22-197 *

2 .4  Í 

22-197 ¡

Pythium sp . No. 389 2 .4 22 22 }

30 R hizocton ia so la n i 2 .4 2 .4 2 .4  :

S c le ro tin a  f r u s t i c e l a 0 .8 0 .8 0 .8



TABLA I I : E spectro  antim icrobiane^d^l¡á^y^oJÍbtin  "-!-n v it r o "
(con tin uación )

C u ltivo  in h ib ido  a  l a  concen­
tr a c ió n  in d icad a  f

5
Después d e l 
crecim iento 2 d ia s 4 d ia s

C ultivo i n i c i a l . después después
U stila g o  sphaerogena 2 .4 2 .4 2 .4
V e r tic illiu m  albo-atrum 0 .8 2 .4 2 *4
Candida a lb ic a n s 2 .4 2 .4 2 .4  }

10 Epidermophyton floccosum 0 .8 0 .8 2 .4 í
Microsporum gypseum 2 .4 2 .4

?
3 .4  ^

Trichophyton m entagrophytes 0 .8 0 .8 0 .8  - ^
B a c il lu s  cereus 7 .3 22 22 ^
B a c il lu s  cereus v a r . mycoides 7 .3 22 22

15 B a c il lu s  Megatherium 7 .3 7 .3 7 .3  ^
B a c il lu s  s u b t i l i s 22 22 22 í
E sch erich ia  c o l i ^ - 1 9 7 *  *  * .> 1 9 7 > 1 9 7  }
M icrococcus f la v u s 2 .4 2 .4 2 .4  }
M icrococcus pyogenes 

v a r . aureus 7 .3 22 22 [
20 Mycobacterium tu b e rc u lo s is  

-TföTTKTT------- > 1 9 7 ^>197 t
Sarc in a  lu te a 7 .3 22 22 ^
Pomes ig n ia r iu s

v a r . populinus < 0 . 0 3 0 .0 3 0 .0 3  í
Pomes ig n ia r iu s 0 .0 3 0 .09 0 .09

25 Pomes e v e rh a r t i i 0 .27 0 .27 0 .2 7  ¡
B o ria  O bligua 0 .09 0 .2 7 0 .2 7  }
Bolyporus glom eratus 0 .0 3 0 .09 0 .2 7  í

^  In h ib ic ió n  p a r c ia l  d e l c u ltiv o i

^ ^  L ectu ra  de in h ib ic ió n  r e a l iz a d a  cuando ^  con- -
30 t r o l  acu sa  un buen crecim ien to , corrientem ente 2-4 d ías.

* * * I n h i b i c i ó n  nula a  e s te  n iv e l .  ¡i
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En e stu d io s  r e a l iz a d o s  en in v ern ácu lo s, e l  

ph y toactin  ha demostrado s e r  un fu n g ic id a  e f ic a z  para  

e l  co n tro l de enfermedades de l a s  p la n ta s ,  t a l e s  como 

e l  t iz ó n  prematuro y ta rd ío  d el tom ate, l a  roya de l a s  

ju d ía s  y e l  t iz ó n  de l a  h o ja  d e l t r ig o  $ e s t a s  enferme­

dades son prod u cid as, resp ectivam en te , p o r : A lte rn a r ía  

so la n i ( E l i .  & M ort.) Jon es & Grout, Phytophthora in -  

fe s ta n s  (M ont.) de B a r? , Uromyces phaseELi (P e r s .)  Wint. 

y B uocin ia rubigo -v e ra  (DC.) Wint. ¡

E l ph y toactin  se  forma durante e l  c u ltiv o  de ¡
t

un microorganismo de l a  fa m il ia  de l o s  Streptom ycetaceae. f 

e sp ec íficam en te , una varied ad  d e l l a  e sp ec ie  Streptm yces 

H ygroscoplcus. Un c u ltiv o  de una variedad  de m icroorga- í

nismo que se  a i s l ó  de terren o  de lo s  E stad os Unidos y  ^

produce p h y to ac tin , se  ha depositado en l a  co lecc ió n  de
§

c u lt iv o s  del S e rv ic io  de In v e st ig a c ió n  Agronómica d e l j

Departamento de A g ricu ltu ra  de l o s  EB.UU., D iv isió n  Sep­

te n tr io n a l de U t i l iz a c ió n , In v e st ig a c ió n  y D esarro lo , 

P e o ría , I l l i n o i s ,  U .S .A ., y a l  c u lt iv o  se l e  ha a sig n a­

do e l  ns NRRL 2752 en l a  co lecc ió n  de c u l t iv o s .  La va- ^

ried ad  se denomina en e s t a  Memoria Streptom yces hygros- ¡

copicus NRRL 2752, o sen cillam en te  NREL 2752. l a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  de e s te  organismo son l a s  in d icad as en l a  ^

d escr ip c ió n  s ig u ie n te : {
.

Streptom yces hygroscop icus NRBL 2752 ¡

E l organismo NRRL 2752 produce e sp o ro fo ro s e s -   ̂

p i r a l e s ,  y l a s  e sp oras que v arían  de ligeram en te o v a la -  ! 

das a  e s f é r i c a s ,  miden de 1 ó 1 ,5  m ieras de di& netro.

L as c a r a c t e r í s t i c a s  de crecim iento  d e l organismo se ob­

servaron  siguiendo l a  incubación  en lo s  medios de d iag -
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n ó stic o  o ensayo, a  con tin uación  in d ica d o s, durante 23 

d ía s  a  28s c .  y se  tomó n ota de to d as l a s  m od ificac ion es 

en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de crecim iento que se  presen taron  

después de 23 d ía s  y h a s ta  44 d ía s  a 28SC. L as c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de crecim iento s ig u ie n te s  son l a s  que se observaron ; 

l o s  c o lo re s  d e l m ice lio  aereo se d escrib en  de acuerdo con 

Normas de Color y Nomenclatura de c o lo re s  de Ridgeway -  

(Washington, D .C ., 1 .912)

E sp arragu in a-g lu co sa- Crecim iento e x c e d e n te  con m ice- 

e x tra c to  de carne ag ar  l i o  aereo de cal#? neutro p á lid o

a  g r i s  neutro p á lid o . ¿1  cabo de 

14 d ía s  se  formaron zonas n eg ra s , 

que se  h ic ie ro n  ju g o sa s  después 

de 30 d ía s .  Reverso am arillo  l i ­

geramente o scu ro , y pigmento so­

lu b le  ligeram en te o scu ro . 

Crecim iento exce len te  con m ice lio  

v e g e ta tiv o  y ju g o so . Reverso ama­

r i l l o  ligeram en te  oscuro y p ig ­

mento so lu b le  ligeram en te o scu ro . 

Crecim iento moderado con m ice lio  

v e g e ta tiv o  in co lo ro  y ju goso .R e­

ver so am arillo  oscuro ligeram en­

t e ,  con pigmento so lu b le  l i g e r a ­

mente o scu ro .

Crecim iento exce len te  con mice­

l i o  aereo de c o lo r  v a r ia b le  en­

t r e  g r i s  p á lid o  a  n eu tro . Forma­

ción  de s u p e r f ic ie s  n egras des­

pués de 23 d ía s  que no se  t r a n s -

Agar BennettAs -

Caldo de maíz agar -  

(Waksman)

Agar Czapek (D ifeo)
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formaban en ju g o sa s  después de 

23 d ía s  n i en húmedas después de 

44 d ía s .  Reverso am arillo  cierro y 

pigmento so lu b le  marrén claroy

G ela tin a  (Waksman) -  S in  l iq u id a r  a  lo s  9 d ía s ;  l i q u i ­

dada a  l o s  16 d ía s .

"Leche to rn a so l"  -  * A n illo  blanco de crecim iento con

l i g e r a  co ag u lac ién . 25% de pepto- 

n iz a c ié n  después de 7 d ía s ;  60% 

después de 14 d ía s ;  70% después de 

23 d ía s ;  90% después de 30 d ía s  

y  100% después de 44 d ía s .  pH de 

l a  lech e 6 ,55  después de 23 d ía s .

"Caldo n it r a to "  (D ifco)-R educido .

H arina de cebada-extrac-C recim iento  moderado con p e l u s i l l a

to  de levad u ra agar de co lo r  r a t a  p á lid o  a  g r i s  c la ro

en e l  m ice lio  ae re o . S u p e r f ic ie s  

n egras en form ación después de lo s  

23 d ía s  que a lo s  30 d ía s  se  t r a n s ­

formaron en húmedas.

D extrosa de p a ta ta  agar-C recim iento de exce len te  con mice­

l i o  aereo de co lo r  neutro p á lid o  

a  g r i s ,  s u p e r f ic ie s  n egras en fo r ­

mación después de 30 d ía s ,  que no 

se  transform aban en húmedas después 

de 44 d ía s .  Reverso am arillo  y p ig ­

mento so lu b le  ligeram en te  marrón.

C ilin d ro  de p a ta ta  -  Crecim iento e scaso  con m ice lio  ve­

g e ta t iv o  parduzco. L a punta a l  s e ­

c a r se  v a r ia b a  en tre  e l  blanco y
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g r i s  c la r o .

Almidón agar (D ifeo) -  Crecim iento moderado con m ice lio

acereo  con p e l u s i l l a  g r i s  p á lid o . 

S u p e r f ic ie s  n egras en form ación !

después de 14 d ía s ,  que ap arecían  

ju g o sa s  a  l o s  23 d ía s .  Reverso ama­

r i l l o  oscuro ligeram en te y pigmen­

to  so lu b le  marrón c la r o .  i

E xtracto  de levad u ra  agar-C recim iento exce len te  con m ice lio  ¡ 

(Waksman) v eg e ta tiv o  in co lo ro  y pocas s u p e r - ]

f i c i e s  b la n c a s . Reverso am a rillo -  !
I

marrón c la r o ,  y pigmento so lu b le  ]

marrón c la r o .  !
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i

Los re su lta d o s  a n te r io re s  comprendieron l a s  su per- i 

f i c i e s  o scu ras c a r a c t e r í s t i c a s  d e l S .  h ig ro sc o p ic u s , que se  j 

presen taron  en l a  e sp arrag u in a -g lu co sa -e x trac to  de carne ¡
* I

a g a r , agar Czapek, h arin a  de ceb ad a-ex tracto  de levad u ra  ¡
¡

a g a r , d ex tro sa  de p a ta ta  agar y  almidón a g a r . E l organismo j
i

p rodu cía también e l  m ice lio  aereo de c o lo r  g r i s  en una se -  ¡
!

r i e  de m edios, y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  h i f a s  compactas p o rta ­

doras de e sp o ra s , se  produ jeron  en medios de agar t a l e s  como

l a  e sp arrag u in a -g lu co sa , e x tra c to  de carne a g a r , l a  d e x tro sa  ¡¡
í

de p a ta ta  ag ar  y l a  h arin a  de ceb ad a-ex tracto  de lev ad u ra  t

a g a r .

P h y to stre o tin

E l p h y to stre p tin  e s  un p o lip ep tid o  que t ie n e  un 

grupo amino l ib r e  ev id en te , como se  in d ic a  mas ad e lan te  por 

su s  propiedades quím icas y f í s i c a s .  C on stituye un tañíno 

só lid o  muy l ig e r o  y e s so lu b le  en agua, en so lu c ió n  normal 

de h idróxido sódico (form a g e l  por re p o so ) , m etanol, e ta n o l,



iso p ro p an o l, n -bu tan o l, cloroform o, aceton a, m e t i l i s o b u t i l -  

keton a, diomano, tetraM .drofu.rano, formamida y c loru ro  de 

e t i le n o . Es ligeram en te so lu b le  en é te r  d ie t í l i c o  y en ácido 

c lo rh íd r ic o  normal, e in so lu b le  en é te r  de p e tró leo  (306 -  

6 0 S C .), benceno y ace ta to  de e t i l o .

E l p h y to strep tin  dá ensayos p o s i t iv o s  con perman- 

ganato y b iu re t , y ensayos n eg a tiv o s con en tron a, c loruro  

f é r r i c o ,  M oliseh , n inhydrin , M illón , Liebermann Buchard, 

m a lto l, P au ly , E h rlich  (d im etilam in obenzaldeh ido), Sakaguchi 

y F eh lin g . No proporciona co lo rac ió n  algun a con e l  ácido 

su lfú r ic o  concentrado en f r í o .  Se p r e o ip it a  de l a  so lu c ió n  

acuosa por e l  s u l fa to  amónico, c lo ru ro  c á lc ic o ,  c lo ru ro  bó­

r ic o ,  c lo ru ro  cú p rico , c lo ru ro  só d ic o , c lo ru ro  de c in c ,á c id o  

p ío r ic o , ácido  fo s fo tú n g s t ic o , ácido  t r ic lo r o a c é t ic o ,  naran­

j a  de m etilo  y s a l  de Reinecke.

La n a tu ra le z a  p o lip e p tid a  de e s te  a n t ib ió t ic o ,  se  

rev e ló  por h id r ó l i s i s  con ácido  c lo rh íd r ic o  6N. E l h id r o l i -  

zado, ya n in h y d rin -p o sitiv o , se  a n a liz ó  u t i liz a n d o  té c n ic a s  

b i-d im en sion ales de cro m ato gra fía  en p a p e l. L a  p re se n c ia  

de por lo  menos ocho componentes n in h y d rin -p o sit iv o s , se  

descu brió  y se  id e n t if ic a r o n  en tre  e l lo s  lo s  am ino-ácidos 

v a l in a , a l f a - a la n in a ,  p r o lin a , leu o in a  (o i s o le u c in a ) ,  a r g i -  

n in a , c l i c in a  y s e r in a .

E l p h y to strep tin  e s te rm o estab le ; no se  p resen ta  

p érd id a  de a c t iv id a d  cuando se  somete a  r e f lu jo  a  656C. du­

ran te  6 h oras una so lu c ió n  m etan ó lica , o cuando so lu c io n es 

a l  30% en metanol acu oso , a ju s ta d a s  p a ra  pH 3 , 7 y 10 , se  

c a lie n ta n  a  8$6C. durante 30 m inutos. Puede d e s l iz a r s e  a  

t r a v é s  de una membrana de ce lo fán  (so lu c ió n  a c u o sa ) . No es 

d igerid o  por l a  p ep sin a , t r ip s in a ,  por l a  p ro te a sa  P abst
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p u r if ic a d a  de l a  b a c te r ia  B a c i l lu s  s u b t i l i s  n i por l a  p ro tea  

s a  B abst p u r if ic a d a  d e l hongo A sp e r^ illu s  o ry zae .

E l p h y to strep tin  p re se n ta  una ab sorc ión  f i n a l  enér­

g ic a  en l a s  reg ion es in fe r io r e s  d el u l t r a v io le t a ,  s in  máxi- ¡ 

mos s ig n i f i c a t iv o s  en l a  reg ió n  230-410 ipu. L as determ inacio­

nes se  h ic ie ro n  en metanol ( l lo ja g / m l .)  con un E sp ectro fo to -  

metro Beckman DU.

E l p h y to strep tin  p re se n ta  una s e r ie  de bandas de abe 

sorciÓn c a r a c t e r í s t i c a s ,  en l a  reg ión  in f r a - r o ja ,  cuando se  ¡ 

d isu e lv e  en cloroform o; l a s  mas s i g n i f i c a t i v a s  de e l l a s  se   ̂

encuentran en l a s  fre c u e n c ia s  s ig u ie n te s  (exp resad as en mi- { 

e r a s ) :  2 ,9 3 , 3 ,0 8 , 3 ?0 , 3 ,3 3 , 3 ,4 5 , 3 ,5 2 ,4 ,1 2 ,5 ,7 1 ,5 ,7 4 ,6 ,0 5 }  

6 ,15  6 ,5 6 , 6 ,7 0 , 6 ,9 5 , 7 ,1 2 , 7 ,6 0 , 7 ,7 6 , 7 ,8 6 , 8 ,1 2 , 8 ,8 6 , }

9 ,0 5 , 9 ,4 2 , 1 0 ,0 6 , 1 0 ,3 4 , 1 0 ,8 0 , 1 1 ,0 0 , 1 1 ,4 6 , 11 ,70  y 13,30'. 

E l e sp ectro  se  obtuvo en un espectro fo tóm etro  de doble haz j 

in f r a - r o jo  Berkin-Elm er Modelo 21 , ns de s e r ie  760 (gan an cia } 

5 ,0 ,  re sp u e sta  1 ,0 ,  v e lo c id ad  6 ,0  y  su p resió n  3 ,0 ) .  {

Con o b je to  de e lim in ar l a  ab so rc ión  d e l cloroform o i
* í

d iso lv e n te , e l  e sp ectro  de ab sorc ión  in f r a - r o ja  d e l phytos- ¡¡..................  * -
t r e p t in ,  se  obtuvo también en una b o la  de bromuro p o tá s ic o ,  ̂

en un espectro-A tóm etro B aird  Modelo 455 I .R .  E x is te  un cam-í 

b io  re lativam en te  pequeño oon re sp ecto  a  l a  determ inación } 

en so lu c ió n  c lo ro fó rm ica . E l p h y to stre p tin  p re se n ta  bandas } 

en érg icas de ab so rc ión , en l a s  p o sic io n e s  s ig u ie n te s ,  carao -} 

t e r í s t i c a s  d e l en lace p ep tid o , expresad as en m ieras y en tre  t 

p a ré n te s is  en ndmero de ondas, en rec íp roco  de cen tím etro s: ]} 

2 ,7 7 -3 ,0 7  (3 .6 0 0 -3 .2 5 0 ) , 3 ,3 3 -3 ,4 2  (3 .0 0 0 -2 .9 2 5 ) , 5 .872-6 ,24^ 

(1 .7 0 0 -1 .6 0 0 ) y 6 ,4 2 -6 ,7 0  (1 .5 6 0 -1 .4 9 0 ) .O tras bandas de ab- } 

so rc ió n  s i g n i f i c a t i v a s ,  se  p resen tan  a  6 ,0 -6 ,0 7  (1 .670-1 .64))! 

6 .8 3 -6 ,9 0  (1 .4 7 0 -1 .4 5 0 ) , 7 ,2 0 -7 ,3 5  (1 .3 9 0 -1 .3 6 0 ) ( r e s a l t o ) ,  ¡
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7 ,5 7 -7 ,9 3  (1 .3 2 0 -1 .2 6 0 ) y 8 ,7 7 -9 ,4 3  (1 .1 4 0 -1 .0 6 0 ) .

EL p h y to stre p tin  e s ópticam ente a c t iv o ; lev o - 

ro ta t iv o  -  8 ic (c  = 1 , m etan o l).L os d ato s s ig u ie n te s

de t i tu la c ió n  e le c tro m á tr ic a , se  obtuvieron  empezando l a  

t i tu la c ió n  en condiciones á c id a s .

D iso lven te BE Peso eq u iv a len te Notas

Agua 2 ,4 1.000 g/mol grupo eviden te carb o x ilo  übm

9 ,6 3.500 " M " amino l ib r e  '

70% 3 ,4 3.300 " " ca rb o x ilo  libre-

Metanol 9 ,4 3.300 * W * amino l ib r e  ^

E l p h y to strep tin  t ie n e  un punto de fu s ió n  in de-
** ' ' . ¡j¡

f in id o ,  que empieza a lred ed or de 165^0. y funde con e v i-  ; 

dente descom posición. Se determ inaron lo s  márgenes de fu -   ̂

s ión  en un tubo c a p i la r  cerrado en un baño de a c e ite  en­

contrándose: 168-178BC., 166-172BC. y  166-173^0. [

E l a n á l i s i s  elem ental d e l p h y to stre p tin  d ió  í 

lo s  v a lo re s  s ig u ie n te s :  [

C H N

52,56 7 ,93 13 ,53
52 ,44 7 ,66 13,26
53,70 8 ,4 4 13 ,38
53.45 8 .29 .1 3 ,4 8

Media 53 ,04  8 ,08  13 ,41

Se comprobó que e l  n itrógeno amídico e ra  1,5% . ?

Ausencia de azu fre  y halógen o. ¡

E l peso m olecu lar d e l p h y to stre p tin  se  ha com-  ̂

probado que e s  28.600 (mas o menos 10%) por l a  m o d ifica-   ̂

ción  de Ehrenberg d e l mátodo de A rchibald p a ra  l a  ap ro x i­

mación a l  e q u il ib r io  de sedim entación . Se r e a l iz a ro n  dos 

determ inaciones u lt r a c e n t r i fu g a s ,  con pH 7 ,2 ,  am ortigua-30
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dor " t r i s "  0 ,0 1  molar y con 0 ,05  de c loru ro  sàd ico  molar 

aRadido como e le c t r o l i t o  de so p o rte . E l p h y to strep tin  

obtenido como se  ha d e s c r i to ,  s a t i s f i z o  l a  prim era e x i­

gen cia  p ara  l a  homogeneidad u lt r a c e n tr ifu g a  en lo s  expe­

rim entos de "v e lo c id ad  u l t r a c e n t r i fu g a " .  E l m ate r ia l pro­

porcionó solamente una zona de sedim entación que perma­

neció  s im é tr ic a  durante todos lo s  experim entos.

E l p h y to stre p tin  se  examinó con crom atografía  

ascendente en p a p e l, monodimensional, u t i l iz a n d o  p ap el 

Whatman ne 1 y lo s  s istem as d iso lv e n te s  in d icad o s en l a  

t a b la  I I I .  Los cromatogramas obten idos se  secaron  a l  a i r e  

a l a  tem peratura ambiente y se  b io *a u to g ra fia ro n  en p l a ­

cas de agar sembradas con G lom erella c in g u la ta .

TABLA I I I : Datos crom atogràficos p a ra  e l  p h y to stre p tin

30

Tiempo y
io ensayo

Sistem a - í Notas h o ra s .

Agua sa tu rad a  con 0,00 mancha bien d e fin id a 7
n-butanol

n-butanol saturado con 0 ,9 1 tt H tt 16 )
agua t
n -butan ol-ácido  a c é t ic o  -
agua (2-1-1) o ,93 tt tt tt 16 í
n -b u tan o l-p ir id in a-ag u a  *
(1 -0 ,7 -1 ) 0 ,92 tt W tt 16

Cloruro amónico acuo- -

so 3% 0,00 H tt M 4

Acetona acuosa 50% 0,53 R estos 6
Ì

0 ,93 Mancha bien d e fin id a

Butanol t e r t .á c id o  acé- ,  .

t ic o -a g u a  (74-3-25) o ,9 l tt tt w 28

n-butanol-m etanol-agua *-

(4-1-2) 0 ,98 tt M w 8

Benceno-metanol (4-1 ) 0 ,98 tt M tt 5 }
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Los d ato s o rom atográfico s p a ra  p h y to stre p tin  

son com patibles con l a  so lu b il id a d  desusada de e s te  oom- 

puesto  p o lip áp tid o  en d iso lv e n te s  g ra so s  t a l e s  como ace- 

ton a, m etiliso b u tillk e to n a  y cloroform o#

E l p h y to stre p tin  forma s a l e s  de m etal a lc a lin o  ta  

l e s  como l a  s a l  sá d ic a  con b ase s de m etal a lc a l in o  y  o tr a s  

s a l e s  s e n c i l l a s  y com plejas d el p h y to stre p t in , pueden p re- 

p a ra rse  con fa c i l id a d .L a s  s a l e s  de p h y to stre p tin  compren­

den l a s  s a le s  de cobre, z in c ,y  manganeso, y l a s  s a le s  oom-  ̂

p i e ja s  m e lib d a to ,p ic ra to ,h e lia n ta to  y re in e c k a to .E s ta s  s a ­

l e s  son ligeram en te so lu b le s  o so lu b le s  en agu a ,h id ráx id o  

sád ico  normal y cloroform o.Son  ligeram en te so lu b le s  en á c i­

do c lo rh íd r ico  normal y so lu b le s  en m etanol y ace to n a .L as  ̂

s a l e s  son a c t iv a s  con tra  e l  organismo de ensayo G lom erella 

c in g u la ta .

E l p h y to stre p tin  e s  especialm en te e f ic a z  co n tra   ̂

l o s  hongos.T iene también propiedades a n tib a c te r ia n a s ,S u  e s* 

pectro  " in v it r o *  con tra  una s e r ie  de hongos y b a c te r ia s  se 

in d ica  en l a  Tabla IV.Además, en un ensayo de prueba d i s c o ' 

de p a p e l-p la c a  de a g a r , empleando d e x tro sa  de p a ta ta  a g a r , ! 

e l  p h y to strep tin  d e s a r r o l lá  zonas de in h ib ic iá n  con tra Ce- 

ra to  sto m ella  ulm i (C e ra to c y s t is  u lm i, agente cau sa tiv o  de 

l a  enfermedad d e l olmo h o la n d é s ,a  40 ju g . por m ilA aetro .

Los ensayos que f ig u ra n  en l a  T abla IV , se  re a -   ̂

l iz a r o n  en tubos in c lin a d o s  de agar u t i liz a n d o  medios de 

ag ar  que contenían d i s t in t a s  con cen tracion es de phytos­

t r e p t in  comprendidas en tre  0 ,0 1  y  197 ug por m i. Se u t i ­

l iz a r o n  lo s  mismos procedim ientos an te s d e sc r ito s  p ara  

e l  ph y toactin  en r e la c iá n  con l a  T abla I I .  Un c u ltiv o  

Endoconidiophora fagacearum  (C e ra to c y st is  fagaceaánam ) ,
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agente cau sa tiv o  d e l agoatam iento d el n ob le , se  incubó 

durante un periodo a d ic io n a l de 4 sem anas, s in  cambio 

en e l  n iv e l  in h ib ito r io  d e l p h y to stre p tin  (0 ,3  j ig .  por 

m i l i l i t r o ) .  Fueron in fru c tu o so s  l o s  in te n to s  de a i s l a r  

e l  E . fagacearum  (C . Fagacearum de l o s  n iv e le s  in h ib id o s .

TABLA IV: E spectro  antim icrobiano " in  v it r o "  d e l Phy- .
t o s t r e p t in . !

C u ltivo  in h ib id o  a  l a  con cen tra- } 
c ió n  in d ic a d a . ( ju g ./m /.)_______ ;

10 Después d e l
t.}'

crecim iento 2 d ia s 4 d ia s
Cultivo i n i c i a l t después después

A lte rn a r ía  d ian th i 2 .4 2 .4 2 .4

A lte rn a r ía  so la n i 0 .8 0 .8 0 .8

15 B o try t is  gladiolorum 0 .8 0 .8 2 * *  }
B o try t is  c in erea 2 .4 2 .4 2 .4  }

C olletotrichum  c irc in a n s 0 .8 2 .4 2 .4  !

D ip lod ia  zeae 2 .4 2 .4 2 .4  i

20
Endoconidiophora fagacearum  0 .3  
(C e ra to c y stis  fagacearum )

0 .3 0 .3  ' ^

Bndoconidiophora fim bdata 
(C e ra to c y stis  f im b r ia ta )

0 .8 0 .8 0 .8  ^

Bndothia p a r a s i t io a 0 .8 2 .4 2 .4  i

Fusarium oxy. f .  d ian th i 
5A

7 .3 7 .3 -1 9 7 * 7 .3 -1 9 7 *

25 Fusarium oxy f .  g l a d io l i 2 .4 2 .4 -1 9 7 * 2 .4 -1 9 7 *;

Fusarium roseum 2 .4 7 .3 22 i

G ib b ere lla  zeae 7 .3 7 .3 -1 9 7 * 22-197 *  ;

G lom erella c in g u la ta 0 .3 0 .8 2 .4  i

Helminthosporium sativum 0 .8 2 .4 2 .4

30 Helminthosporium v ic t o r ia 0 .8 0 .8 0 .8



TABLA IV: E spectro ant im i^ o ^ .a ^ t " ̂ i ^  v i t r o " d e l Phy- 
t o s t r e p t in .  (con tin u ación )

C ultiyo  in h ib ido  a  l a  concentra­
ción  in d icad a  ( u g . / m / . )________

5

C ultivo

Después d e l 
crecim iento  2 d ia s  

i n i c i a l ^  ̂  después
4 d ia s  
después

Macrophominia P h aseo li 2 .4 2 .4 2 .4

Phytophthora cinnamomi 7 .3 7 .3 -1 9 7 * 7 .3 -197^

Pythium sp . No. 389 7 .3 22 22 ^

10 S c le ro t in a  f r u c t ic o la 0 .8 0 .8 2 .4  ¡¡í
R h izocton ia so la n i 2 .4 2 .4 2 .4 -1 9 7 *

V ertio illiu m  alho-atrum 0 .8 2 .4 2 .4  [

Candida a lb ic a n s 2 .4 2 .4 2 .4

Epidermophyton üoocosum 0 .8 0 .8 2 .4  ;

15 Microsporum gypseum 2 .4 2 .4 2 .4  !

Trichophyton m entagrophytes 0 .8 2 .4 2 .4  ^

B a c il lu s  cereu s 7 .3 22 22 í

B a c il lu s  cereu s var.m ycoides 7 .3 22 22 [
y

B a c il lu s  megatherium 7.3 7 .3 7 .3  }

20 B a c il lu s  s u b t i l i s 7 .3 22 22

E sch erich ia  c o l i > 1 9 7 * * * > 1 9 7 > 1 9 7  }

M icrococcus f la v u s 0 .3 2 .4 2 .4  }

M icrococcus pyogenes v a r . 
aureus

2 .4 7 .3 7 .3  ^

Mycobacterium tu b e rc u lo s is  > 1 9 7 *  *  *  
N o ! 5 5 7 -------

> 1 9 7 > 1 9 7  í

25 Sarc in a  lu te a 2 .4 2 .4 2 .4  í

Fomes ig n ia r iu s  var.popu- 
l in u s

0 .0 3 0 .09 0 .0 9  í

Fomes ig n ia r iu s 0 .09 0 .27 0 .8 1  }

Fomes e v e rh a r t i i 0 .09 0 .27 0 .2 7  i

P o ria  o b ligu a 2 .4 2 .4 2 .4  !

30 Polyporus glom eratus 0 .27 0 .8 1 o .8 i  ;
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*  - In h ib ic ió n  p a r c ia l  d e l c u ltiv o

*  *  -L ectu ra s de in h ib ic ió n  r e a l iz a d a s  ouando e l  tubo

de co n tro l acusó buen d e sa r r o l lo , corrientem ente 

de 1 a  4 d ía s ;

*  * * - S i n  in h ib ic ió n  a  e s te  n iv e l .

E l p h y to stre p tin  y l a s  s a l^ s  a n te r io re s  sen­

c i l l a s  y com plejas han demostrado en e stu d io s  r e a l iz a ­

dos en in v ern ácu lo s, c o n s t i t u ir  un fu n g ic id a  e f ic a z  pa­

r a  e l  co n tro l de l a s  enfermedades de l a s  p la n ta s  t a l e s  

como t iz ó n  prematuro y ta rd ío  d e l tom ate, y roya de l a  

ju d ia .  E s ta s  enfermedades l a s  oausan respectivam ente 

l a  A lte rn a r ía  a o lan i ( E l i .  & M ort.) Jon es & 6 ro u t:Phy- 

tonhthora in fe s ta n s  (Mont.) de 8ary  y Uromyces p h a se o li 

( P e r s . ) Wint.

E l p h y to actin  y e l  p h y to stre p tin  son muy pa­

re c id o s  en tre  s í  en cuanto a  su s c a r a c t e r í s t i c a s  y  pro­

p ied ad es; s in  embargo se  d istin g u en  fác ilm en te  por su s 

propiedades de so lu b ilid a d  en agua, a n á l i s i s  e lem en tal, 

peso m olecu lar, p o rcen ta je  de n itrógeno am ídico , espec­

tro  in f r a - r o jo  y t i t u la c ió n  e le c tro m á tr ic a . Ambos fun­

g ic id a s  (an tih o n go s), son perfectam ente d i s t in t o s  de 

l o s  demás a n t ib ió t ic o s ,  a n t ib a c te r ia n o s , fu n g ic id a s ,a n ­

teriorm ente conocidos.
EL p h y to stre p tin  se  produce análogamente por 

c u ltiv o  de un miembro de l a  fa m il ia  Strentom ycetaceae. 

e sp ec íficam en te , una variedad  de l a  e sp e c ia  Streptomy- 

ce s  H ygroscopious. Un c u lt iv o  de una variedad  de un 

microorganismo que se  a i s l ó  de un terren o  de l o s  E sta ­

dos Unidos y que produce p h y to stre p t in , se  ha d e p o sita ­

do en l a  co lecc ión  de c u lt iv o s  an te s c i t a d a ,  y se  l e  ha
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asignado e l  ndmero NRRL 2751* L as c a r a c t e r í s t i c a s  de 

l a  variedad  NRRL 2751* son muy p a re c id a s  a  l a s  de l a  

variedad  NRRL 2752. E x iste n  s in  embargo c a r a c t e r í s t i ­

cas m orfo lóg icas y b ioquím icas que d istin g u en  lo s  dos 

organism os, especialm en te una d ife re n c ia  acusada en e l  

grado de pep ton ización  de l a  le c h e . En v a r io s  medios 

e l  NRRL 2752 forma m ice lio -aéreo  mas o scu ro . Una des­

c r ip c ió n  d e l organismo NRRL 2751, e s  l a  que f ig u r a  a 

continuación :

Streptom yces h ygroscop icus NRRL 2751

E l organismo NRRL 2751, produce esp oro fo ro s 

e s p ir a le s ,  y l a s  e sp o ra s , de forma que v a r ia  en tre  l i ­

geramente ovalada a  e s f é r i c a ,  miden de 1 -  1 ,3  m ieras 

de dia& netro. L as c a r a c t e r í s t i c a s  de crecim iento  d e l 

organismo se  observaron  sigu ien do l a  incubación  en lo s  

medios in d ica d o s, durante 23 d ía s  a  283 C ., y se  tomó 

n o ta  de cu a lq u ier  m od ificac ión  en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

del crecim ien to , que se  p resen tó  después de l o s  23 d ía s  

y h a s ta  44 d ía s  a  283 C. L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c r e c í *  

miento s ig u ie n te s  fueron  l a s  observadas y lo s  c o lo re s  

d e l m ice lio  aéreo se  d escrib en  de acuerdo con Ridgeway, 

como en e l  caso a n te r io r .

B sparragu in a-gluco  sa -  

e x tra c to  de carne agar

Agar B e n n e tt 's

Crecim iento e x c e le n te , con m i* 

c e l io  aéreo g r i s  y n eu tro . Re* 

verso  an arillo -m arró n  c laro  y 

pigmento so lu b le  marrón c la r o .  

Crecim iento excelen te  con m i* 

c e l io  v e g e ta tiv o  in coloro  y s e *  

co . Reverso am arillo  marrón ola# 

ro y pigmento so lu b le  marrón

í

í
i

¡t

30
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c la r o .

Caldo de maíz empapado Crecim iento exce len te  con m ice lio

a g a r  (Waksman) v e g e ta tiv o  ru goso , in co lo ro  y se -  

oo (hdmedo después de 7 d ía s )  .Mi# ¡ 

o e lio  aereo blanco y reducido fo r s  

mado después de 30 d ía s .  Reverso í 

am arillo  marrón c la ro  con pigmen­

to  so lu b le  marrón o scu ro . !

Agar Czapek (D ifeo) Crecim iento ex ce len te  con m ice lio  ' 

aereo de c o lo r  v a r ia b le  en tre  g r i s  

p á lid o  a  p á lid o  n eu tro . S u p e r fi-  [ 

c íe s  n egras form adas después de ¡ 

30 d ía s ,  que no se  humedecían d es* 

pués de 44 d ía s .R ev erso  am arillo  ¡

c la ro  y pigmento so lu b le  marrón f
=

c la r o .  {- ' S.
G e latin a  (Waksman) Licuado después de 9 d ía s .  ^

Leche to rn a so l A n illo  de crecim iento  de in c o lo ro !

Caldo n it r a to  (D ifeo)

a  b lan co , s in  co agu lac ió n . SinpepJ 

to n iz a c ió n  después de 7 d í a s ,100%  ̂

después de 14 d ía s .  pH de l a  leche 

6 ,6  después de 23 d ía s .

Reducido.

H arina de avena- Crecim iento ex ce len te  con m ice lio

E xtracto  de lev ad u ra  ag ar/ae ré o  g r i s  n eu tro . S u p e r f ic ie s

n egras que se  formaban después de

D extrosa de p a ta ta  agar

30 d ía s  y  no se  humedecían después 

de 44 d ía s .

Crecim iento exce len te  con m ice lio  

aereo neutro c la ro  a  neutro g r i s .



10

15

20

25

*  24  *
H'
0''

Pedazo de p a ta ta -

Almidón agar (Difco)<

E xtracto  de lev ad u ra  -  

(Waksman)

30

Reverso am arillo  marrón y  pigmento 

so lu b le  marrón c la r o .

Crecim iento reducido con m ice lio  

v eg e ta tiv o  in c o lo ro . Punta de seca­

do de c o lo r  v a r ia b le  en tre  blanco 

y g r i s  c la r o .S u p e r f ic ie s  n egras que 

se  formaban en e l  extremo después 

de 44 d ía s .

Crecim iento ex ce len te  con m ice lio  

aereo  c o lo r  g r i s  r a t a .  Reverso ama* 

r t l l o  marrón c laro  y pigmento so lu ­

b le  marrón c la r o .  i

Crecim iento exce len te  con m ice lio  ^

aereo c o lo r  humo g r i s  p á l id o . Su- ^
§

p e r f i c i e s  g r i s  oscuro que se  form a* ¡ 

ban después de 30 d ía s  y no se  hu- ¡¡ 

medecían después de 44 d ías.R ev erso  

am arillo  marrón c la ro  y pigmento s o - í  

lu b le  marrón c la r o .  í

Los re su lta d o s  a n te r io re s  comprendían l a s  su p e r f ic i^  

e s  o scu ras c a r a c t e r í s t i c a s  del S .  h y g ro sco p lcu s, que se  presen­

taban  en e l  agar C zapek,harina de aven a-ex tracto  de levad u ra  ¡ 

agar,pedazo  de p a ta ta  y ex trac to  de legad u ra  agar.A dem ás,e l oX 

ganismo presen tó  s u p e r f ic ie s  n egras húmedas en c o r te s  de $acas{ 

de almidón ag ar  de un año de p r e p a r a c ió n ,r e fr ig e r a d a s .E l  o rg a J  

nismo produjo también e l  m ice lio  aereo c o lo r  g r i s , c a r a c t e r i s t f  

co en v a r io s  m edios,y  l a s  h i f a s  p o rtad o ras de e sp o ras compac* ! 

t a s  y c a r a c t e r í s t i c a s ,  se  produjeron en medios a  base de agar ; 

t a l e s  como e sp arrag u in a -g lu co sa -e x trac to  de carne a g a r ,p a ta ta *  

d e x tro sa *a g a r  y h arin a  de aven a-extracto  de levad u ra  a g a r .
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Producción de antihongos por ferm entación  ^

l o s  fu n g ic id a s  se  obtienen haciendo ferm entar

un medio n u tr it iv o  con un microorganismo productor de phy<

to a c t in  o p h y to s tr e p t in ,ta l  como e l  Streptom yces hygros-

cop icus ERRL 2.752 ó 2 .751 ,respectivam en te .C on  p re fe ren -

c i a  se  hace ferm entar un medio n u tr it iv o  acuoso en con- ;-  ̂  ̂
d ic io n e s de su m ersión ,aerob ias y  en a g ita c ió n , h a s ta  ^

p ro d u cirse  una a c t iv id a d  fu n g ic id a  a p re c ia b le . L os fun-

g ic id a s  pueden determ inarse corrientem ente por e l  máto- ^

do de ensayo en p la c a  de ag a r , u t i l iz a n d o  G lom erella i

c ln g u la ta  o cándida a lb io a n s  como organismo de prueba. !

Los medios n u tr it iv o s  adecuados p a ra  l a  p ro- ¡ 

ducción d e l fu n g ic id a , comprenden un generador adecuado 

de carbono a s im ila b le , c^n p re fe re n c ia  un generador de { 

carboh idrato  t a l  como g lu c o sa , un generador de n itrógeno ¡¡ 

a s im ila b le , t a l  como h arin a  de s o ja ,  caldo de m aiz, l e ­

vadura y s im ila r e s ,  y s a le s  m in era les que pueden e s ta r  

p re se n te s  con lo s  demás in g re d ie n te s , t a l  como caldo de 

m aiz. E l organismo a in o cu la r  se  p rep ara  haciéndolo e re - !  

ce r  en medio de agar t a l  como h arin a  de avena o peptona- 1 

e x tra c to  de levad u ra . E sto s  c u l t iv a s  en ag ar  pueden u sa r­

se  a  continuación  p ara  p rep arar  grandes can tid ad es de in ­

y ección , sembrando f r a s c o s  a  sacu d ir  que contengan medios 

t a l e s  como h arin a  de s o ja  y caldo  de m aiz. E sto s  f r a s ­

cos se  sacuden en condiciones adecuadas p ara  e l  c r e c i­

miento del organism o. Los c u lt iv o s  de d ichos f r a s e o s ,  

pueden u sa r se  a  continuación  p ara  l a  p rep aración  de gran­

des can tid ad es de in yección  o , como v a r ia n te , pueden u t i ­

l i z a r s e  p ara  l a  siem bra de lo s  ferm entadores directam en- ! 

t e .  Durante l a  p rep aración  del m ate r ia l a  in o cu la r  y

-  25 -



durante l a  u l t e r io r  ferm en tación , deben m antenerse l a s  

con dicion es a s é p t ic a s .

En l a  ferm entación , e l  medio deseado se pre­

p ara  y se  a ju s t a  su pE aproximadamente a  6 ,3  -  7 ,5 , con 

p re fe re n c ia  en tre  6 ,7  y 7 ,2 .  En e l  medio p re fe r id o  se  

añade carbonato cÉ Lcico . E l medio a s í  p reparad o , se  

e s t e r i l i z a  caldeándolo a  una tem peratura e levad a some­

tid o  a  p re s ió n , o se a  a  unos 1208 C. A con tin uación  

e l  medio se  e n fr ía  a  una tem peratura de 24 á  368 c .  

aproximadamente, con p re fe re n c ia  de 27 a  348 c .  A con­

tin u ac ió n  e l medio e s t é r i l  se  in o cu la  en con dicion es 

a s é p t ic a s  con e l  producto a  in o c u la r  preparado como an­

t e s  se  d e sc r ib e .

La ferm entación  p ro sig u e  luego a  un tempera­

tu ra  i a l  como se  ha in d icad o , con a g ita c ió n  y a ir e a c ió n , 

empleando a i r e  e s t é r i l .  E l periódo de ferm entación  pue­

de v a r ia r  con lo s  d i s t in t o s  medios y  l a s  d ife re n te s  con­

d ic io n e s de t r a b a jo .  E l a i r e  se  su m in istra  c o rr ie n te ­

mente a  razón de 0 ,2 5  á 1 ,5  volúmenes de a i r e  l ib r e  por 

volumen de medio, por minuto. La ferm entación  se  con­

t in u a  durante un periódo de tiempo s u f ic ie n te  p ara  lo ­

g r a r  l a  producción óptim a y con p re fe re n c ia  máxima de 

p h y t is t re p t in  o p h y to ac tin , segdn e l  c a so . En gen era l 

e s  s u f ic ie n te  un período de ferm entación  de 48 Ó 9# ho­

r a s .

Los fu n g ic id a s  pueden recu p erarse  por v a r io s  

métodos o , como v a r ia n te , todo e l  c u lt iv o  o todo e l  c a l­

deo, puede u sa r se  como t a l ,  o puede con cen trarse  o se ­

c a r se  por medios ap ro p iad o s. Generalmente se  p r e f ie r e  

recu p erar e l  fu n g ic id a  por p re c ip ita c ió n  o por e x tra e -



5

10

15

20

25

30

<p

27

5825t
ción  con d iso lv e n te  de todo e l  c u lt iv o  o de todo e l  c a l -  { 

do. En e l  método de recu peración  por p r e c ip ita c ió n , se 

f i l t r a  o c e n tr ifu g a  corrientem ente todo e l  c u lt iv o  a  un 

pH de 7 á  8 , y e l  f i l t r a d o  se  a c i d i f i c a  h a s ta  un pH pre­

fe r id o  de 3 ó 5 # a ra  p r e c ip i t a r  e l  fu n g ic id a . EL ácido  

p re ferid o  para  e s t a  e tap a  de p r e c ip it a c ió n , e s  e l  ácido  ; 

c lo rh íd r ic o , aunque también pueden u sa r se  o tro s  á c id o s . ¡ 

Dado que e l  m ice lio  del c u lt iv o  con tiene can tid ad es a p re - ¡ 

d a b l e s  de fu n gic id a^  como v a r ia n te  puede a ju s t a r s e  todo  ̂

e l c u lt iv o  ( s in  f i l t r a c ió n )  a  un pH de 3 á  5y p ara  l a  

f a s e  de p r e c ip ita c ió n . [

La a c t iv id a d  puede recu p erarse  d e l p r e c ip it a -  ][
{

do o sedimento por ex tra cc ió n  con un líq u id o  orgánico t
-* ** j.

adecuado en e l  que se a  so lu b le , t a l  como e ta n o l , m etanol, [ 

iso p ro p an o l, b u tan o l, acetona o m e t i l i s o b u t i l  keton a.L a  ̂

so lu c ió n  d iso lv e n te  puede evap orarse  a  con tin uación  en j  

vacío  y e l  resid u o  r e su lta n te  e x tr a e r se  de nuevo con d i-  ! 

so lv e n te s  o rg án ico s . En e l  método de recu peración  p re-  { 

f e r i b le ,  e l  ó ltim o re s id u o , después de evaporación , se  ¡. 

ex tra e  a l  máximo con m e t i l i s o b u t i l  k eton a , y l a  so lu c ió n  ¡ 

d iso lv e n te  se  concentra a  pequeño volumen, en v a c io . EL } 

fu n g ic id a  puede p r e c ip it a r s e  a con tin uación  por l a  a d i-  ¡ 

ciÓn de 5 volúmenes de e te r  d i e t í l i c o .  EL fu n g ic id a  que ¡ 

permanece en e l  líq u id o  madre de m e t i l i s o b u t i l  ketona- jj

é t e r ,  puede recu p erarse  por concentración  c&. líquido ma- ¡
- ...................................... - - }

dre a  pequeño volumen e n .v a c ío , y  añadiendo 5 volúmenes ^

de é te r  de p e tré le o  (30 *  603 C .) p a ra  p r e c ip i t a r  l a  ac -  ^

t iv id a d . Como v a r ia n te , un ex trac to  en d iso lv e n te  de ¡
.............   ̂ " !

todo e l  c u lt iv o , todo e l  caldo o sedimento ac tiv o  p re c ip i#

ta d o , puede u sa r se  como t a l  o después de concentración
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en v a c io , s in  u l t e r io r  p u r if ic a c ió n .

Control de enfermedades producidas por hongos.

La enfermedad debida a  un hongo se  co n tro la  

o combate aplicando uno de lo s  fu n g ic id a s  de t a l  modo 

que e s ta b le z c a  contacto con e l  hongo c a u s a l .  P ara  e l lo  

e l  fu n g ic id a  puede a p l ic a r s e  a  l a  zona en que e l  hongo 

se  h a l la  p resen te  o puede p re se n ta r se . L a  a p lic a c ió n  

puede r e a l iz a r s e  a  l a s  s e m il la s ,  a  l a s  p la n ta s  a  p ro te­

g e r , y /o  a l  terren o  c ircu n d an te . 3e p r e f ie r e  a p lic a r  

e l  f in g í  o id a  sobre o en l a  proxim idad de l a s  p la n ta s  

som etidas a c o n tro l. Cuando se  requ ieren  huespedes o 

v eh ícu lo s d is t in to s  p a ra  l a  ex ten sión  del hongo, e s  po­

s ib le  en t a l  caso  a p l ic a r  e l  fu n g ic id a  a  o ce rca  d e l 

huésped p r e c is o . E sto s  comprenden l a s  p la n ta s  herbáceas 

an u ales y  peren n es, y l a s  p la n ta s  y m alezas de h o ja s  an­

c h a s .

Los métodos de tratam ien to  más comunmente em­

p le a d o s , comprenden, con p re fe re n c ia , e l  tratam ien to  de 

s e m illa s ,  l a  p u lv e r iz ac ió n  de germenes a le ta rg a d o s , l a  

p u lv e r iz ac ió n  de h o ja s ,  l a  p u lv e r iz ac ió n  y l a  inyección  

de tro n co s. Puede también se r  e f ic a z  e l  tratam ien to  d e l 

su elo  por c a n a le s , especialm ente en e l  caso de p la n ta s  

jóven es y l a s  r a íc e s  de e s t a s  pueden sum ergirse en una 

so lu c ió n  del fu n g ic id a , an te s de l a  p la n ta c ió n . Además, 

e l  empleo de po lvos su sc e p t ib le s  de m ojarse  y de polvos 

se c o s , pueden se r  también e f ic a c e s .

La concentración  d e l f in g íc id a  en l a  so lu ción  

de p u lv e r iz ac ió n  se  e l ig e  adecuadamente en tre  lo s  l ím i­

t e s  de 5 á  2.000 p a r te s  por m illó n , con p re fe re n c ia  en­

t r e  lo s  l ím ite s  de 100 á  400 p a r te s  por m illó n , y se  a -
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p l ic a  a razón de 1 á  1.000 g a llo n e s  por ac re  ( un g a lló n  

*= 4 ,5 4  l i t r o s ,  un acre  = 0 ,4 0 4  h e c tá re a s)  según e l  t i ­

po de enfermedad de t a l  modo que se  ap liqu en  de 0 ,1  á  

8.000 g .  de fu n g ic id a  por acre  en líq u id o  acuoso , l íq u i ­

do orgánico acuoso y líq u id o  orgánico p a ra  constitu id? 

l a s  so lu c io n es y o tro s  t ip o s  de d isp e r s io n e s  t a l e s  co­

mo em ulsiones y su spen sion es de po lvos m o jab le s. Como 

v a r ia n te , puede s e r  conveniente una com posición só l id a  

según e l  t ip o  de a p lic a c ió n . EL fu n g ic id a  se  encuentra 

p re se n te , con p re fe re n c ia , en una con cen tración  de aire** 

dedor de 0 ,1  % a  10 % en p eso , junto con una su b stan c ia  

in e r te  con p re fe re n c ia  un d ilu y an te  de t ip o  a g r íc o la  

prácticam ente n **p h y to to x ico , t a l  como b e n to n ita , t i e ­

r r a  de d iatom eas, t i e r r a  de in fu s o r io s ,  p ie d ra  pómez, 

e t c .  Como d ilu y en te  pueden em plearse so l id o s  de f e r ­

m entación. La com posición s ó l id a ,  puede p u lv e r iz a r se  so ­

bre l a  p la n ta s  o s u p e r f ic ie s  c ircu n d an te s, d e l modo co­

r r ie n te ,  En l a s  com posiciones s ó l id a s ,  p a ra  fav o rece r  

l a  a p lic a c ió n , pueden in co rp o rarse  m ate r ia s  p ara  l a  ad­

h eren cia  a l a s  p la n ta s  y /o  agen tes de s u p e r f ic ie  a c t iv a .

En e l  tratam ien to  por p u lv e r iz ac ió n  d e l fo l la * *  

j e ,  se  p r e f ie r e  además, a s i  como o tr o s  v a r io s  m étodos, 

que l a  com posición contenga una pequeña proporción  de 

un agente de su p e r f ic ie  a c t iv a . La con cen tración  de e s­

t e  agente e s  con p re fe re n c ia  del orden de 0 ,025  á  0,2% 

aproximadamente, en p e so , p a ra  l a  a p lic a c ió n  a l  f o l l a *  

j e .  ..............................................._

La p u lv e r iz ac ió n  en ja r d in e s ,  in v ern ácu lo s, 

p la n te le s ,  campos, bosques y p lan ta c io n e s se  r e a l iz a  

con p re fe re n c ia  durante l a  e s ta c ió n  de crecim iento .C o-30
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mo v a r ia n te , puede se r  conveniente, por ejemplo en e l  

caso  de a rb o le s , a p l ic a r  e l fu n g ic id a  durante e l  p e r io ­

do de estacionam iento d e l crec im ien to . Se u t i l i z a n  a- 

p a ra to s  convencionales p ara  l a  p u lv e r iz ac ió n  a e l l a  y 

desde t i e r r a .

En e l  tratam ien to  de p u lv e r iz ac ió n  d el f o l l a ­

j e ,  se  recomienda l a  a p lic a c ió n  del fu n g ic id a  a l  mismo 

en l a  época de s a l id a .  En e l  tratam ien to  de tron cos 

se  recom ienda, por ejemplo en e l  caso de á rb o le s  in fe c ­

tad o s que tengan can cros o le s io n e s  s im i la r e s ,  que e l  

fu n g ic id a  se  ap liq u e  en so lu c ió n  acuosa o le a g in o sa  o en 

l o s  dos d iso lv e n te s  en e l  punto en que se  presentan  l a s  

hendiduras que aparecen en l a  co rtez a  a lred ed or de l o s  

bordes d e l cancro , o a  l a  s u p e r f ic ie  co rtad a  de lo s  tro n ­

cos d e sc u b ie r to s . Generalmente b a s ta  p u lv e r iz a r  a lre d e ­

dor del te r c io  in fe r io r  del á rb o l o menos, en e l  caso 

de a rb o le s  muy a l t o s .  Como v a r ia n te , puede se r  conve­

n ien te  in y e c ta r  l a s  so lu c io n es fu n g ic id a s  mediante una 

je r in g a  en e l  extremo separado d e l centro de lo s  cancros 

o s im ila r e s .  La concentración  de fu n g ic id a s  p a ra  e s to s  

tra tam ien to s e s de 25 á  2.000 p a r te s  por m illó n , apro­

ximadamente, con p re fe re n c ia  de 100 á  400 p a r te s  por mi­

l ló n .

P ara  e l  tratam ien to  d e l suelo  m ediante z an ja s  

y p ara  e l  tratam ien to  de l a s  r a íc e s  por inm ersión , se  

recomiendan d isp e r s io n e s  acu osas que contengan a lre d e ­

dor de 25 á  2.000 p a r te s  por m illó n , con p re fe re n c ia  

de 100 á  400 p a r te s  por m illón  aproximadamente d e l fu n * 

g ic id a .  Como v a r ia n te , puede a p l ic a r s e  una p rep aración  

se ca  a l  su e lo , que contenga de 0 ,0 1  á  10% d el fu n g ic id a
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mezclado con un d ilu y en te  s a l id o  convencional.

EL p h y to strep tin  es so lu b le  en agua, y e l  

ph y toactin  e s ligeram en te  so lu b le  en agua producien­

do una so lu c ió n  c o lo id a l  homogénea. Los fu n g ic id a s , 

con p re fe re n c ia , se  proporcionan primero en forma de 

un concentrado en un d iso lv e n te  orgán ico  m isc ib le  en 

agua que, con p re fe re n c ia , contiene un agente de su­

p e r f ic ie  a c t iv a .  L a s form as p u r if ic a d a s  de lo s  fun­

g ic id a s  son su sc e p t ib le s  de empleo o b ie n , por econo­

mía pueden u t i l i z a r s e  productos de ferm entación  en

grado técn ico  o concentrados de lo s  mismos. E s to s  

¡productos té c n ic o s  pueden ob ten erse  en cu a lq u ie r  e ta ­

pa de l a  recuperación  d el fu n g ic id a  p artien d o  d e l p ro * 

ducto de ferm entación . Se p r e f ie r e  que e l  producto se  

concentre su fic ien tem en te  de t a l  modo que e l  contenido 

de fu n g ic id a  se a  su p e r io r  a  unos 25 m g/g. de s o l id o s .

En e s te  c a so , es más p r e fe r ib le  añ ad ir un agente de su­

p e r f ic ie  a c t iv a  ya que lo s  subproductos de ferm entación 

i a so c ia d o s , se  mantienen mas fác ilm en te  en d isp e r s ió n . 

Además se  ha observado una a c t iv id a d  su p erio r  con l a s  

combinaciones que contienen un agente de s u p e r f ic ie  ac­

t i v a .  Los productos p u r if ic a d o s  y de t ip o  técn ico ,p u e­

den u t i l i z a r s e  análogamente en l a s  com posiciones s ó l i ­

d a s , mezclando intimamente lo s  productos s e c o s , concen­

tr a d o s , o d isp e rs io n e s  d ilu id a s  de lo s  mismos, con d i-  

lu y en tes y secando s i  e s p r e c is o .

E l d iso lv e n te  empleado p a ra  prod u cir e l  con­

centrado fu n g ic id a , e s  con p re fe re n c ia  un alkan o l in fe ­

r i o r ,  t a l  como e l m etanol, e tan ó l o , con mayor p re feren ­

c ia ,  e l iso p ro p an o l. La con cen tración  de fu n g ic id a  en30
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258251
e l  concentrado es con p re fe re n c ia  d e l orden de 10 á  

250 m g/m l., y e l  agente de s u p e r f ic ie  a c t iv a  se  h a l la  

presen te  con p re fe re n c ia  en una r e la c ió n  ponderal con 

e l  fu n g ic id a , del orden de aproximadamente 5 á  125 :1  

EL concentrado bien contení árido, o b ien  mezclando an­

t e s  con p re fe re n c ia , con e l agente de s u p e r f ic ie  a c ­

t i v a  se  d ilu y e  con agua o líq u id o  orgánico que se  u t i ­

l i c e  en l a  con cen tración . La concentración  p r e fe r id a  

del agente de su p e r f ic ie  a c t iv a  en l a  so lu c ió n  a p l ic a ­

da p ara  tra tam ien to , e s  del orden de aproximadamente 

100 á  3.5000 p a r te s  por m illó n , o de 0 ,0 1  á  0 ,3 5  % en 

p eso .

Al emplear fu n g ic id a s  p u ro s, lo s  concentra­

dos a lk a n o lic o s  pueden d i lu i r s e  con agua p a ra  l a s  con­

cen trac io n es a  u s a r .  L a s  p rep arac io n es de fu n g ic id a s  

de grado tá c n ic o , se  d ilu y en , con p re fe re n c ia , con va­

r io s  volúmenes a d ic io n a le s  d e l d iso lv e n te , an te s  de l a  

d ilu c ió n  con agua, especialm ente en e l  caso d e l phyto- 

a c t in ,  menos so lu b le  en agua. Como v a r ia n te , puede in ­

co rp o rarse  un agente de s u p e r f ic ie  a c t iv a ,  como an tes 

se  in d ic a , s in  n ecesidad  de d iso lv e n te  a d ic io n a l p ara  

mantener l a  d isp e r s ió n .

La t a b la  5 s ig u ie n te , in d ic a  l a  p rep aración  

de so lu c io n es c la r a s  re p re se n ta t iv a s  de fu n g ic id a  en 

a c e i te  com bustib le , que e s  uno de lo s  productos p re fe ­

r id o s  desde e l  punto de v i s t a  de p en etrac ió n , b a ja  phy- 

to to x ic id a s ,  evaporación  red u c id a , c o ste  b a jo  y d isp o ­

n ib i l id a d , aunque pueden em plearse o tro s  l íq u id o s  o r­

gán ico s adecuados, t a l  como por ejemplo g l i c o l  e t i l á -  

nico , e te r  m onom etílico, c ic lo h exan o l y ciclohexanona.
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L as so lu c io n es se  preparan  con d ilu c ió n  de lo s  concen­

tra d o s  fu n g ic id a s  in d icad o s en iso p ro p an o l, primero 

con isopropan ol y  luego con a c e i te  com bustib le . En 

e s t a s  com posiciones, no f ig u r a  ningdn agente de su - 

5 p e r f ic ie  a c t iv a . Como v a r ia n te  l a s  com posiciones pue-

den contener un agente de s u p e r f ic ie  a c t iv a .

TABLA V: Composiciones fu n g ic id a s  y d ilu c io n es

253251

Concentración 
d e l fu n g ic id a  
en l a  so lu c ió n  
de p a r t id a  mg/ 
m i. de iso p ro ­
p an o l.

Cantidad de 
so lu c ió n  de 
p a r t ida 
m i.

Isop rop a­
n o l a d i­
c io n a l m i.

A ce ite  com­
b u s t ib le  a- 
ñ ad id o , 
m i.

Concentra­
ción  f in a l  
de fu n gicide 
p a r te s  por 
m illó n .

100 0 .1 2 8 1000 ¡

50 0 .1 1 .5 8 .5 500 )

25 0 .1 1 9 250 ¡!

12 .5 0 .1 0 .5 9 .5 i25

100* 0 .1 3 7 1000 ^

Fungicida grado 

mo de s ó l id o s .

té c n ic o ; 150 -  350 mg. de fu n g ic id a  por g ra -

10 Como ejemplo de l a  p rep aración  de una compo­

s ic ió n  con empleo de agentede s u p e r f ic ie  a c t iv a ,  se  

o b tien e n .so lu c io n es c la r a s  en a c e i t e ,  con so lu c io n es ^

prep arad as de lo s  fu n g ic id a s  que contengan una con­

cen trac ión  de 100 mg/ml. d e l iso p ro p an o l, añadiendo 

15 a  un volumen de l a  so lu c ió n  preparada de fu n g ic id a ,

20 volúmenes de iso p ro p an o l, luego un volumen de agen# 

te  de s u p e r f ic ie  a c t iv a  y después 80 volúmenes de a c e i­

te  com bustib le. La con cen tración  f i n a l  de fu n g ic id a s
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es de a lred ed or de 1.000 p a r te s  por m illó n , y puede 

re d u c ir se  por d ilu c ió n  con a c e ite  com bustib le .

E l agente de su p e r f ic ie  a c t iv a ,  puede s e r ,  

por ejem plo, un a lco h o l p o l ie t e r  a l k i l a r í l i o o ,  inso*, 

lu b le  en agua y so lu b le  en a c e ite  (por ejemplo T ritón  

X-45) un fe n o x i-p o lie to x i e ta n o l, i s o - o c t i l i c o  no t á ­

nico , t a l  como e l  producto de reacc ió n  de o c t i l  fen o l 

con 10 mols de óxido de e t ile n o  (por ejemplo T ritón  

X-100) ,  un a lco h o l p o l ie t e r  a l k i l  a r i l i c o  n o -ió n ico , 

d isp e r sa b le  en agua (por ejemplo T ritón  X-155)# e ta -  

n ol n on ilico  fe n o x i- p o l io x ie t i lá n ic o , no ió n ic o , (por 

ejemplo Ig e p á l C0-430, Ig e p a l CO-530, y A rc tic  Syutex 

0 3 6 ), o un o le a to - la u ra to  n o-ión ico  de p o l io x ie t i le n o -  

s o r b it o l  (por ejemplo A tlox  1 .045 A ).

Como se  v e rá , e s te  invento r e s u l t a  e sp e c ia l­

mente ú t i l  p ara  im pedir, c o n tro la r  y d e s t r u ir  enferme­

dades producidas por hongos en d is t in to s  t ip o s  de á r­

b o le s  y o t r a s  p la n ta s  su sc e p t ib le s  a  e s t a s  enfermeda­

d e s . Por ejem plo, en ensayos r e a l iz a d o s  en pino b lan ­

co o c c id e n ta l en lo s  bosques n ac io n a le s de l o s  E stados 

Unidos, se  a p lic ó  ph ytoactin  como p u lv e r iz ac ió n  f o l i a r  

y p ara  e l  tratam ien to  de p u lv e r iz ac ió n  de tro n eo s,co n  

un 100 % aproximadamente de e fe c t iv id a d  p ara  d e s tru ir  

e l  ataque y lo s  can cros a  l a s  ramas y re toñ os de d i­

chos á rb o le s  (Cronartium  r ib io o la ) .  Se a p lic a ro n  a 

razón de unos 20 ga lon es por acre  d isp e r s io n e s  acuo­

s a s  que contenían  de 100 á  800 p a r te s  por m illón  de 

p h y toactin  y 0,1% de agente de su p e r f ic ie  a c t iv a  (3M.!i 

ton  X -155). Se comprobó que e l  p h y to stre p tin  e ra  tam­

bién  e f ic a z ,  en ensayos an álo go s, con una a c t iv id a d
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ligeram en te in fe r io r  a  l a  del p h y to ac tin , de t a l  mo­

do que é s te  d ltim o es actualm ente e l  fu n g ic id a  p re fe -  

rid o  p a ra  e s t a  enfermedad, y p ara  l a s  demás produci­

das por Cronartium fu n g í . por ejemplo C. fu sifo rm es 

C. cerebrum, C. h a r k n e s s i i . C. b o le o sp o r io id e e . P e r i-  

dermium cerebro i  d e s , 0 .  filam en to  süm, C. comptonia,

5 * oomandras, C. o c c id e n ta le , C. s t r o b i l i num y 0 . co- 

nigenum*

En otro ej emplo, e s te  invento se  u sé  en un 

bosque p a ra  e l tratam ien to  de ro b le s  experimentalmen­

te  in ocu lados con l a  enfermedad de e s to s  á rb o le s  (Ce- ¡

r a t o c y s t i s  fagacearum ) . La a p lic a c ió n  de com posicio- ¡
í

nes de e s te  invento por p u lv e r iz a c ió n  de f o l l a j e ,  c a -  ¡

n a le s  en e l su e lo , in yección  de ramas o de tro n co s, ¡

r e su ltó  ú t i l  en e l  re tard o  o prevención de l a  en fer­

medad. Análogamente, l a  a p lic a c ió n  de l a s  com posicio- í 

nes de e s te  invento p a ra  e l  tratam ien to  de olmos o ^

álamos negros con l a  enfermedad (C a ra to c y s t is  u lm í) , ^

re su ltó  á t i l  p ara  im pedir l a  enfermedad. í

E ste  invento es ú t i l  también p a ra  e l  t r a t a -  ¡
É

miento de o t r a s  enfermedades producidas por hongos en  ̂

l o s  á rb o le s , a s i  como p ara  muchas o t r a s  enfermedades  ̂

de o tr a s  p la n ta s  a  e l l a s  s e n s ib le s .  Por ejemplo l a s  j*

com posiciones de e s te  invento son ú t i l e s  p ara  im pedir ¡

c o n tro la r  y d e s tr u ir  e l  t iz ó n  pu lveru len to  de l a s  man-  ̂

zanas (Podoaphaera le u c o tr ic h a ) , l a  enfermedad produ- ¡ 

c id a  en l a s  manzanas por (Ven tu r  i  a in a e q u a l is ) , l a  ro -  ¡ 

ya de l a s  manzanas ( Gymnosporangiunt ju n ip e r i v ir g in ia - 

n ae) , l a s  manchas en l a s  manzanas (G loedes pomigena) , i 

m áculas en l a s  manzanas (Leptothyrium  pomi) , t iz ó n
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pulveru len to  de l a s  p e r a s ,  (Podosphaera le u c o tr ic h a ) , ^
' t

roya marrón del a lb a r i  coque (M o n ilin ia  f  ruó t i  c o la ) y 

manchas en l a s  h o ja s  d e l c a fé  americano (Mycena e i t r i ­

c ó la ) a s i  como es ú t i l  también p a ra  p re v e n ir , contro­

l a r  y d e sen ra iza r  e l  t iz ó n  pu lveru len to  de lo s  v e g e ta * } 

l e s  su sc e p t ib le s  de s e r  a tacad o s por é l ,  por ejemplo  ̂

r o s a s ,  f l o x ,  z in n ia s , h ab as, pep in o , c a la b a z a s  y t r i *   ̂

g o . Además, l a  com posición de e s te  invento ha r e s u l t a *  í 

do ú t i l  para  c o n tro la r  o t r a s  im portantes enfermedades ! 

producidas por lo s  hongos t a l e s  como l a  roya d el a n t i * *   ̂

r r in o  (P u cc in ia  a n t i r r h in i ) , l a  roya de l a s  ju d ia s  (U* }'.

romyces p h a se o li) l a  roya d el t r ig o  (P u cc in ia  gramtn&s j 

t r i t i c i . P . ru b igo- v era  t r i t i o i ) ,  a s i  como o tro s  muchos 

t ip o s  de enfermedades d eb id as a  l o s  hongos que atacan  , 

p la n ta s  su sc e p t ib le s  de c o n tr a e r ía s , t a l  como por ejem * 

p ío  l a  roña de l e s  crisan tem os (Ascochyta s p .)  y l a s  ! 

manchas g r i s e s  de l a s  h o ja s  (B o t r y t is  c in é re a ) , l a s  man* } 

chas g r i s e s  de l a s  h o ja s  de lo s  g la d io lo s  (B¿ g la d io *  

lorurn) ,  e l  t iz ó n  prematuro d e l tom ate (A lte m a r ia  s o la *  { 

n i ) e l  t iz ó n  ta rd ío  (Phytophthota in f e s t a n s ) , l a s  man* } 

chas en l a s  h o ja s  (S e p to r ia  ly c o p e r s ic l ) y  l a s  manchas ¡ 

g r i s e s  en l a s  h o ja s  ( Stemphylium s o la n i) l a  roya p re * j 

matura del apio (C ercospora a p i l ) y l a  roya t a r d ía  ( Sep- t 

t o r i a  a p i i- g r a v e o le n t is ) , lu n a re s  d e l cesped (P e l l i c u la -  í 

r i a  fila m e n to sa ) , manchas duras ( S c le r o t in iá  horneo c a r­

p a ) y manchas y ronchas en l a s  h o ja s  (Helminthosporium ^

SER*). . . }
La can tidad  de fu n g ic id a  empleado puede v a *

r i a r  según e l  t ip o  de v egetac ió n  y e l  modo de a p lic a ­

ción# Por ejem plo, a l  p u lv e r iz a r  p in os desde e l  a i r e ,
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se  u t i l i z a n  corrientem ente de 10 a  g a lo n es por í 

acre  (4  ^ %  g .  de fu n g ic id a  por a c re ) de so lu c ió n  

de p u lv e r iz ac ió n  de lo s  t ip o s  an te s  d e s c r i to s *  Pa­

r a  l a  p u lv eriz ac ió n  de manzanos e s  c o rr ie n te  emple­

a r  de 500 a  800 ga lo n es de so lu c ió n  de p u lv e r iz a ­

c ión  por a c re .

E ste  in ven to , por ta n to , proporcion a l a s

nuevas su b sta n c ia s  p h y to actin  y p h y to stre p tin  y !
i-

nuevos u so s  p a ra  l a s  mismas en una gran  v aried ad  de  ̂

a p lic a c io n e s *  E l invento r e s u l t a  especialm en te im*> 

p o rtan te  a l  proporcion ar una so lu c ió n  ó n ic a  p ara  e l  

d i f í c i l  problema de co n tro la r  l a s  enfermedades de 

l a s  p la n ta s  cau sadas por lo s  hongos que durante aRos, 

ha d estru id o  una gran  can tid ad  de c u lt iv o s  ornamen­

t a l e s ,  cosechas a g r íc o la s ,  p lan ta c io n e s  y  bosques, 

con l a  p erd id a de re c u rso s  n a tu ra le s  y de grandes 

can tid ad es de d in ero * Por prim era v ez , l o s  S i lv i a  

c u lt iv a d o re s  pueden d isponer de un arma e f ic a z  con­

t r a  lo s  d e stro zo s de lo s  hongos, su sc e p t ib le  de a p l i ­

c a r se  desde e l  a i r e ,  eliminando l a  n ecesidad  d e l t r a -  ¡ 

tam ieuto desde t i e r r a  de l a s  zonas in fe c ta d a s  sobre ¡ 

una base  únicamente p a r c ia l  y que req u ie re  una mano 

de ob ra , unos m a te r ia le s  y un equipo e x o e siv o s .
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N O T A
D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d el 

in ven to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  

debe h acerse  co n star  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente 

in d icad a s  son su sc e p t ib le s  de m od ificac ion es de d e ta l le  

en cuanto no a lte re n  su  p r in c ip io  fundam ental, siendo lo  

que con stitu y e  l a  e se n c ia  d e l r e fe r id o  invento y por lo  

que se  s o l i c i t a  P aten te  de Invención por 20 años en 

España: "Procedim iento p a ra  l a  obtención de nuevos 

fu n g ic id a s " ; c arac ter izán d o se  por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  Procedim iento p ara  l a  obtención de nuevos 

fu n g ic id a s , c a rac te r iz ad o  por comprender l a  ferm entación  

de un medio n u tr it iv o  con una v aried ad  de "Streptom yces" 

H ygroscopicus", que produce f i t o a c t in a  -que es un 

p o lip ó p tid o  que no tie n e  grupo amino te rm in a l-  h a s ta  que 

se  produce a c t iv id a d  a n tifu n g ic id a  a p re c ia b le .

2 3 . -  Procedim iento p a ra  l a  obtención de nuevos 

fu n g ic id a s , c a rac te r iz ad o  por comprender l a  ferm entación  

de un medio n u tr it iv o  con una v arie d ad  de "Streptom yces 

H ygroscopicus" que produce f i t o s t r e p t in a  -  que e s un 

p o lip ó p tid o  que t ie n e  un grupo amino l ib r e  ev id en te -  

h a s ta  que se  produce a c t iv id a d  a n tifu n g ic id a  a p re c ia b le .

3 3 .-  Procedim iento, segón lo  e sp e c if ic a d o  en 

l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por combi­

n arse  con l a  f i t o a c t in a  o con l a  f i t o s t r e p t in a  y su s  s a l e s ,  

una pequeña can tidad  de un agente de s u p e r f ic ie  a c t iv a .

4 3 .-  Procedim iento p ara  l a  obtención de nuevos 

fu n g ic id a s ; t a l  y como queda su stan cia lm en te  d e sc r ito  en



'

l a  p resen te  memoria que con sta  de t r e in t a  y nueve h o ja s
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