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Memoria descriptiva.

Eete invento se refiere a los aparatos conmuta-
dores de mando eléctrico, y més concretamente a aparatos
de este género que utilizan un campo magnético para poner
an movimiénto un contacto de interruptor o conmutador.

Los conmutzdores de mande electromagnético, co-
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minmente denominados relevadores o reléa, se emplean mu-
cho en sistemas telefénicos, as{ como en otras instala-
ciones., Ia conexidén en circuito méds simple entre un par-
de abonados en tales sistemas telefénicos requiere varios
relevadores para establecerla y mantenerla. Los releva-
dores disponibles actualmente satisfacen el reéuiéito
primordial de un conmutador, o sea una relacidén elevada
entre les impedancias de circuito ablerto y de circuito
cerrgsdo, en un dispositivo seguro y'econémico.

En la evolucidn de pistemas de conmutacidn te-
lefdénjca se ha tendido a aumentar cada vez més la rapi-
dez:dé funcionamiento. 4 lo sumo, el tiempo minimo de
resPuéeta de los relevadores eonocidos'en el ramo es
aproximadaments mil veces mds largo que la duracidn de
los impulsos que gobiernan las vélvulas de vacio y los
dispositivos sélidos o compactos de los sistemas elec-
trénicos. Se han buscado substitutos para relevadores
come aperatos de conmutacién, a causa de este incapaci-
dad para hacer frente a la rapidez de funcionamiento que
requiere el control mediente téecnicas de sefinlizacidn
elactrénica. Sin embargo, hasta ahora no se ha encon-
trado un substituto dotado de las condicioﬁes previas
de un conmutador, y tan sencillo, sélido y econémico co-
mo un relevador.

En cambio, es posible tal vez utilizar releva-
dores en una red de conmutacién electrdnica interponiendo
elementos que respondan a impulsos a velocidades else-
trénicas, y que regulen por su parte relevadores asocia-
dos. Esta préctica hace necesariamente la red mig com-

pleja y costosa, desvirtuando la finalidad del empleo de
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relevadores. Lo que interesa, por tanto, es un rele-
vador que haga desde luego compatible la conmutacidn
mecanica con técnicas de mando electrénico, sin compkl-
car la estructura usual de los relevadores,

Un objeto de este invento es la provisidn de
un conmutador mecdnico perfeccionado de mando eléctrico.

Otro objeto de este invento es eliminsr la in-
compatibilidad entre relevadores y sefiales de conmuta-
elén aplicadas 2 los relevadores a velocidades electrd-
nicas,

Més concretamente, un objeto de este invento

. @8 proporcionar una combinacidén de elemento que compren-

de un conmutador electromecdnico capaz de responder a
sefinles electrdnicas muy rdpidae.

Otro objeto mids de este invento es la provisiénm
de un conmutador o relevador electrénico econdmico y se-
guro, gue pueda emplearse como elementc de conexidn en
la red conmutativa de un sistema de conmutacidn eleetrd
nioea.

O0tro objeto més de este invento ez la provisién

de w conmutador o relevador electromecdnico perfecciona- '

40, que sirva para inéluirlo en una red metriz, de la

cual puedan seleccionnarase elementos utilizando medios
de mando coordinados coincidentes.

Otro objeto mids de este invento es la provisiém
de un conmutador o relevador electromecédnico perfeccio-
nade autoliberador, a fin de suprimir la necesidad de
mantener umna corriente de sostén una vez que se hace
funcionar el conmutador.

De conformidad con una forma éspecifiea de rea~-
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lizacién del presente invento, un elemento biestable,
con magnetismo remanente ¥ que responde & impulsos eleg
trénicos rapidos, gobierna de modo directo un conmutador
meeénico que responde magnéticamente. El1 conmutador me-
cdnieo comprende con ventaje un interruptor de lenglietas
encerrado en una envolvente y conocido en la especiali-
dad, con un par de contactms méviles de respuesta magné-
tica, y la pieza magnética es de un material que muestra
dos estados sostenidos de imanmcién remanente. Entre el
interruptor y la pieza magnética biestable se dispone um
linea cerrada de flujo mediante elementos magnéticamente
permeables de un material de baja reluctancia.
Intérruptores de le#gﬁetas o léminas del tipo
empleado en este invento se describen con detalle en
"Desarrollec de interruptores y relevadores de laéminas",
pdr O.M. Hovgaard y otros, vol. 34 del Bell System Tech-
nical Journal, pags. 309 y siguientes., En lo esencial,
tal interruptor comprende un par de lédminas planas de
material megnético suspendidas como consolas de los ex-
tremos opuestos de una ampoila cerrada de vidrio. Las
léminas se superponen para Bervir de contactos, y fun-
cionan también directamente como armadura del relevador
en respuesata & flujo magnétice que atraviesa las lamines,
El material del elemento magnético tiene una
retentividad tal, que permanece substancialmente magne-
tizado después de retirar una fuerzas imanante. Ademds,
la dirececion y le magnitud de imanzcidn dependen de la.
direccidén y la magnitud de la fuerzs imanante, de modo
que este material asume varios estados persistentes de

imenacidn residuzl. Los materiales clasificados como
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ferritas presentan esas caracteristicas y, por consi -
guiente, se emplean con ventaja en formas especifices v
de realizacidén del presente invento. Es bien sabido que
los estados de imanacién residual o remanente de una fe-
rrita pueden ser establecidos por impulsos del érden de
un microsegundo de duracidn.

De conformidad con un aspecto de una forma de
realizacidn del invento; el elemento biestable residual-
mente magnético comprende un par de ramas separadas por
una aberitura oblonga y unidas por sus correspondientes
extremos. Esta disposicién permite determinar indivi-
dualmente el estado de imanacidn residual de las respec-
tivas ramas. Por tanto, de confbrmidad con el invento,
los estados de imanacidén remanente de las dos ramas Se
pueden establecer en la misma direccién. En consecuen-
cia, se producen polos magnéticos opuestos en los extre-
mos del elemento magnético biestable, para hacer pasar
flujo por el circuito magrético externo y cerrar los con-
tactos de interruptor asociados. Altérnativamente, los
estados de imanacidn residual de las ramas se pueden es-
tablecer en direcciones opuestas, y en este caso se de~
gsarrolla un flujo circulante dentro del elemento magnéQl
tico, y se eliminan los polos ﬁagnéticos existentes an-
tes en los extremos del mismo. ZEntonces, comoc no se
aplica flujo externo al interruptor de léminas, se libe-
ran los contactos laminafes.

Cerca dei elemento magnético biestable se dis-
ponen conductores para controlar los estados de imana -
cion remanente de cada una de las ramas. De conformidad

con el invento, impulsos cortoe de corriente en estos
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conductores engendran un campo de imenacién para esta-
bleeer el asquema de flujo ﬁoigné&o al elemento en um
lapso discreto, substancialmente mde breve gque el de res—~
puesta del interruptor asoeiedo. ILos contacyos del in-
terruptor responden luego en un lapso discreto sucesive
al estado de flujo correspondiente a los estados de ima-
nacidn remanente establecidos en las ramas del elemento
magnético. Este estado de flujo se mantiene hasta que

lo cambiasn los sucesivos impulsos de corriente. E1 lapso
de respuesta de la ferrita es menor que el del interrup-
tor asociado, tanto que, 21 se quiere, el eatado de flu-
Jo del relevador de este invento se puede cambiar varias
veces antes de que se altere la situacién del interruptor.
Esta propiedad se pusde aprovechar, por ejemplo, pala
simplificar el proceso de meleccidn de uno cualguiera de
una serie de relevadores, como 1los que pueden incluirse
en un sistema de conmutacidn telefdnica.

En una forma especifiea de realizacidm del in -
vento, el elemento biestable residualmente magnético
comprende una placa de ferrita con una abertura central
alargada que separa dos rama2 de la placa, ILos dos ex-
tremos de ésta se hallan conectsdos mediasnte piezas mag-
néticemente permeables a 1o extremos correspondientes
de un interruptor de lidminas, ILas piezas magnéticamente
permeables presentan escasa reluctancia al flujo magné-
tico, y dirigen asf la cantidad mayor posible de éste al
interruptor cuando se producen polos magnéticos opuestos
en los extremos de la placa. Para producir estos polos
magnétieos,~se disponen conductores gituados entre la

placa y el interruptor, en una direccidén substancislmente
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trangversal; y para eliminar estos polos magnéticos, se
enfilan otros conductores a través de la sbertura de la
placa, a ambos lados del interruptor.-

En una segunda forma espe¢ffica de realizacidn
del.invento, el elemento biestable residualmente magné-
tico eomprende un par de barras de ferrita, conectadas
entre si y con el interruptor de laminas asociado, por
aug extremos correspondientes, con ayuda de medios magné-
ticamente permeables. Los conductores para controlar
los respectivos esquemas de flujo del dispositivo se ario-
llan individualmente en torno de las barras de ferrita.

Otra variante del invento comprende dos inte—-
rruptores de laminas en combinacién con un par de barras
de ferrite, de modo qué los interruptores se regulan jun

tos por el estado de flujo de las barras, Estas y los

interruptores se enlazan por sus extremos respectivos me-

diante sujetadores aislantes y al mismo tlempo magnéti-
camente perméables, En esta forma particular del iaven-
to, esas propiedades se consiguen con un:-aglutinante
plédstico que contiene en suspensidn partfculas muy finas
de un material magnético. Is mezela resultante se puede
trabajar facilmente para formar los sujetadores con los
que pueden conectarse directamente las barras de ferrite
¥y los termineles de los interruptores de léminas,

En lo forme de ejecucidn mencionada en dltimo
lugar, los conductores de control comprenden un par de
arrollamientos, uno de los cuales rodea una sola barra
de ferrita, mientras que el otro da vueltas en torno de
las dos barras. ZEsta dispogicidn permite con ventaja el

funcionamiento del dispositivo sobre una base de mando
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coordinado coincidenté, muy de desear en esquemas matri-~
ces amplios, como son usuales en redes de conmutacidn
telefénica, Tal mando comprende lz seleccidén de un re-
levador particular de la matriz mediante aplicacidén de
gefinles & conductores coordinados seleccionados de le ma-
triz, tales que uUnicamente en el relevador conectado =
eklos se desarrolle uﬁa fueréa megnetizante suficiente
pars conseguir una inveraién de la imanaciodn residual.

Una cuarta forma de realigacién del invento com
prende un solo elemento de ferrita con dos arrollamien-
tos aplicados cada uno en secciones longitudinales dis-—
tintas de aquél. Este elemento de ferrita tiene una lop
gitud tal, en relacidn con sus dimensiones laterales,
que las mencionadas secciones son individualmente imana-
bles bajo la influencia de los campos magnéticos produ-
cidos por los arrollsmientos correspondientes., Los ter-
minales de un par de interruptores magnéticos de léminas
estdn conectados a los extremos respectives de la barra
de ferrita mediante grapas magnéticamente permeables,
configuradas para extender el circuito magnético a pun—
tos gituados frente a la mitad de la barra. Las grapas
magnétivamente permeables sirven para proporcionar una
linea de baja reluctancia al flujo magnético, y pueden
ser de cualquier material adecuado de gran permeabilidad
conocido en el ramo.

Como la barra de ferrita del presente invento
ea individualmente magnetizable en secciones, los esta-
dos de imanscidn remanente de las distintas secciones
pueden establecerse agregando u ophdniendo polaridad; Ade~

més, el estado magnético de la barra se puede invertir
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aplicando una sefial de corriente a uno s0lo de los arro-
llamientos asociados. Si las secciones de las harras

gfe imanan en la mieme direceidn, se producen polos mag-
néticos opuestos en los extremos de la barra. Cuando
existen estoa poloé, eirculs flujo magnético & través

de la linea magnética externa que comprende los interrup-
tores de ldminas, para cerrar sus contactos. Si las sec-
eiones eastdn magnefizadas en 0posicién;_existen polos
magnéticos similares en los extpeﬁoa de la barra. En es-
te caso, apenas circula flujo por los interruptores, y
los contactos de éstos se liberan bajo la influencia de
sus piezas eldsticas de suspensidn., A esta liberacidn
contribuye el flujo de dispersidn qume deja la barra de
ferrita por su punto medio. Iioa contactos de ambos in-
terruptores de laminas se controlen juntos. 4si, esta
variante del invento permite gobernar 4os circuitos in-
dividuales mediante un s80lo elemento residualmente mag-
nético asociado.

Una modificacidén del invento, de acuerdo con
uno de sus aspectos, comprende una expansidn lateral in-
termedia en la barra de ferrita de esta variante, para
me jorar el funcionamiento del dispositivo conforme &l
invento. Es+ta modificacidén proporcionsz una linea magné-
tica de reluctanciz inferior a la necesarie para el flujo
de dispersion que deja la barra de ferrita por sﬁ punto
medio. En consecuencia, mejora asi{ la liberacidn de los
contactos del interruptor.

Unza quinta variante del invento comprende un
cilindro hueco de material de ferrita conectado medlante

elementos magnéticamente permeables a los terminales de
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un interruptor magnético de léminaa, Un arrollamiento

activo rodea el cilindro de ferrita, y un conductor de
disparo dispuesto segin el eje longitudinal del cilindro
gohlerna el relevador mediante impulsos de corriente
electrénioca. ' _

El cilindro de ferrita, por ser de un material
gque presenta varios estados de imanascidn remanente es—
table, puede ponerse en uno de ellos por medio de impul-
sos de corriente de corta duracidén en el arrollamiento
activo. I1 estado dé imanacidén remanente asf{ estable-
cido produce polos magnéticos dpuestos en los dos ex-—
tremos del c¢ilindro, lo que a su vez crea flujo magné-
tico en 1la lfinea que comprende el interruptor de lémi-
nas, y asi se cierran los contactos del interruptor en
el tiempo normal de respuesta de éste,

Los contactos del interruptor se pueden dispa-
rar eliminando los polos magnéticos en los extfemos del
cilindro. Isto se consigue, de acuerdo con un aspecto
del invento, haciendo pasaf una corriente por el condﬁc—

tor de disparo que atraviesa el cilindro en sentido axil.

‘Tal corriente produce en la ferrita un estado de imana-

cién que conduce flujo en direccidn circular alrededor
del eilindro, trensversalmente & su eje, mds bien que &
través del interruptor. Asi, emn tal estado del cilindro
de ferrita, se dispara el interruptor.

Les diversas variantes de realizacién del inven-
to pueden disponerse de modo gue proporciomen un control
de sefieles coincidente, empleando arrollamientos bifi-
lares, como es notorio en el ramo, y activando cada mi-

tad de una estructura conmutativa elegide mediante sefia-



10

15

20

25

30

Y
..11... O

258239
les de emplitud mitaed. =Es evidente que estas estructu~
ree se pueden emélear en matrices de conmutacidn en que
pueda seleccionarse un relevador prefljado scbre una ba-
se de mando coordinado coincidente, seglin se be deserito
eon anterioridad.

Es una caracteristica del invento que un elemen-—
to megnético de material dotado de dos estados de imang—
cién remenente estables se combina con un interruptor o
relevador mecénico magnéticemente sensible, para que es-
te dispositivo funcione por obra del flujo megnético re-
sultente de uno de los estados de imanscidn remanente es—
tables.

Otra particularidad de este invento es le combi-~
pacidn de un elemento estable, residueslmente magnético,
con un interruptor o relevedor mecdnico magnéticamente
senglble, para gobernar este dispositivo mediante impul-
s0os de mando menog# duraderos que el lapso de respuesets
del interruptor. v

Una peculiaridad mds del invento es la combine~
cién de un interruptor o relevador mecdnico magnéticemen~
te sensible y un elemento biestable residuslmente magné-
tico, de modo que permitan inversiones repetides del es-
tado del flujo del elemento biestable, sntes de que se
altere el estado del interruptor.

On aspeéto de clertas formas particuleres de
realizacién de este invento es que un interruptor o re-
levador mecdnico y un elemento biestable residualmente
megnético, compuesto de dos ramss, se combinen de modo
que un esqueme de flujo magnético similermente dirigido

en las dos rames produzce polos megnéticos externos para
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sctiver el interruptor, y un esqueme de flujo magnético
de direccidn opuesta en las remas respectivaes no origine
poloe externos, con lo gue el interruptor se dispara.

Otra caracter{stica de ciertas variantes de es-
te invento es que varios conductores se gcoplan indueti-
vamente & un elemento biestable residuslmente magnético,
el cual, por su parte, controla los contactos de un in-
terruptor megnéticamente sensible asocizdo, de manera
que ee posible regular el estado de flujo del elemento
biestable mediante fuerze de imanacidén derivadas en coin-
cidencia.

Una particularidad de una forma especf{fica de
realizecidn de este invento es la conexidn de placas ter-
minseles eislantes dotadas de permeabilidad magnétice con
verios interruptores magnéticamente sensibles, y con un
elemento biestable adyacente, residualmente magnético,
que regule los contactos del interruptor.

Otra particularidad de una veriante especifica
de este invento es que una sola barra de material magné-
tico, capaz de asumir un par de estados de imangcidn re-
menente es¥ables, se combina con un conmutador electro-
mecénico de manera que los estados de imsnacidn de dis-
tintas porciones de la barre magnética producen o elimi-
nan polos magnéticos externos en los extremos de le ba-
rra, regulando asi selectivemente el funcionemiento de
los contactos del conmutador.

Otre modalidad de esta forme easpecifics de rees-
lizacidn del invento e que una barra de ferrita, conec-
tade a un conmutador electromecdnico ¥y cubierta de va-

rios arrollamientos distintos, conmuta el estedo de ima-
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nacién del resto de la barra, cambiando as{ la situscién
de los contactos del conmutador.

Otra peculiaridad de esta variante del invento
es que una barre de ferrita estd conecteda-& vearios in-
terruptores mesgnéticemente sensibles, de tal manera que
el establecimiento de estados particulares de imesnacidn
en la ferrite regule las situaciones de los contactos
de los distintos interruptores.

Otra modalidad de esta veriante del invento es
que se disponen lineas magnéticas de baja reluctancia
pare f£lujo de disjersién en un eircuito magnético que
que somprende el interruptor magnéticamente sensible,
pero incluye el elemento residualmente magnético que go-
bierna el interruptor.

Una particularidad de otra variante de easte in-
vento es que un relevador electromscdnico, al que se le
asoclen varios conductores de corriente, puede hacerse
funcionar por corriente que cirecule en cualguier sentido
& lo largo de uno de esos conductores, y se dispara por
la corriente que circule en una u otrse direccidn a lo
large del otro conduotor.

Mds concretamente, una modalidad de esa forma
de realizacién de este invento es que un relevador elec—
tfomecénico funciona en respuesta al estado de flujo
longitudinal estableecido en un elemento residualmente .
magnético, y se dispara en regpuesta'a un estado de flu-
Jo transversal circular establecido en el elemento re—-
sidualmente magnético mencionado.

Otra particularidad de una variante especifieca

de egte invento es la combinacién de un relevador eleo-
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tromecédnico con un elemento residualmente magnético que
comprende un cilindro hueco, el cual puede ponerse en uno
de sus estaedos de imanscién remanente por una corriente
que cireula en un arrocllamiento alrededor del cilindro,

Yy en otro estado de imanscidén remanente, por la corriente
que circula en un conductor que atraviesa el cilindro em
direccidn auii.r )

El invento y sus particulaiidadea:ya menciona-
dag u otras 3e pueden comprender enteramente examinando
la siguiente desecripeidn detallada y los planos adjuntoas,
en los cuales indican: |

- Las figuras 1A y 1B, en esquema, diversos esta-
dos de flujo en poreciones de los ejemplos de ejecucidn
expuestos en las figuras 2, 3 ¥ 4.

Las figuras 2, 3, 4.y 5, diversas formas espe-
cificas de realizacidén del invento.

Les figuras 64 y 6B, en eaquema, diferentes es~
tados de flujo en los ejemplos de e jecucidén expuestos en
laa figuras 5 y 7. ,

Les figares 7 y 8, otras dos formas especificas
de realizacidn del invento, y

Las figuras 94 y 9B, en esquema, diferentes es—
tados de flujo en el ejemplo de realizacidn de la figu-
re 8.

En las figuras 1A y 1B se representa una placa
perforada -1- de material residualmente magnético. Las
flechas ~2- trazadas a lados opuestos de la abertura
oblonga representan la direccidén del flujo magnético en
la placa -1-. En la figura 1A se aprecia que las flechas

~-2- sefialan direcciones opuestas entre 8i, lo que repre-
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senta un esquema de flujo en el que éste sigue un tra-
yecto eirocular o cerrado en la placa ~l-. Esta situa-
eidn no produce polos magnéticos externos en los extre-
mos de la placa -1-.

En lg figura 1B puede observarse que las fle-
chas —-2-, indicativas de los estadoe de imanacidén de las
ramas aituadaes en ladogs opuestos de la abertura oblonga,
seﬁalan'direeoiones iguales respecto a la longitudinal
de la placa -1-., Este estado de flujo produce polos mag-
néticos opuestos en los extremos de la placa -1-, segin
se Ilndica, pues en la plaeca -1~ no se establece linea
de retormo para el flujo representado por las flechas
Do .

La figura 2 muestra una placa ~1- con una aber-
tura central alargada. Sujetos a los extremos de la
placa -1- hay dos elementos magnéticamente permeables
-3-, que sitdan ¥:parcialmente encierran un interruptor
de léminas —-4- con terminales ~5=. Un primer par de con-
ductores -6- y -7~ se enfilan entre el interruptor -4~
¥ la place ~l1-, y e arrollan en torno de la placa -l=-}

¥ un segundo par de conductores -8~ y -9~ se pasgan por

- la abertura de la placa -1-, por ambos lados del inte -

rruptor —4~.

El interruptor -4~ responde a los estados mag-
néticos de la placa -l-. Sus contactos se cierran cuan-
do se conduce flujo de polos magnéticos opuestos, en los
extremos de la placa =-l-, por loz elementos magnétice -
mente permeables ~3- y los termimales —5~kde1 propio in-

terruptor. Sus contactos se separan cuando no se condu-

ce flujo magnético por los elementos =3~ y los termina-
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les -5~, a consecuencia de la eliminacidén de los polos

magnéticos opuestos en los extremos de ls placa -l1-. Es
deciry que los contactos del interruptor —~4- se disparan
0 abren cuando el esgquema de flujo magnético es el ex-
puesto en la figura 1A, y se cierrsn cuando se eptable-
ce el eaquema de la figura 1B. |

De conformidad con un aspecto de este invento,
le forma especifica de realizacion del mismo representa-
da en la figura 2 se regula & basBe de corriente coinci-
dente, El material de fefrita_empleado en este ejemplo
préctico presenta un ciclo de histéresis subatancialmen-
te "cuadrado", como es@ notorio en la especialidad, Fuer
zag magnetizéntes menores que la fuerza de coercidn de
la ferrita no sirven para invertir eu imanascidén remanen-
te o residual. Sin embargo, con impulsos conmutativos
coincidentea‘aplicados a varios arrollamientos de mando,
8e puede producir unas fuerza magnetizante combinada su-
perior a la de coercidn, con lo que se commuta la imana-
cidén remanente del material. En este ejemplo de reali-
zacidn, se aplican impulsos de corriente de determinada
amplitud & los conductores —~6~, =7~ u -8-, -9-. Los con-
tactos del interruptor -4~ se cierran sole cuando se apli
can impulsos de mando de polaridad igual simultineamente
a loe conductores —-6- y -7-, y er este caso se esgtablece
el esquema de flujo representado em la figura 1B. De
manera an#éloga, el esquema de flujo expuesto en la figu-
ra 1A se establéee mediente impulsos de mando de igual
Polaridad aplicados simultaneamente a los comductores
-8~ y -9~, paras que se disparen los contactos del inte-

rruptor —-4~, La aplicacidén de un impulso & uno solo de
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los conductores respectivos -6-, -7- u -8-, =-9- o0 la de
impulsos de polaridad opuesta a esos conductores, no a-
fecta a los estados de imanacién remanente que existan
en lae ramas de los lados opuestos de la placa -1-.

Una vez establecido un particular eaquema de
£lujo, pueden terminarse los lmpulsos de mande. Después,
en su lapso ﬁormal de respuesta, el interruptor —4- asu-
me un estado de contacto que corresponde al.esquema de
finjo en la place -1-. Por tanto, se aprecia fdcilmente
que, de conformidad con un agpecto del invento, se dis-~
pone una estructura que hace compatible el funcionamiento
de un conmutador electromecédnico con las técnicas de man
do o control de la conmutacién eleetrénic;.

La figura 3 expone un segundoc e jemplo de rea-—
lizaclén del invento, en el que un par de barras =10-

y -11- de material residualmente magnético se unen entre
81 por medio de grapas -12- magnéticamente pérmeables.
Suspendido entre las barras -10- y -1ll- por las grapas
-12~ hay un interruptor de lengieta -4~ con un par de
terminales -5~. Dentro de la envoltura del interruptor
-4-, las lenglietas -13~ se representan unidas a los ter—
minales -5~, y superpusstas para constituir un par de
contactos. Unos conductores =l4~ y -15~ estdn arrolla-
dos en esgpiras inteffoliadas alrededor de la barra -1ll-,
y otros conductores -16- y ~17- lo estdn andlogamente
alrededor de la barra -10-.

En las barras -10- y -11- de la variante del

- invento representada en la figura 3 se pueden estable-

cer por separado estados de imanacidn remanente similas—

res a los expuestos en las figuras 1A y 1B para las ramas
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de la placa -1~ de la figura 2. ILa conmutacion del es-
tado de imanacién remanente de una de las barras -10- u
-11- requiere la aplicacidén simultinea de impulsos de
corriente de una amplitud deterﬁinada a las dos espira-
les arrolladas en la respectiva barra. Esta disposicién
permite regular el dispositivo a base de corriente coin-
cidente, como la variante del invento representada en la
figura 2, _

Al principio, los estados de imanascidén en las
barras -10- y -11l- del dlispositivo de la figura 3 se pue-
den estgblecer de manera que el esquema de flujo corres-
ponda al expuesto en la figura 1A, aplicando impulsos
de la misma polaridad a conductores =l4-, =15-, =1l6- ¥
-17-. Este esquema de flujo corresponde al estado de
desconexidén del relevador, pues no hay polos magnéticos
opuestos en las grapas -12- para conducir flujo a través
del interruptor -4-. Seguidamente, el estado de imana-
cidn residual de una de las barras -10- u -l1l- se puede
invertir, segun se describid antes, para producir un es-
tado de flujo similer al expuesto en la figura 1B, desa-
rrollando asi polos magnéticos opuestos en los extfemos
del dispbsitivo, que conducen flujo magnético a través
del interruptor -4~ para cerrar los contactos de las len-
gietas -13-, 'Estos contactos se pueden liberar conmu-

tando el estado de imanacidn remanente en cualgquiera de

las dos barras ~10~ u -11-, como queda descritoy de modo

que 8ge produzca de nuevo un esquema de flujo magnético
semecjante gl representado en la figura 1lA.
Evidentemente, una vez establecidos los estados

iniciaeles de imanacidén residual de las barras -10- y -11-
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o8 posibie regular por completo el dispositivo aplicando
impulsos a una de las barras solamente. Por ejemplo, el
estado de imanacidén remmnente de la barra -10- se puede
dejar sin variar, en tanto que el de 1manacién de la ba=-
rra ~1l- se desvia hacia atras y delante para activar y
desconectar el interruptor -4-.

Aunque se ha descrito el mando de la variante
representada en la figura 3 sobre una base de corriente
coincidente, no es obligado este método. Es posihle co-
nectar de manera adecuada en seris arrollamientos indi-
viduales asociados, como -16~ y -17-, para obtener un
2imple arrollamiento en la barra ~10- y regular as{ el
estado de imanacidn permanente de tal barra.

Ademas, si se quiere, pueden conectarse arrolla-
mientos opuestos de mando respectivamente en serie para
conseguir una regulacidén por corriente coincidente de
ambas barras -10- y -11-, aplicando so0lc un par de im—~
pulsos reguladores. Asl, el arrollamiento ~l4- se puede
conactar en serie con el arrollamiento -16-, y lo mismo
el -15- con el -17-. Loa versados en la materia pueden
idear otras disposiclones de los respectivos arrollamien-
tos8 de mando, sin apartarse del alcance de egte invento.

La figura 4 expone otra forma especifica de rea-
lizacidén del invento, que permite regular dos interrup-
tores de ldamines o lenglietas en un solo dispositivo. In
esta figura aparecen dos barras de ferrita -20- y -21-
suspendldas entre un par de discos -22- y =-23-, Igual-
mente suspendidos entre los discos =22~ y -23~, junto a
las barras =20~ y -21-, hay dos interruptores de lenglie-

ta ~24~ con terminales individuales -25- que sobresalen
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a través de los discos ~22— ¥ -23-. Un arrollamiento
~26~ rodea las barras -20- y -21- conjuntamente, y otro
arrollamiento -27- estd aplicado alrededor de la barra
-21- nads més, | _ |
Esta variante del invento sirve para mando eolp
eidente al activar los interruptores -4-, pero los des-
conecta 8l pasar corriente por un solo arrollamiento. Al
principio, cmando el dispositivo se prepara, se aplica una
intensa corriente de "imbibicidén" al arrollemiento -26-.
Esto provoca une saturacién magnética profunda de las
barras de ferrita -20- y -21-, y establece direcciones
de flujo gue corresponden sl estado expuesto en la Rigurs
1B, haciendo funcionar los interruptores -24-. Una vez
preparado de este modo, el estado de imanacidén remanen-
te de le barra 420- permanece sin variar en operacionaad
ulteriores. 7
En funcionamiento normal, los interruptores -25-
de la variante del invento representada en la figura 4
se desconectan por obra de una corriente aplicadas al arrg
llamiento -27-, con direccidn y magnitud tales gque se in-
vierte la imanacidn residual de la barra -21-. Asi se
establece en la estructura un estado de flujo similar al
esquena expuesto en la figura l&, con el flujo en direc-
ciones opuestas en las barras -20- y -21-, y circulande
de través por los discos -22~ y =-23-, entre las dos ba-
rra8, gin pasar por los interruptores -25-.
Los contactos de los interruptores se cierran

aplicando simultdneamente corriente de impulsidn en coin-

- cidencla e los arrollamientos -26- y -27-. Cada una de

estes corrientes no es bastante grande para invertir 1la
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imanecién de la barrs -21-, pero la fuerza de magneti-
zacidén de ambas corrientes coincidentes juntas invierte
este estado de imanacidn, restableciendo asf el esquens
de flujo similar sl representado en la figura 1B y ha -
ciendo funcionar los interruptores -25-. Como la corrien
te del arrollamiento -26- que rodea las dos barras -20-
¥y -21- produce una fuerza imanante de igual dirececidn
que el estado existente de imenacidn residusl de la ba-
rra -20-, el unico efecto producido sobre ests Wltima
consiste en saturarla mas. 7

Una ventaja particular de esta variante del in-
vento proviene de la adaptablilidad del dispositivo para
funcionar en coordinacidn coincidente. Varios de estos
dispositivos pueden disponerse en formacion matriz para
constituir una red de conmutacién. ILos arrollamientos
-26~ de estos relevadbrea, en uns columna particular, se :
pueden disponer en aérie como conductor vertical de mando.%
Los arrollamientos -27- de los mismos pueden e¢onectarse
en serie como conductor horizontal de mando. Pars apro-
vechar la ventaja que ofrecé esta particularidad de la
variante, es posible activar un relevador seleccionado
de la matriz aplicando corrientes de mando a los respec-
tivos conductores horizontal y vertical de regulacién
asocigdos sl relevador elegido. En consecuencia, solo
funcionard este relevador, sin slterarse la situacién
de los demés incluides en la matriz.

En la figura 5, que expone otra variante del in-~
vento, se representa una barra -31- de material dotado
de dos estados de imanmcién remanente estables, el cueal

puede ser con ventaja una ferrita, con arrollsmientos
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separados —32- y -33- situados en diferentes segmentos

a lo largo de la misma. Un par de interruptores —34~

de lengilietas se disponen a lo largo de la berra -31-,

en lados opuestos de ella, con ayuda de piezas de sostén
~-35~ que sujetan los terminales ~36- de los interrupto-
res & los extremos correspondientes de la barra -31-.
Aungue no se han dibujado, se emplean aisladores adecua-
dog2, tales como pequefios maﬁguitos, para mantener los
terminales -36~ eléctricemente aislados entre si. ILas
plezas -35- son de material magnéticamente permeasble,
para proporcionar un trayecto de baja reluctancia al
flujo magnético,

Los interruptores -34- de lenglietas funcionan
en respuesta al flujo magnético que pase por ellog dea—
de polos magnéticos opuestos, producidos en los extremos
de la barra de ferrita para un estado particular de ima-
necidn de la misma., Si no existen tales polos magndti-
coa, no pasa flujo por los interruptores -34-, y los
contactos e separan. _

La barra -31- es de tal longitud con relacidn
a sus dimensiones laterales, que la excitacién de uno
80lo de los arrollamientos -32- y =33~ no asfecta gl esta- :
dp de imanacién remanente de la porcidn de la barre -31~
rodeada por el otro arrollamiento., Este efecto es re-
forzado por los elementos =35~, curvados en torno de losg
lados de la estructura, a fin de proporcionar una linea
de baja reluctancia al flujo de dispersidn que entre en
el punto medio de le barra -31- o sale del mismo. En
conseouencia, la barra se convierte en dos imanes sepa-
rados, acoplados a tope y regulados individualmente por

los arrollamientos asociados =32- y -33-,
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Este efecto se refuerza todavia més mediante
ung modificacidén de la estructura descrita, que se ex-
pone en la figura 7, donde se designan por los mismoas
numercs las partes correspondientes., En la figura 7 se
expone la estructura de la figura 5 en planta, modifica~
da de acuerdo con un aspecto del invento. La diferencie
entre ambhas figuras consiste en lﬁ forma distinta de la
barra -31l~. ZEn la figura 7 se representa con expansio-
nes laterales -39~ por sa seccidn intermedia. Ista
configuracidn reduce la reluctancia de los trayectos del

flujo de dispersidén existente cuando el dispositivo se

~ halla desconeetado, lo cual tacilita la inversién del

estado de imanacidén remanente de una soles porcidén de la
barra, por excitacién de un arrollamiento nada més.

Le figuras 64 muestra un estado magnético de la
barra -31-, en el que lcs'estados de imanacidén residual
que existen en mecclones adyacentes de la barra, repre—-
sentados por las flechas ~37-, se establecen en la mis~
ma direceidn., De este modo, las dos secciones de la ba-
rra =31~ ge refuerzan magnéticamente, y producen polos
magnéticos externos en los exiremos de la barra, segin
ge indica. Con los estados de imanacidén respectivos re-
presentados, se conduce flujo desde loa polos magnéticos

externos de la barra -31-, a través de las grapas -35-

- magnéticamente permeables y de los interruptores -34-,

para cerrar los contactos de estos dltimos, Como ambos
interruptores —-34- estin en circuitos magnéticos parale-
los & través de la barra -31-, funcionarin conjuntamente. .

Ia figura 6B muestra la barra -31- con los es-

tados de mmanacidn de sus respectivas secciones, repre-
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sentados por las flechas ~37-, opuestas entre si, En
este caso, los polos magnéticos en los extremos de la
barra =31~ son de la misma polaridad, En conseecuencisa,
el esquema de imanacidén representado en la figura 6B
dispara los contactos de los interruptores -34~, ya gue
en ellos se 1lnducen polos magnéticos iguales, que se re-
pelen por esgta causa.

Por consiguiente, el invenfo proporciong un re-
levador de contacto multiple que responde a impulsos
electrénicos. Se observard que los dos interruptores
=34~ de la figura 5 estdn dispuestos en el plano que com-
prende la barra -31l-. Pueden agregarse otros pares de
interruptores a esta configuracion en otros planos, que
pasen también por la barra -31-, paras sumentar el nidmero
de contactos regulados por ella.

Ademds, debe sefialarse que el presente invento
ge puede controlar a base de corriente colheidente, del
modo ya descrito. En tal caso, loe arrollamientos —-32-

Y -33- se reemplazan cada uno por un par de arrollemien~
tos, ¥y la magnitud de impulsos conmutativos en esos arro-
llamientos se ajusta de manera que la fuerza de imana -
cion presentada por cualquiera de ellos sea insuficiente
para invertir la imanacidén remanente de la porcidn aso-
ciada de la barra -31-, mientras que la fuerza de imana-
cidén combineda de loas dos arrollemientos basta para con-
muiter le imanacién remanente de la porcidn asociada. De :
este modo se puede conseguir la seleccidén por mando coin- E
cidente de un relevador particular en un sistema matrig,
En uno u otre caso, el inventd puede regularse

aglmismo -seleccionando el estado de imangcidn remasnente
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de una sola porecidn de la barra de ferrita -31-., Al
principio puede ajustarse el estado de imanacién reme-
nente de la otre porcidén de la barra. Seguidamente, pue-
den activarse e inactivarse los interruptores esociados
estableciéndo la imanecidén remanente de una de las por-
ciones, para coadyuvar u oponerse respectivamente a la
imanacién que existe en Ra otra porcién, ya que esta dl-
tima no se modifica por inversiones de la primera,de con-
formidad con el invento. 7
En la figura 8, que muestra otra variante més
del invento, se expone un cilindro hueco -~4l- de un ma-
terial dotado de varios estados estables de magnetismo
remanente., Este material puede ser muy bien una de las
ferritas empleadas para nideos de memorizadores magné-
ticos. También se representa un segundo conductar que
atraviesa longitudinalmente el cilindro -41-, Un inte-

rruptor magnético de lengletas —-42- descansa en los ex-

.tremos opuestos del clilindro —-4l- mediante un par de

piezag magnéticamente permesbles -45-, a las que se co-
nectan sus terminales opuestos -43— y -44~. De ééte mo-
do, entre los extremos del cilindro ~4l1- se dispone una
1inea de conducciéh magnética externa, para llevar flujo
magnético del ecilindro ~41- al interruptor =-42-. - Como
este interruptor responde al flujo magnético, funciona
cuando se producen polos magnéticos en los extremos res-
pectivos del cilindro -41-. En correspondencia, los con-
tactoe del interruptor -42- se separan al sliminarse los
polos magnéticos en los extremos mencionados.

Cuando funciona esta variante, el estado de los

contactos del interruptor -42- se regula por el estado de
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controlado por corrientes de mando que circulan regpeoc—
tivamente por los conductores -46- y -47-. Por ejemplo,
pueden producirse polos magnéticos en los extremos del
cilindro -41- haciendo c¢ircular una corriente por el con-
ductor -46-. ZEl cilindro ~4l- permanece en el estado de
imanacion establecido por el impulso de corriente en el
arrollamiento -46-. ZIZste estado de imanacion se repre-
senta esquemdticamente en la figura 9A, donde las flechas
~40- designan flujo magnético dirigido a lo largo del
eilindro -41-. Con la direccidn de flujo indiceda, se
produce un polo norte magnético en el extremo superior
del eilindro -41-, ¥y un polo sur magnético en su extre-
mo inferior. En la estructura de la figura 8, el tra-
yecto de retorno del flujo comprende el interruptor =-42-.
Por tanto, los confactos-del interruptor -42- se cierran
con fiujo magnétice procedente de los polcs constituidos
en los extremos del cilindro -41-. El sentido del arro-
llamiento del conductor =46—- y la polaridad del impul-
so de corriente en el mismo no influyen en el funciona~
miento de esta variante, de conformidad con un aspecto
del invento, pues los contactos del interruptor -42- res-
ponden al flujo magnético en urna y otra direccién.

Un impulso de corriente en el conducto —-47-,
que tambidn puede ser de una u otra polaridad, produce
una imenacidn circular en el cilindro -41-. Tal estado
de imanacidn se representa en la figura 9B, donde las
flechas ~40- representan una direccién particular del
flujo en tornoc del cilindro -41-. Puede verse ficilmen-

te que este estado de imanacién no produce polos externc
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en los extremos del eilindro, pues todo el flujo magné-

tico estd contenido en el interior del mismo cilindro.
Por consiguiente, no hay flujo magnético a lo largo del
trayecto externo que comprende el interruptor -42-, de
modo que los contactos de este Yltimo vuelven a su posi-~
cidén inasctive por influencia de sus piezaé elésticas de
soporte, dentro de la envoltura. Comec antes, la corrien-
te en el conductor -47- puede seguir una u otra direc -
cién, para soltar los contactos del interruptor -42-, ya
que es indiferente la direccidn del flujo ecircular repre-
sentado en la figura 9B.

De conformided con un aspecto del invento, la
variante del mismo expuesta en la figura 8 responde & im-
pulsos reguladores de una u otra polaridad en sus respeé-
tivos arrollamientos =46~ y ~47~, Pero el interruptor
-42- no cambia la situascidn de sus contactos a cousa de
impulsos repetidos en cualquiera de ambos arrollamientos,
sungue su polaridad se invierta, pues cuslquier inver-
sién de flujo a travée del interruptor -42- es tan répide,
que no afecta & tel situacidn de los contactos. ZEsta
86lo cambie en respuesta a un impulso aplicado a uno de
los arrollamientos ~46- § ~47- diferentes del arrolla-
miento al que se gpliecd el impulso precedente. Con esto
se congigue ventajosamente una mayor libertad de mendo.

Como ya se ha descrito con relacidén a otras va-
riantes del invenfo, le estructura representada en la fi-
gura 8 puede modifickrse pars regulacidn coordinada coin-
cidente, substituyendo los conductores —-46- y —-47~ por
otros bifilares, y aplicendo impulsos de mando de empli-

twd mitad de la requeridea para conmutar el estado de ima-—
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taja de permitir el uso de varios de estos dispositivos
en sistemas coordinasdos, con seleceldn de los mismos so-
bre una base de coordinacidn.

Es evidente, pues, que este invento proporciona
ventajosamente un relevadcr electromecdnico que presentea
las caracterfsticas convenientes de uh par de contactos
mecdénicos en unae estructura que responde & impulsos muyp
cortos, limitados por ello haste ahora al nmando de dis-
positivos puremente electrdnicos. Ademds, como el tiem-
po de respuesta de los contactos mecdnicos de los inte-
rruptores es mucho mas largo que el de los elementos re-
sidualmente magnéticos empleados en este invento, es po-
sible invertir con rapidez los estados de imanacidn de
esos elementos varias veces antes de afeetar. a la si-~
tuacidén de los contactos. Eeta caracter{stica se puede
aprovechar en redes de conmutecidn telefénica y en cir—
éuitos colectores de inforhacién, donde este invento es
ventejosamente aplicable.

Debe entenderse que las disposiciones aquf des-
critas son simplemente ilustratives de los principios
del invento. ILos entendidos en la materia pueden idear
otras muchas 8in apartarse del espiritu y alcance del

invento.

N 0 T &
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Aparato conmutador eléetrico de mendo mag-

nético que comprende un elemento magnético dotado de va-

rios eetados de imanacidn remanente estables, y elenmentos
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interruptores magnéticamente sensibles acoplados a dicho
elemento maegnético; caracterizado por medics para deter-
minar un primer estado de imanacidn remanente estable,
en el elemento magnédtico, e fin de conducir flujo por
un trayecto que comprende loge elementos interruptores
magnéticamente sensibles, y por medios paras determinar
un segundo estado de imanacidén remanente establs, en el
elemento magndtico citado, e fin de eliminar el citado
flujo de los elementos interruptores magnéticamente sen-
gibles.

2) Apsrato conmutador eléctrico segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el elemento magné-
tico contiene material de ferrita.

3) Aparato conmutador eléctrico segin las rei-~
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el elemento
magnético comprende una placa perforada o recortadé.

4) Aparato conmutador eléctrico segin la rei-
vindicacidn 3, caracterizado porque los medios para de-
terminar el primer estado remanente estable comprenden
conductores primarios situados entre la-placa Yy los in-
terruptores.

5) Aparato conmutador eléctrico segin la rei-
vindiocacidn 3, caracterizado porque los medios para de-
terminar el segundo esfado remanente estable comprenden
conductores secundariog que se enfilan en la abertura Qe
la placa.

6) Aparato conmutador eléctrico segin las rei-
vindicaciones 4 y 5, caracterizado porgue los conducto-
res primarios y secundarios estén constitufdos por gru-

pos de varios conductores, para establecer campos magné-
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ticos coincidentes.

7) Aparato conmutador eléetrico segin las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porgue el elemento
magnético comprende un par de barras conectadas por sus
ex#remaacon syuda de medios magnéticamente permeables.

8) Aparato conmutador eléetrico segfin la rei-
vindieacién 7, caracterizado porque los medios para de-
terminaf los estados remanentes estables primero y se-~
gundo comprenden conductores individuslmente arrollsdos
en torno de las barras.

9) Aparato conmutador eldetrico segfn la rei-
vindiceacidén 8, caracterizado porque los conductores eci-
tados comprenden varias espirales de paso de corriente
para gplicar campos magnéticos eoincidéntes & lag barras.

10) Aparato conmutador eléctrico segdn la rei-
vindicacidén 9, caracterizado porgque una de las espirales
estd conectada inductivamente a las dos barras, mientras
que la otra espirasl lo esti solamente a una barra.

11) Apareto conmutador eléctrico segun la rei-
vindlicacidn 7, caracterizado porque los medios magnéti-
camente permeables que conectan los extremos de las ba-
rras comprenden un material aislante.

12) Aparato conmutador eléctrico segiin la rei-
vindicaecidén 11, caracterizado porque los medios magné-
ticamente permeables comprenden partficulas de un material
magnéticamente permeable suspendido en un aislante plde-
tico.

13) Aparato conmutador eléectrico segin las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el elemento

magnético comprende una sola barre individualmente mag-
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netizable en distintas porciones de su longitud.

14) Aparato conmutador eléctrico segin la rei-
vindieacidn 13, caracterizado porque los medios para de-
terminar los estados remanentes estables primero y ese ~
gundo comprenden espirales de paso de corriente arrolla-
das por separasdo alrededor de distintaes porciones longi-
tudinales de la barra.

15) Aparato conmutador eléetrico segin la rei-
vindicacidn 13, earacterizado porque el interruptor esté
acoplado a la barre mediante elementos magnéticemente

permeables, eepgrados uno de otro, que parten de la ba-

rre y se prolongan hasta el otro lado del interruptor

opuesto a la barra.

16) Aparato conmutador eléctrico seglin la rei-
vindiceeidn 15, caracterizado porque la barra que cons-
tituye el elemento magnético comprende una expansidn
lateral intermedis.

17) Apareto conmutador eléetrico segln las
reivindiceeiones 1 y 2, ceracterizedo porgue el elemento
magn ético comprende un cilindro hueco.

18) Aparato conmutador eldectrico segdn la rei-
vindicacidén 17, caracterizado porque loa medios para de-
terminer el primer estado remanente estable comprenden
elementos para dirigir flujo megnético a lo largo del
cilindro.

19) Aparato conmutador eldctrico seglin la rei-
vindicecipn 18, ecaracterizado porque los elementos que
dirigen el flujo comprenden conductores arrolladds en

torno del cilindro.

20) Aparato conmutador eléectrico segdn la rei-
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vindieaeidn 17, caracterizado porque los medios que de-—

- 32 -

terminan el segundo estado remanente estable comprenden
elementos para dirigir filujo magnético alrededor del ci-
lindre, transversalmente al eje del mismo.

21) Aparato conmmutador elécirico segin la rei-
vindiocmeidn 20, caracterizado porque los elementos que
dirigen el flujo atraviesan en éentido axil el eje del
eilindro hueco.

22) Aparato conmutador eléetrico segin cual-

A Quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-

gado porque comprende un interruptor magnétioo de lami-
nas o lenglietas.

23) Aparato conmutador eléotrico de mando msg-
nético. »

Esta memoria consta de treinta y dos pdginas

escritas por una £o0la carae.

BARCELONA, 13 de Mayo de 1960,
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