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Du. V ic to r  G rifo ls  Lucas, de nac io na lid ad  esp ad ó la , do­
m ic iliad o  en B arcelona, Rambla de C ataluña, uë 102, s o l i c i t a  
r e g i s t r a r  una P a ten te  de Invención , por 20 años, para España 
y sus C olonias, que se r e f ie r e  a: "APARATO PARA DETERMINAR, 
POR LECTURA DIRECTA, EL HEMATOCRITO DE LA SANGRE".-

El ob jeto  de la  p resen te  s o l ic i tu d  de p a ten te  de inven­
ción lo co n s titu y e  un ap a ra to , medíame e l  cual se puede ob­
te n e r,. por le c tu ra  d ir e c ta ,  e l  v a lo r  h em atocrito  de la  san­
g re , o sea su volumen g lo b u la r , una vez cen trifu g ad a  la  mues­
t r a ,  den tro  de un tubo c a p i la r ,  para sep ara r lo s  elem entos -  
iorm.es, (c o n s ti tu id o s  por lo s g lóbu los b lancos, g lóbulos ro ­
jo s y p laq u e tas) del plasma, quedando e l  sedimento sanguíneo 
en e l fondo del tubo, m ientras que e l  plasma ocupa la  p a rte  

.s u p e r io r  del mismo, apreciándose claram ente la separación  en­
t r e  ambos volúmenes superpuesto s, ya que e l  plasma es t r a n s ­
lú c id o .-

Hasta ahora, para obtener e l  v a lo r  hem atocrito  de la  -  
sangre, se procede, prim eram ente, s la  c e n tr ifu g ac ió n  de le 
muestra en una c e n tr ifu g ad o ra , que g ira  a once mil re v o lu c io ­
nes, y una vez lograda la sedim entación de lo s  elem.en.tos fo r ­
mes, se determ ina, por a n á l i s i s  y c á lc u lo , e l  volumen globu­
l a r  de la  sangre ensayada.-

E ste sistem a req u ie re  personal muy e sp ec ia liz ad o  y escru­

puloso en su t ra b a jo  y se in v ie r te  b as tan te  tiem po, an tes de



obtener e l dato correspondiente a dicho -valor globular, que 
es muy interesante resu lte exacto, para orientación del módi­
co y operador, para e l  diagnóstico, antes de emprender una 
intervención quirúrgica.-

El aparato objeto del invento, que permite determinar 
micromótricamente y de manera directa, e l hematocrito de la 
sangre, está constituido, esencialmente, por una placa o base 

provista de una m irilla  y colocada en posición horizontal, so­
bre la que se halla atornillada una placa superior transpa­
rente, preferentemente de v id rio , a través de la cual y de 
la m irilla  de la placa resulta v is ib le  un disco graduado y 
numerado, montado debajo de la placa base, e l  cual gira alre­
dedor de un e je , que tiene su extremo superior acodado, y que 
sobresale a través de un agujero practicado en la placa su­
perior.-

Sobre dicha placa de vidrio se halla dispuesta, a modo 
de puente y con ligera separación del plano de la misma, una 
regleta de material transparente, que lleva practicada, en -  
sentido longitudinal y en e l centro de la misma, una ranura 
adecuada para alojar e l  tubo capilar que contiene la muestra 

' de sangre a ensayar.- En e l centro de dicha regla se ha mar­
cado una raya transversal, que establece e l  punto de mira, -  
para colocar debidamente e l  tubo, cuya sangre sedimentada y 
plasma separado, forman dos zonas bien definidas y superpues­
ta s .-

Entre la placa superior de c r is ta l y la regleta parale­
lamente separada de la misma, se halla interpuesto un disco 
de accionamiento,, de menor diámetro, que es e l que transmite 
e l  giro a l que lleva grabadas las graduaciones y numeraciones. 
El disco de accionamiento lleva e l  contorno dentado o g ra fi-  
lado, para fa c i l i t a r  su manejo, a l cogerlo entre los dedos.
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Dicho disco metálico, que constituye e l elemento motor 
del aparato, l le ta  practicada, en su. dorso, una regata, den­

tro de la cual se aloja e l  extremo acodado del eje que susten­
ta e l  disco giratorio  numerado, estableciéndose,entre dicho 
eje y e l  citado disco,una conexión desplazable,que permite -  

mover e l d isco ,a l mismo tiempo que,con su movimiento,se hace 
girar e l  eje,desplazando e l  referido disco, arriba, abajo o 
lateralmente,para ajustar los lados de un ángulo,que puede 
ser recto, e l  cual está marcado sobre la superficie v is ib le  
del mismo, constituyendo un sistema de coordenadas,respecto 
a los extremos del tubo capilar que contiene la muestra a en­
sa y a r le  manera que, por un lado, quede limitado e l  extremo 
que contiene e l  sedimento de la sangre, y por e l  otro, e l  n i­
v e l que alcanza e l  plasma.- En virtud del giro que se imprime 
a dicho disco metálico, para adoptar la posición correcta, se 
logra determinar, a través de la m irilla  practicada en la -  
placa base del aparato, la lectura directa del valor hemato- 
cr ito , correspondiente a la cantidad de sedimento sanguíneo 
contenido en e l  tubo capilar y comprendida entre la raya cen­
tr a l de la regleta transparente y e l  lado correspondiente del 
ángulo, marcado sobre e l  disco de contorno gra filad o .-

En e l único dibujo que se acompaña y que constituye par­
te  integrante de la presente memoria descriptiva, se ha re­
presentado, a t ítu lo  de ejemplo ilu stra tiv o , pero no lim ita­
tivo,una realización  práctica del aparato para determinar e l  
valor hematocrito, cuyas principales características hemos: 
referido en e l  preámbulo de esta memoria.-

Dicho dibujo muestra e l aparato v is to  en planta y con la 
placa superior parcialmente seccionada, para que pueda apre­
ciarse la disposición del disco g ira torio , graduado y numera­
do,dispuesto debajo de la placa base de apoyo del aparato.-  

Refiriéndonos concretamente a dicho dibujo,pasamos a de-
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ta lla r  las partes principales del aparato,describiendo, a l 
mismo tiempo, como se hallan acopladas y relacionadas entre 
s í ,  para poder explicar, con más d eta lle , e l  funcionamiento 
del conjunto.-

E1 aparato consta de una placa-base -1 - ,  de cualquier 
material adecuado, sobre la cual se halla convenientemente 
montada otra placa -2 - , preferentemente de c r is ta l, que pre­
senta una superficie superior lisa  y bien nivelada, respecto 
a la horizontal de la base.-

Dicha placa base -3 - lleva practicada,cerca de uno de -  
sus lados,una m irilla  - 3 - ,que coincide con la zona en la que 
se han grabado las graduaciones y numeraciones de un disco -4, 
montado debajo de la placa base - l - , e l  cual gira sobre un eje 
v ertica l - 5 - ,dotado del correspondiente cojinete de bolas-fS-, 
para tener un movimiento de giro suave y exento de roces, que 
podrían d ific u lta r  e l  manejo del aparato.-

El extremo superior de dicho eje -5 -  está acodado en án­
gulo recto, y forma una prolongación horizontal, que consti­
tuye e l  miembro de conexión con otro disco metálico -12- de 
menor diámetro, que es e l  elemento motor del aparato, e l  -  
cual se acciona manualmente, para desplazarlo sobre la placa 
superior - 2 - . -

Dispuesta en sentido transversal y paralelamente sobre -  
la referida placa superior - 2 - , se halla una regleta -7-de ma­
te r ia l  transparente,montada a modo de puente,con una pequeña 
separación respecto a l plano de la placa -2 - ,  a la que está  
atornillada mediante to rn illo s  -8 -  y con interposición de un 
suplemento, acoplado a ambos extremos de la reg le ta .-

Dicha regleta -7 -  presenta, en su zona central y en -  
sentido de su longitud, una ranura -1 0 -, de sección en for­
ma de media caña.- Tambieá lleva practicada, en e l  centro,
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u.aa raya t r a n s v e rs a l  o mía in c is ió n  —5—, que en su. cruce con 
lo ranura - 10-  nares e l cen rro  del ap a ra to , e l cual co inc ide  
con e l e je  - 5-  del disco  g i r a to r io  y graduado - 4- . -  .

En e l  a n te r io r  de la  Mencionada ranura lo n g itu d in a l - 10-  
se dipone e l  tu to  c a p ila r  -T-, que con tiene la muestra de -  
sangre a ensayar, la  cual ha sino  previam ente ce n trifu g ad a  -  
pare lo g ra r  se p a ra r  lo s elem entos to rn e s  -S - ,  que con tienen  
lo s g lóbu los blancos y ro jo s , la s  p laq u e ta s  y o tro s  corpús­
culos que fo rra n  e l  sedimento sanguíneo, del plasma -P - ,  que 
ocupé la  p a rte  su p e rio r del tubo c a p i la r  -T - .

En la  r e g le ta  -7 -  también se ha p rac ticad o  una p e rfo ra ­
ción - 11- ,  que interrum pe la  rega ta  - 10- ,  la  cual f a c i l i t a  
la  co locación  y ex tracc ió n  d e l tubo -T - que se d eposita  en 
e l l a . -

E1 elemento motor del a p a ra to .e s tá  c o n s titu id o  por un 
d isco  - 12- ,  p referentem ente m etá lico , que se apoya y d e s liz a  
sobre la p laca su p e rio r - 2-  por medio de unos rodam ientos, 
c o n s ti tu id o s  por unas b o l i ta s  -1 3 - , empotradas eh e l  dorso 
del r e fe r id o  d isco , que p resen ta  e l  canto - 1 2 ' -  dentado o 
e s tr ia d o , para f a c i l i t a r  su manejo, a l  cogerlo  en tre  lo s  de­
dos, „ e v i ta r  d e s liz a m ie n to s .-

Dicho d isco , que se in terpone en tre  la  re g le ta  -7 -  y la 
p laca su p e rio r - 2-  de s u p e rf ic ie  d e s l iz a n te , p re se n ta , en su 
cara p o s te r io r ,  una. reg a ta  - 16- ,  de longitud , apropiada para 
p e rm itir  e l  l ib r e  desplazam iento lo n g itu d in a l y t ra n s v e rs a l  
del d isco , den tro  de la  cual se a lo ja  la  p a r te  acodada d e l 
e je  - 5- ,  que so b resa le  a tra v é s  de la  placa - 2- ,  que a l  e fec­
to  p resen ta  une p erfo rac ió n  de diám etro adecuado.-

La conexión desp lazab le que se e s ta b le c e  en tre  e l  e je  
- 5 -  del d isco  graduado -4 -  y e l elem ento motor del ap a ra to , 
f a c i l i t a  d isponer e l  c ita d o  d isco  - 12-  en c u a lq u ie r  p o sic ión
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conven ien te , para lo g ra r , que la s  coordenadas -1 5 - y -1 4 - , -  
fo r ja d a s  por rayas in c is a s , p ra c tic a d a s  en la  cara v i s ib le  
de dicho d isco  y d isp u es ta s  en ángulo r e c to ,  puedan h acerse  
c o in c id ir ,  la  -1 4 - , con e l  extremo del tubo -T - , por la  p ar­
te  donue se h a l la  e l  sedimento sanguíneo -S - y la  o tra  raya 
-1 5 - , con e l n iv e l  que alcanza e l .  plasma en e l  i n t e r io r  d e l 
tubo cen trifu g ad o  - 10- . -

Para lo g ra r  dicha co inc idencia  ha de d esp lazarse  e l  d is ­
co -1 2 - hac ia  la  d irecc ió n  adecuada y h acerlo  g i r a r .  El tubo 
-T- ha de co lo carse  previam ente den tro  de la  ranura - 10- ,  de
manera que la  d iv is o r ia  e n tre  e l  sedimento - s -  y e l  plasma
-P - , quede co inc id iendo  con la  raya in c is a  - 9 - ,  p rac ticad a
en e l cen tro  de la  re fe r id a  re g le ta  - 7- .

Los desplazam ientos y g iro  sim ultáneo d e l d isco  -1 2 -, 
son loe que determ inan la  ro ta c ió n 'd e l  e je  - 5- ,  q u e 'a r r a s t r a  
y hace g i r a r  e l  d isco  graduado y numerado - 4- ,  cuyo g iro  es­
tá  sin c ro n izad o  con lo s movimientos d e l d isco  motor - 12- ,  en
v ir tu d  del sistem a de embrague d esp lazad le , e s tab le c id o  en- 
¡.re e l  extremo de su e je  acodado —5— y la ranura p o s te r io r  
-16 - del re fe r id o  elemento motor -1 2 -, colocándose la  numera­
ción co rresp o n d ien te  del d isco  -4 -  f re n te  a la m ir i l la  - 3- ,  
dando a s í  e l  v a lo r  h e n a to c rito  de lo  sangre ensayada, ya que 
e l  ángulo de g iro  del d isco  - 4- ,  v iene determ inado por la  -  
obligada p o sic ión  d e l d isco  - 12- ,  pera lo g ra r  la  c o n e c te  -  
co in c iden c ia  d e l sistem a de coordenadas, con lo s  volúmenes o
can tidad  de plasma y de sedimento sanguíneo, superpuestos -  
den tro  del tubo que contiene la  m u estra .-

La trad u cc ió n  del sistem e c a r te s ia n o  de p roporciones, 
en elem entos mecánicos, como son lo s que in teg ran  e l ap ara to  
que se p a ten ta  y e l  medio g rá f ic o  de re p re se n tac ió n  y d e te r ­
minación del v a lo r  h e n a to c r i to , es lo  que co n s titu y e  la  esen-
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cialidaá del aparato, cuyo funcionamiento dejamos d escrito .-  
Naturalmente que la forma? dimensiones? clases de mate­

r ia l ,  d isposición y arreglo del conjunto y de los diversos -  
elementos mecánicos que integran e l aparato, podrán variar y 
sufrir todas aquellas modificaciones y sustituciones que np 
afecten a su esencialidad, siempre que no se modifique e l  
principio de funcionamiento del aparato que se patenta.-

La patente de invención por: "APARATO PARA DETERMINAR,
POR LECTURA DIRECTA, EL VALOR HEMATOCRITO DE LA SANGRE", cuyo 

p riv ileg io  de explotación en España y sus Posesiones? se s o l i ­
cita por un periodo de 20 años, deberá recaer sobre las parti­

cularidades, que se concretan en las sigu ien tes, 
R E I V I N D I C A C I O N E S  

13.- "APARATO PARA DETERMINAR, POR LECTURA DIRECTA, EL VALOR 
HEMATOCRITO DE LA SANGRE", caracterizado por e l  hecho de -  
que consta de una placa-base, sobre la que se halla montada 
otra placa paralela, cuya cara superior presenta una super­
f ic ie  lisa  y de propiedades d eslizantes, habiéndose d is­
puesto debajo de la placa de base, un disco graduado, cuyas 
subdivisiones y numeración circular resultan v is ib le s  a tra­
vés de una m ir illa , prevista en la placa de sustentación -  
del disco, e l  cual está montado sobre un eje v e r tic a l, sus­
ceptible de girar sobre s i  mismo con suavidad y que presen­

ta su extremo superior acodado en ángulo recto, formando -  
una prolongación horizontal, que pasa a través de un ta la ­
dro practicado en e l  centro de la placa superior, actuando, 
dicha prolongación, como miembro de conexión con e l  dorso -  
de otro disco giratorio de menor diámetro,que presenta e l -  
canto grafilado para fa c i l ita r  su manejo y que constituye e l  
elemento motor del aparato,el cual e s  accionado manualmente, 
para hacerlo desplazar y girar sobre la placa superior, con-
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t r a  la  qu.e se apoya, ¡-tediante unos 'rodam ientos e s f é r ic o s , em­
po trados en la  cara p o s te r io r  del c itad o  elemento m otor.- 
2 a . -  "APARATO PARn' DETERMINAR, POR LECTUINs DIRECTA, EL VALOR 
iiLl'EiTOCRITO Dn LA SANGRE" según, le  13 re iv in d ic a c ió n , ca rac ­
terizado  poi e l  iiecho de que soore la  p laca su p e rio r  del apa­
ra to  se ha d isp u es to , formando un puente d iam e tra l, una re g le ­
ta  de m a te ria l tra n sp a re n te , colocada paralelam ente a dicha 
p laca y algo separada de la  misma, sobrepasando e l  d isco  de < 
canto g re f i la d o , la  cual p re sen ta , en su zona c e n tra l  y en -  
se n tid o  de su lo n g itu d , una ranura de secc ión  en forma de me­
d ia cana, ¿ en e l  ce n tro , una raya t r a n s v e r s a l ,  cue en su cru ­
ce con la  c ita d a  ranura marca e l  cen tro  geom étrico del apara­
to ,  que co inc ide con e l e je  p o rtad o r d e l d isco  g i r a to r io  y 
graduado, p resen tando , además, dicha r e g le ta ,  una p e rfo rac ió n  

c i r c u la r ,  que interrum pe la media coila lo n g itu d in a l , la  cual 
f a c i l i t a  la  co locación  y ex tracc ió n  del tubo c a p i la r ,  que con­
tie n e  la  m uestra de . sangre previam ente ce n tr ifu g a d a , que se 
d ep o sita  en dicha ranu ra , para proceder a la  determ inación -  
del h em ato c rito , disponiendo e l  tu b i to  de modo que, la d iv i­
so ria  en tre  e l sedimento sanguíneo y e l plasma, co inc ida  con 
la  raya t r a n s v e rs a l  marcada en e l  cen tro  de la  re p e tid a  re ­
g l e t a . -
3 3 .-  "APARATO PARA DETERMINAR, POR LECTURA DIRECTA, EL VALOR 
HEMATOCRITO DE LA SANGRE" según la s  re iv in d ic a c io n e s  i s  y 23, 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l d isco  que co n s titu y e  e l  
elemento motor del aparato  p resen ta , en su cara p o s te r io r ,  -  
úna reg a ta  de long itud  aproximada a su ra d io , dentro  de la  -  
cual se a lo ja  la  prolongación acodada que forma e l  e je  v e r t i ­
c a l ,  p o rtad o r d e l dieco graduado y numerado, perm itiendo d i­
cha conexión, d esp lazab le  a lo  la rgo  de la  c ita d a  re g a ta , -
d isponer e l d isco  motor en c u a lq u ie r  p o sic ió n  conveniente -
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para lograr, qu.e la s  coordenadas, marcadas por rayas in c isa s  
formando ángu.lo recto  sobre la cara v is ta  de dicho d isco , -  
puedan hacerse c o in c id ir , respectivam ente, coa e l  extremo -  
cerrado d e l tubo cap ilar y con e l  n iv e l que alcanza e l  p la s­
ma en e l  in te r io r  de dicho tu b ito , para lo cual se desplaza 
y hace g ira r  manualmente e l  elemento motor, lo que se tradu­
ce en un g iro  proporcional d e l eje  que arrastra y hace g irar  
e l  d isco  graduado, colocándose la  numeración correspondiente  
a dicho ángulo de g iro , fren te  a la m ir illa  p rev ista  a l  e fec­
to  en la placa de base del aparato, lo que permite la lec tu ­
ra d irecta  d el hem atocrito, correspondiente a la sangre en­
sayada.-
4 3 .-  "APARATO PARA DETERMINAR, POR LECTURA DIRECTA, EL VALOR 
HEMATOCRITO DE LA SANGRE". Tal como se ha d esc r ito  y demos­

trado en e l  dibujo adjunto.-
Consta de nueve hojas fo lia d a s  y mecanografiadas por una 

sola ca ra .-

Barcelona a 13 de Mayo de 1960 .- 
P.A. de Dn. V íctor G rifo ls  L ucas.-
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