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La presente Patente de Introducción se contrae, 
conforme se indica en su enunciado, a unas mejoras en los 
mecanismos de dirección, concretamente a unas mejoras que 

5. permiten disminuir los rozamientos entre tuerca y torni­
llo, al tiempo que se reducen los juegos de funcionamien­
to y se facilita la distribución de las cargas específicas.

Dichas mejoras se incorporan en mecanismos de 
dirección, en los cuales el eje de dirección acciona un 

10. tornillo sin fin, cuyo giro determina el desplazamiento
axial de una tuerca a él roscada, la cual está articulada, 
por un punto de su periferia, a una palanca, rígida e in- 
extensible, también articulada, por su parte, a un punto 
fijo, la cual, a su vez, obliga a describir un movimiento 

15. circular al punto de la periferia de la tuerca, equivalen­
te a un giro de esta ultima, movimiento que, componiéndo­
se con el rectilíneo ocasionado por el giro del tornillo, 
determina una trayectoria senoidal para el punto de la pe­
riferia de la tuerca. - - - --------------------- --------

2Q. El movimiento rectilíneo del punto periférico de
la tuerca se combina con el movimiento de giro radial de 
la palanca, por medio de una articulación en la cual el 
punto periférico se materializa en un vástago, emergente 
normalmente de la tuerca, que se acopla a una disposición 

25. esférica a rótula, solidaria a la palanca. - - ------- -

El efecto de giro de la tuerca a instancias de 
la acción de la palanca, determina unas variaciones en la 
relación de la reducción conducentes a una asimetría en la



dirección, con respecto a la marcha en línea recta, que es 
corregida mediante un desplazamiento ue la palanca interior 
indicada, en un ángulo igual al de la asimetría, en rela­
ción a la palanca exterior ae accionamiento directo sobre 
las ruedas. ---------------------------------------------

La relación de reducción entre los ángulos de 
giro del volante y el giro de la palanca es variable de a- 
ouerdo con una ley senoidal. - - - - - - - - - - - - - - -

Las mejoras incorporadas consisten en que, siendo 
preferentemente realizado el contacto entre las roscas de 
la tuerca y del.tornillo, a través de bolas montadas en la 
tuerca, al final de la longitud roscada de esta última,las 
bolas son expulsadas al exterior y recogidas mediante un. 
canal adecuado que las hace circular sin lin de uno a otro 
extremo, sobre caminos de rodadura de perfil formado por 
arcos de círculo secantes o arcos curvilíneos cualesquiera 
distintos de los circulares. -----------------------------

También es característico el que la tuerca y el 
tornillo cuando presentan más de un hilo de rosca, las bo­
las recorren todos los hilos, de manera que la salida ue 
las bolas de un hilo se comunica con la entrada de otro y 
asi sucesivamente hasta constituir un circuito cerrado de 
bolas.------------------ - ----------- - - - - - - - - -

Otra característica es la de que para reducir los 
juegos de funcionamiento en la zona de mayor utilización de 
la dirección, el tornillo se construye según un perfil lon­
gitudinal hiperbólico, mientras que la tuerca se construye



según un perfil longitudinal cilindrico

Otra características más,es la de que para facili­
tar la mejor distribución de las cargas específicas de las 
bolas sometidas a esfuerzo, se construye la tuerca, según 
un perfil longitudinal hiperbólico, mientras que el torni­
llo se construye según un perfil longitudinal cilindrico.-

Y, finalmente, otras características más se irán 
exponiendo en el transcurso de la presente memoria descrip­
tiva.' - - —  - - - - - - - - - - - - - - - - ---- -- —

Para facilitar la comprensión de las ideas pre­
cedentes, dando a conocer al mismo tiempo diversos deta­
lles de orden constructivo, se describe seguidamente una 
forma de realización de las presentes mejoras, naciendo 
referencia a los planos que acompañan a esta memoria, los 
cuales, dado su rin primordialmente ilustrativo, deberán 
ser interpretados como desprovistos de todo alcance li­
mitativo respecto a la amplitud de la protección legal 
que se solicita. En los dibujos ---------------- -

Figura 1, representa esquemáticamente la disposi­
ción del tornillo, tuerca y palanca, con su correspondien­
te diagrama de las posiciones del punto fijo de la perife­
ria de la tuerca. - - - ----------- - ---------------

Figuras 1-a y 1-b representan las dos posiciones, 
extremas de la articulación formado por el dispositivo 
tornillo, tuerca y palanca, correspondientes a figura añte- 
rior.------------------------------ - - - - - - - - - -
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Figura 2, representa esquemáticamente, la disposi­
ción de figura 1, con la catrección de la asimetría del dia­
grama.

05. Figuras 2-a y 2-b, representan las dos posiciones
extremas de la articulación, correspondientes a figura 2. -

Figura 3, representa, parcialmente seccionado, un 
mecanismo de dirección de acuerdo con las presentes mejoras.

Figura 4, representa una sección transversal del 
90. mecanismo de figura anterior. ----------- ---------------

Figura 5, representa, una vista del mecanismo de 
figura 3, vista por el laño de la articulación tornillo, 
tuerca y palanca. - -------------------------------------

Figura 6, representa una sección de un mecanismo, 
95. segírn las presentes mejoras, provisto de bolas para el en­

grane de la tuerca con el tornillo ----  - -----------

Figura 7, representa una sección transversal ael 
mecanismo de figura anterior. - - - - -  --  - -------------

Figura 8, representa, esquemáticamente, el cir- 
100. cuito seguido por las bolas en el caso de un solo hilo de 

rosca tallado en la tuerca y el tornillo. - - - - - - - -

Figuras 9 y 10, representa, esquemáticamente, el 
circuito seguido por las bolas en los casos en que se ha­
yan tallado, respectivamente, dos y tres hilos de rosca. -

105 Figura 11, representa, esquemáticamente, el perfil



del tallado de rosca.----------------------------------

Figura 12, representa una tuerca de peri'il longitu­
dinal cilindrico y un tornillo de perfil Hiperbólico. -----

Figura 13, representa una figura análoga a la añ­
ilo. terior en la que la tuerca es hiperbólica y el tornillo es 

cilindrico. - - - - - - - - - -  ------------- - ---------

Figuras 14 y 15, representan el caso en que tuer­
ca y tornillo son Hiperbólicos, actuando respectivamente 
sobre la zona central (máxima reducción) o sobre las zonas 

11$. extremas (mínima reducción). - - - -  ---------------------

Figura 16, representa, esquemáticamente, el modo 
que puede generarse el peri'il de la rosca del tornillo y 
la tuerca, este puede ser aproximadamente elíptico o para­
bólico y ser equivalente a uno de radios de círculo. - - -

120. Con referencia a dichas figuras y a los números
que sobre las mismas indican las diversas partes y detalles 
de los mecanismos representados, su descripción es como si- 
,gue : - - -- ----------------------------------------------

El mecanismo de reducción de la dirección está 
125. formado por un tornillo sin fin (1), de uno o varios hi­

los de rosca, y una tuerca (2) de igual número de hilos 
que el tornillo (1). - ----  - ---------------------------

31 movimiento de giro del tornillo (1), efectúa 
el desplazamiento axial de la tuerca (2). Formando parte 

130. o unido mecánicamente a dicha tuerca, existe un vastago



258226
(3) que se conecta a una palanca interior (4). El despla­
zamiento de la tuerca (2) tiene por objeto hacer girar la 

' palanca interior ( 4 ) .  Ahora bien para que el movimiento 
rectilíneo del centro de la tuerca (2) pueda combinarse 

13¡p. con el movimiento de giro radial de la palanca (4)y la 
unión entre el vástago (3) de la tuerca y la cabeza de 
la palanca (4) se efectúa a través de un dispositivo es­
férico (5) que permite que la unión entre la tuerca (2) 
y la palanca (4), pueda adoptar cualquier posición o án- 

140 * guio * — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Cuando se desplaza axialmente la tuerca (2) sobre 
el eje del tornillo sin fin (1), la tuerca efectúa, ade­
más, un movimiento de giro sobre su eje (figuras 1 y 2 a-b) 
este movimiento de giro tiene como consecuencia el efec- 

145. tuar un movimiento relativo de desplazamiento axial sobre 
el eje del tornillo sin fin ya que el desplazamiento de la 
tuerca (2), se incrementa en más o en menos, según que 
el movimiento de giro sea producido por giro a la derecha 
o a la izquierda del tornillo sin fin (1), o sea, la tuer- 

1%). ca (2), debido al giro indicado en figuras 1-a y 1-b, que 
es debido al movimiento radial de la palanca (4), se ve 
obligada a roscarse o a desenroscarse sobre el tornillo 
(1) . ---------------------------- ------------------ - .......................... ......................-  -

Como consecuencia de dicho efecto de giro, que 
la tuerca (2) puede efectuar sobre el tornillo (1), y a 
la acción antes indicada de roscado o desenroscado sobre 
el tornillo (l), existe una oorrección que aumenta o dismi­
nuye la relación de reducción, de manera que presenta una
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forma asimétrica, según se indica esquemáticamente en el . 
160. gráfico de figura 1 . -- --------------------------------

Para corregir, ccn bastante aproximación, estas 
diferencias de reducción, de uno a otro extremo del ángu­
lo de giro de la palanca (4), se desplaza dicha palanca 
interior (4) un valor equivalente al del ángulo oorrespon- 

165. diente al del desplazamiento del punto de máxima reducción 
respecto a la posición central de la dirección, como se 
observa en figura 2. —  - -------------------------- -

También puede emplearse un desplazamiento mayor 
o menor que el indicado para corregir las diferencias en- 

170. tre ángulos de giro del volante y el eje de las ruedas y 
que fuesen debidas a problemas de asimetría o variaciones 
de las posiciones relativas de los ángulos de giro o a 
radios diferentes de las palancas intermedias que forman 
todo el mecanismo de dirección. - ------------- - - - -

175. Debe hacerse constar que el giro de la palanca
interior (4) se transmite al eje (6), el cual a su vez 
.se enlaza a la palanca exterior (7), puliendo ser la pa­
lanca (4) y el eje (6) de una pieza o cíe dos o más pie­
zas unidas mediante cualquier sistema mecánico. La palan- 

180. ca exterior (7) se monta sobre el eje (6) mediante cual­
quier sistema mecánico de eje estriado cilindrico o có­
nico, eje cónico con chaveta, anillos cónicos de presión 
o cualquier combinación de estos medios. - - - - - - - -

31 juego que se pudiese existir o producirse 
Id5. por desgaste de funcionamiento, en el dispositivo esféri-



co (5), por roce con el vastago (3) o entre el primero y 
los asientos esténicos (S) y (9), se reduce apretando el 
asiento (d) sobre el dispositivo esténico (5) el cual al 
estar partido parcialmente, en forma que puede hacer pinza, 

190. o partido totalmente en dos o más piezas, puede ajustar­
se a la medica o juegos convenientes. - - - - - - - - - - -

El mecanismo de dirección en cuestión posee la 
cualidad ae ser variable la relación de reducción entre 
los ángulos de giro del volante y el de giro de la palan- 

195. ca, variación que viene regulada por una ley senoidal. --

Dicha variación de la relación de reducción es 
una característica muy estimable para obtener facilidad 
y rapidez de maniobra en los virajes. Esta característica 
es especialmente interesante en vehículos pesados de ele- 

200. vada relación de reducción en el mecanismo de dirección, 
lo cual requiere que en maniobras de pequeño radio de gi­
ro el conductor deba efectuar un elevado número de vuel­
tas de volante. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La reducción variable de la dirección de las pre- 
205. sentes mejoras presenta en la zona cen*crai, correspondien­

te a la posición de dirección para marcna en línea recta, 
la máxima relación de reducción, mientras que los dos ex­
tremos del ángulo de giro de la palanca de dirección, co­
rresponden a la mínima reducción. -------------------------

210. Una relación de reducción elevada es convenien­
te utilizarla en vehículos de marcha rápida en la zona 
central de la dirección, correspondiente a la posición que
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la dirección tiene para la marcha en linea recta del vehícu­
lo. Esta condición es valiosa para la seguridad del vehícu­
lo ya que permite sensibilizar mucho la conducción efectuan­
do un giro del volante con el mínimo ángulo de giro de las 
ruedas. La relación de reducción cada vez más pequeña hacia 
los extremos permite reducir el número de vueltas totales 
del volante para maniobras del máximo giro de las ruedas. -

A medida que el ángulo de giro de 3as ruedas tien­
de a sus extremos disminuye progresivamente la relación de 
reducción, disminuyendo tambiún el número de vueltas que 
seria necesario efectuar para hacer toda la maniobra. La 
reducción variable es una característica muy estimable pa­
ra aumentar la seguridad y rapidez de conducción, y es es­
pecialmente adecuada para vehículos equipados con servo- 
direcciones, en los cuales el mayor esfuerzo de conducción 
que sería necesario efectuar al disminuir la relación de 
dirección, lo efectúa el mecanismo auxiliar de servo-di­
rección. ----------------------------------------------- --

La unión roscada entre el tornillo (1) y la tuer­
ca (2), puede efectuarse mediante cualquier sistema, tal 
como el representado en figuras 3, 4 y 5y o en figuras 
6 y 7. En especial se utilizará el conocido sistema de 
bolas que eliminan, o al menos reducen considerablemente, 
los rozamientos que pudiesen existir de roscar directamen­
te la tuerca (2) sobre el *cornillo sin fin (1).---- - -

En figuras ó y 7 se representa un mecanismo con 
bolas, es decir, el contacto entre las roscas lo efectúan
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bolas (10) montadas en el interior de la rosca de la tuer­
ca (2). Con el fin de reducir el rozamiento entre el tor-' 
nillo (1) y la tuerca (2), las bolas (10) ¡giran en forma 
parecida al giro que efectúan sobre sus caminos de. roda­
dura las bolas de los rodamientos. Al final da la longi­
tud roscada de la tuerca (2) las bolas (10) son expul­
sadas al exterior y recogidas mediante un canal adecuado 
o tubo (11), que las dace circular en forma sin rin ue - 
uno a otro extremo de la tuerca. La circulación se lleva 
a cabo a travás de unos tubos (11), cuyos extremos están 
colocados en correspondencia con los finales de las ros­
cas de la tuerca (2). Los extremos de estos tubos (11) tiene 
una forma uiselada, especial y actúan de deflector o pantalla 
para recoger las bolas (10) y para que circulen por su in­
terior impidiendo que se desprendan del conjunto tornillo 
(1) y tuerca roscada (2). - -----------------------------

Al objeto de que el número de bolas (10) a montar 
sea el máximo, sin dejar libres zonas intermedias, de uno 
a otro extremo de la tuerca, que reducirían la superficie 
de apoyp sobre las roscas y para evLtar además que las mis- 

260. mas bolas circulen siempre sobre los mismos hilos de rosca 
de la "cuerea y tornillo, que podría producir deformaciones 

' o vicios de circulación, se ha previsto, tal como se indi­
ca en figuras 6,7,8,9 y 10, que el extremo de un tubo (11) 
coincida con la entrada de bolas (10) de un hilo de rosca 

266. y el otro extremo del mismo tubo (11) con la salida de 
bolas (10) de otro hilo de rosca, efectuándose tal con­
dición para cualquier número de hilos de la rosca. - - - -
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Los tubos (11) se disponen de manera que la lon­
gitud útil de bolas (10) sea en la tuerca (2) la máxima y 
repartida simétricamente respecto al eje vertical de si­
metría de la tuerca que transmite el desplazamiento. Así 
de esta manera se combinan las entradas y salidas de la 
Siguiente manera & para rosca de un sólo mío, iigu^a 8, 
el conducto (12) de la salida anterior se conecta direc­
tamente, a través de un tubo (11), con el conducto (13), 
de entrada posterior; para rosca de dos nilos, figura 9, 
el conducto de entrada (14) del primer hilo (A) se co­
necta con el conducto de salida (15) del segundo hilo (B) 
y el conducto de salida (16) del primer hilo lo hace con 
el de entrada (17) del segundo hilo, una y otra conexión 
a través de los tubos (11-a) y (11-b); para rosca de tres 
hilos, figura 10, los conductos de salida (18), (20) y (22) 
de los hilos (A), (B) y (0), respectivamente, se conectan 
a los conductos de entrada (23)y /19) y (21), a través de 
los conductos (11-a), (11-b) y (11-c); y, para mayor núme­
ro de hilos, se procederá de acuerdo con las precedentes

Debe hacerse constar que el sentido de la hélice 
de la rosca será indiferente y dependerá únicamente de 
las condiciones o sentido de giro del mecanismo de direc­
ción y del volante del vehículo.------ ------------------

Por otra parte, con el fin de reducir los juegos 
de funcionamiento en la zona de mayor utilización de la 
dirección, el tornillo puede construirse de perfil lon­
gitudinal hiperbólico y la tuerca cilindrica, como se ob-
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serva en figura 12, o viceversa, como se presenta en fi­
gura 13, en la cual se observa que la zona central., que 
corresponde a la de mayor diámetro, tiene mínimo juego, 
ya que siendo la de mayor utilización el uso de la misma 
aumenta ej. juego. En cambio el mayor juego en las zonas 
extremas facilita la reversibilidad de la dirección, de­
biendo por consiguiente presentar un cierto juego dado 
que por el uso apenas se producirá aumento del mismo ya 
que corresponde a zonas de menor utilización. - - - - - -

También para facilitar la mejor distribución de 
las cargas específicas de las bolas (10) sometidas a es­
fuerzo, puede construirse el tornillo (1) de perfil lon­
gitudinal cilindrico y la tuerca (2) de perfil hiperbó-' 
lico.------------------------------- ------------------

Ahora bien, para obtener simultáneamente las ven­
tajas de eliminación de juego en la zona de mayor utiliza­
ción y de distribución uniforme de la carga soore las 
bolas (10), pueden montarse conjuntamente tornillo (1) y 
tuerca (2) de perfil longitudinal hiperbólico, como se 
observa en figura 14. f!n figura 15 sé observa la forma 
en que automáticamente distribuye uniformemente los es­
fuerzos sobre las bolas de carga. - - - - - - - - -  --  -

Con el fin de que la componente axial de transmi­
sión del esfuerzo sea lo mayor posible,y, por lo tanto, 
la componente radial sea lo menor posible, y evitar, ade­
más, el rozamiento en toda la superficie de las bolas (10) 
estas se deslizarán sobre un camino roscado de sección for—
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mada por arcos de círculo (24)) tal como se indica esque­
máticamente en figura 11, o bien mediante la utilización 
tanto en la tuerca (2) como en el tornillo (1) de per­
files roscados de forma elíptica, parabólica u otras, cu­
yos puntos de tangencia entre la oola (10) y la tuerca (2) 
y el tornillo (1), están lo más próximos posibles al cen­
tro de la bola, siendo obtenidos tales perfiles roscados 
por generación, según se indica en figura 16, por medio 
de una fresa discoidal (2,5). - - -  - -  - -  - -  - -  - -

Con cuanto se ha expuesto se comprenderá que se 
obtiene un mecanismo de dirección de elevadas caracterís­
ticas, cuyo empleo resulta especialmente indicado para 
toda clase de vehículos, tales como automóviles, camiones, 
autocares, tractores, etc, provistos de servo-dirección, 
los cuales presentarán una eficiencia, seguridad y comodi­
dad de conducción no alcanzada con los mecanismos hoy en 
día en uso. - - - - - - - - - -  --  - - - - - - - - - - -

Habiendo efectuado la descripción que precede 
debe hacerse constar que en la realización de esta Paten- 
'te de Introducción poctrán aplicarse todas las variantes 
de detalle que la experiencia y la práctica puedan aconse­
jar en cuanto a dimensiones, número de piezas integrantes, 
materiales empleados en la construcción de las mismas y 
demás circunstancias accesorias, siempre que con ello no 
se desvirtúe su esencialidau que es la que se resume y 
concreta en la primera de las reivindicaciones que siguen, 
ya sea considerada aisladamente, ya sea considerada junto
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con una o varias ce las reivindicaciones restantes en sus 
confinaciones técnicamente posibles.------ .----- --------

N O I A

Se declaran de novedad y propiedad para-España 
y todos sus territorios y plazas de soberanía, las si­
guientes :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Mejoras en los mecanismos de dirección, en 
los cuales el eje de dirección acciona un tornillo sin 
fin, cuyo giro determina el desplazamiento axial de una 
tuerca, a el roscada, la cual está articulada, por un pun­
to de su periferia, a una palanca, rígida e inextensible, 
también articulada, por su parte, a un punto fijo, la cual, " .. . 
a su ves, obliga a aescribir un movimiento circular al 
punto de la periferia ce la tuerca, equivalente a un giro 
de esta ultima, movimiento que, componiéndose con el rec­
tilíneo ooasionado por el giro del tornillo, determina 
una trayectoria senoidal para el punto de la periferia de 
la tuerca, punto que se materializa en un vastago, emer­
gente normalmente de la tuerca, que se acopla a una dispo­
sición esférica a rótula, solidaria a la palanca, resul­
tando que el efecto de giro de la tuerca a instancias de la 
acción de la palanca, determina unas variaciones en la re­
lación de la reducción conducentes a una asimetría en la 
dirección, con respecto a la marcha en linea recta, que 
es corregida mediante un desplazamiento de la palanca in-
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terior indicada, en un ángulo igual al de la asimetría, 
en r elación a la palanca exterior de accionamiento direc­
to sobre las ruedas, caracterizadas parque, preferente­
mente, es realizado el contacto entre las roscas de la 
tuerca y del tornillo, a través de bolas montadas en la 
tuerca, de manera que, al final de la longitud roscada 
de esta última, las bolas son expulsadas al exterior y 
recogidas mediante un canal adecuado que las hace circu­
lar sin fin de una a otro extremo, sobre caminos de roda­
dura de perfil formado por arcos curvilíneos.---------

2. —  Mejoras en los mecanismos de dirección, se­
gún la reivindicación anterior, caracterizadas porque 
la tuerca y el tornillo cuando presentan más o.e un hilo 
o.e rosca, las bolas recorren toaos los hilos, de manera 
que la salida de las bolas de un nilo se comunica con la 
entrada de otro y así sucesivamente hasta constituir un 
circuito cerrado de bolas.------ ---------------------- -

3. - Mejoras en los mecanismos de dirección, se­
gún las reivindicaciones 1 y 2, caracterizadas porque
la longitud útil de bolas es máxima en la tuerca y está 
repartida simétricamente respecto al eje vertical de si­
metría déla tuerca. - - - ---------------------------

4. - Mejoras en los mecanismos de dirección, se­
gún las anteriores reivindicaciones, caracterizadas por­
que para reducir los juegos de funcionamiento en la zona 
de mayor utilización de la dirección, el tornillo se cons­
truye según un perfil longitudinal hiperbólico, mientras -



que la tuerca se construye según un perfil longitudinal 
cilindrico.------------ - - - - - - - - - - - - - - -
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5.- Mejoras en los mecanismos de dirección, se­
gún anteriores reivindicaciones, caracterizadas porque 
para facilitar la mejor distribución de las cargas espe­
cíficas de las bolas somecidas a esfuerzo, se construye 
la tuerca, según un perfil longitudinal hiperbólico, mien­
tras que el tornillo se construye según un perfil longi­
tudinal cilindrico. - --  - - -  --  - - - - - - - - - - -

ó.- Mejoras en los mecanismos de dirección, se­
gún anteriores reivindicaciones, caracterizadas porque 
para facilitar la mejor distribución de las cargas especí­
ficas de las bolas sometidas a esfuerzo y para reducir los 
juegos de funcionamiento en la zona ae mayor utilización, 
corresponaiente esta a la zona central de mayor diámetro 
y normalmente de menor esfuerzo, se construyen el tornillo 
y la tuerca según un perfil longitudinal hiperbólico. -----

7.- Mejoras en los mecanismos de aireoción, se­
gún anteriores reivindicaciones, caracterizadas porque el 
camino roscado seguido por las bolas presenta un perfil 
formado por curvas cónicas continuas distintas de la cir­
cunferencia, de manera que los puntos de tangencia entre 
las bolas y la tuerca y el tornillo están lo más próximos 
posible al centro de las bolas. - - - - - - - - - - - - - -

ó. "¿f^OnAS LOS mbCAdISmOS Db DIRECCION". - -

fono ello conforme se describe y reivindica en



la presente memoria que consta de dieciocho hojas, í'olia- 
430. das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de tres 

láminas de dibujos que la ilustra. -

Madrid, 19 del.Iayo 1.960
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