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MEMORIA DESCRIPTIVA
'que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTYE DE INVENCION
formulada el 19 de Mayo'de 1960, con el nim. 258,210
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de THE SIRGER MANUFACTUEING COMPANY, entidad norteameri
cana, establecida en 149 Broadway, Nueva York, N.Y., Estados Uni
dos de América, por:

WUN METCODO DE CONTROLAR LA VELOCIDAD DE UN MOTOR ELECTRICCH,

Este invento se refiere a sistemas de control de motores y
mas particularmnente a sistemas para controlar la velocidad de pe
queiios motores serie de colector alimentados desde una red de co-
rriente alterna.

5 Ha sido la practica corriente emplear reguladores de cierre
¥y apertura, que responden a la velocidad, para interrumpir la ten

sién aplicada a motores de tipo serie con objeto de controlar la
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velocidad de los mismos. Esto no ha tenido éxito por varias razo-
nes entre las que pueden mencionarse el mencionado desgaste de los
contactos, que afecta adversamente a la vida Gtil, y los efectos
de inercia que originan respuesta lenta.

Otro tipo de sistema de control de velocidad emplea un relé
vibrante accionado desde el deseguilibrio de un circuito de puen-
te, originado por ia fuerza contraelectromotriz variable del indu-
cido del motor.

Fs un objeto de este invento proporcionar un sistema de con
trol de velocidad para un motor serie de colector, cuyo sistema
tiene reépuesta rdpida ¥y no requiere contactos de cierre y apertg
b of-

Bs un objeto adicional de este invento proporcionar un sis-
tema de control de velocidad, para un motor serie de colector, que
requiere pocos componentes pequeiios, sencillos y robustos.

Sez(n el invento, un método de controlar la velocidad de un
motor eléctrico que tiene un devanado de campo y un devanado de in
cducido conectados en serie, consiste en aplicar una corriente al-
terna sin alisar a través de los devanados del motor y aplicar si
multineamenie una teansidén de referencia, de valor predeterminado
¥y polaridad constante, al devanado del inducido de modo que la ci-
tada tension de referencia se oponga a la fuerza contraelectrono-
triz penerada por el inuucido y produzca una tensidn resultante
cue sea la suma algébrica de la tensidén de referencia y de la fuer
za contraelectromotriz, y aplicar la tensidn resultante como ten-
s£i6n de control para controlar la‘continuidad de la circulacién de
corriente a través de los devanados del motor de acuerdo con la po
laridad de la tensién resultante.

El aparato para ejecutar este método de control de velocidad

comprende un circuito de puente, una rama del cual estd constituida
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por el devanaco de campo del motor, una segunda rama del cual es

t& congiituida por el devanacdo de inducido del motor, una tercera
rama del cual estad constituida por una resistencia fija y la cuar
ta rema del cual estd constituida por un potencidmetro gue tiene
un braze mévil, estanco en serie la resistencia fija y el devana-
do del potencidmetro, medios rectiticacores, un polo de los cuales
estd conectado al brazo mwévil del potencidmetro, y medios de tran-
sistor de unidn cuyo elemento emisor estd conectado al étro polo
de los medios rectificadores y cuyos otros elementos estén conectg
dos respectivamente a los extremos electiricamente contiguos del de
vanado de campo y del devanado de inducido.

Con los anteriores y otros objetos a la vista, como aparece-
14 en lo que sigue, el invento compreice los dispositivos, combina
ciones y disposiciones de partes que se describen ahora y se ilus-
tran en el dibujo adjunto de una realizacidn preferida del invento,
de los cunles seran facilmente comprendidas por los expertos en la
téenica las varias caracteristicas del invento, y las ventajas por
medio de ¢1 obtenidas.

fa figura Gnica es un diagrama de circuito que ilustra una rea
lizacidn preferida del iﬁvento ¥ Gue serd reconocida como una dispo
sicidon de circuito de pucnte con el devanado de campo 10 del motor
¥y ei devanado de inducido 11l del motor formando dos ramas del puen
te. Las otras dog ramas del puente estdn formadas por una resisten
cia fija 12 shuntada por un condensador 13 y por uu potencidmetro
14 cue proporciona una resgistencia variable de rama, 18. Bl ajuste
del potencidmetro 14 determina la vclocidad del motor como sera deg
crito.

1,08 devanados de campo e inducido,lo ¥ 11, estén conectados
respectivamente a los terminales de &nodo y citodo 16 y 17 de un

transistor de unidn 18 del tipo p~n~p~n, al que algunas veces se de
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signa como rectificador controlado en estado sélido de silicio.

Un suministro 19 de tensidén de corriente alterna estad co-
nectado entre la unidn de la resistencia fija 12 con el devana-
do de campo 1G, y la unidn del devanado de inducido 11 con la re
sistencia 15 del potencidmetro.

El emisor 20 del transistor 18 estd conectado a través de
un diodo de cristal 21 al cursor 22 del potencibémetro 14 y la po
laridad del diodo es tal que permite gue solo se apligue tensidn
posistiva al emisor 20. Se verd que la tensidn aplicada al emi
sor -20 del transistor es la tensidn desequilibfada del puente rec
tificada por el diodo 21,

El transistor 18 estd disponible comercialmente y se carac
teriza porcue tiene un tiempo rdpido de respuesta y un alto regi
men de corriente. &1 diodo de cristal 21 es un diodo corriente de
germanio. La resistencia fija 12 es una unidad de'5 vatios, 4000
ohmios, devanada con alambre, y el potencidémetro 14 es una unidad
corriente, de 3 vatios 1000 ohmios en un circuito adecuado para con
trolar un motor serie corriente de colector para impulsar una ma-
quina de coser doméstica. El condensador 13 es una unidad de pa=~
pel, de 0,47 mi', 400 voltios.,

En la practica, la resistencia fija 12 y la resistencia 15 del
potencidmetro forman un divisor de tensidn, variable por medio de
una toma de cursor 22 para estsblecer una tension de referencia pa
ra el emigor 20. La fuerza contraelectromoiriz generada por la ro
tacibén del inducido 11 ¢s negativa hacia el emisor 20 y actia asi
como polarizacidn negativa sobre el emisor.

Supongamos que el inducido esté girando a una velocidad ajus-
tada por el potencidmetro 14. Si el uivisor de tensidén formado por
las resigstencias 12 y 15 no estuviese presente para aplicar una ten

sidn de referencia, el transigstor 18 estaria polarizado para desco-
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nexién y el motor marcharia por inercia hasta detenerse. Fero ei
ajuste del potenciometro 14 es tal cue la tension de referencia
vence & la tensidn de polarizacidén a una cierta velocidad del uio
tor y excita el transistor 18. £1 motor, por consiguiente, acele
ra y aumentia la iuerza contraeleciromotriz para vencer a la ten;ién
de referencia y hacer al transistor 18 no coaductor. 4si, el tran
gistor 18 actla como un interrupitor para conectar y descoanectar co
rriente al motor a un ritwo necesario para proporcionar una veloci
dad predeterminada establecida por el potencidmetro 14.

El condensador 13, shuntado a_través de la resistencia 12,
propdrciona una constante de tiempo de duracidén suficiente para ori
ginar el funcionamiento del transistor en la secuencia adecuada
mientras mantiene una relacidén de fase compatible con la tensidn
a través del devanado de campo.

Esta solicitud que corfesponde a la presentada en BE.U.h., el
20 de Mayo de 1959, bajo el nim. 814.626, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

HOoTaA

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan para
gue sean objeto de esta soliciltiud de Patente de Invencién en Lspa-
fla, por V.OIWIW aifios, son los siguisntes:

19.- Un mdtodo e controlar la velocidad de un motor eléc~ f
trico wue tiene un devanado de campo y un devanado de inducido co
nectados en serie, caracterizado porque se alimenta corriente al-
terna sin alisar a través de los devanados del motor y se aplica
simultaneamente un voltaje de referencia de valor predeterminado
¥ polaridad constante al devanado de inducido, de manera gue dicho

voltaje de referencia se oponga a la f.c.e.m. generada por el indu
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cido y produzca un veltaje resultante gue es la suma algébfﬁcé del
voltaje de referencia y de la f.c.e.n., aplicandose el voltaje re-
sultante como voltaje de control para regular la continuidad del
paso de la corriente a través de los devanados del moter sepgln la
polaridad del voltaje resultante.

20,- Un aparato para realizar el método de control de velo-
cidad de un motor eléctrico, segin el punto 12, con un circuito de
puente, caracterizado porgue un polo de medios rectificadores esta
conectado al brazo mdvil de un potenc;iémetro gue constituye una ra
ma del circuito de puente cuyas otras ramas estin constituidas por
el devanado de campo del motor, el devanado de inducido del motor
y una resistencia fija, y el otro polo de los medios rectificadores
estd conectado al elemento emisor de un transistor de unidn cuyos
otros elementos estan conectados respectivémente a los extremos
eléctricamente adyacentes del devanado de campo y del devanado de
inducido del motor eléctrico.

32,~ Un aparato segﬁn el punto 22, caracterizado porque los
medios rectificadores comprenden un diodo de cristal.

49,- Un aparato segun el punto 22, caracterizado porgue los
medios transistores consisten en un transistor de unidn de silicio
del tipo p.n.p.n.

: 52,~ Un aparato segin el punto 22, caracterizado porgue un
condensador esta conectado en paralelo con la-resistencia fija.

62.- Un método de conirolar la velocidad de un motor eléctri

COo.
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Tal y como se ha descrito Q{h ferfor'ia” qi¥¢ antecede, re-
presentado en el dibujo que se acompafia y con los fines cue se han
especificado.

Bsta Memoria consta de siete hojas escritas a maguina por
una sola cara.

Madrid,
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