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" MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencidn se contrae, de a-
cuerdo con su enunciasdo, a una direccidén de reduceidén va-
riable corregida, de especial aplicacidn a vehfculos au-

toméviles,s = = = = = = = e - e e e e e e - - -

Varios son los tipos de direccién para autombviles
conocidas y usadas, variando, especialmente, en su sistema i
de transmisién del movimiento desde el volante a la barra |
de accionamiento. Tal transmisién en automéviles ligeros
se resuelve, generalmente, por medio de un dispositivo de
pifibn y oremsllera; en autombviles de mayor peso por me-
dio de engrangjes helicoidales, y también mediante torni-

1llos globoides, hiperbdlicos, o bien por tornillo sin fin.

Si bien algunos de ellos, especialmente los de los
d1ltimos tipos citados, han alcanzado un elevado grado de
perfeceidn, todos ellos presentan un progresivo desgaste
por uso y juegos que podrfan reducirse considerablemente
empleando un nuevo sistema de reduccidén por tornillo y
tuerca. En este sistema precisa evitar la rotacién de la
tuerca para provocar su desplazemiento axial por la rota-
cidén del tornillo; tal desplazemiento axial es légico que
sea comunicado a la palanca de direccidn, articulads se~
gin un eje perpendicular al del tornillo, pero por esta
misme causa el desplazemiento de la utuerca deberfa ser
una circunferencia de centro el eje de la palanca, incom-
patible con el anterior, 16 cual puede solucionarse verian-.
do la distancia entre el eje de articulacidén de la palanca
y su conexibn a la tuerca, por medio de taledros alargados
u otras disposiciones semejantes, pero la mayorfa son cau-

gg de répidos desgastes.




Con 4nimo de superar todos los inconvenienves ex-
puestos se ha desarrollado un nuevo tipo de direccifn ba-
gada en el sigtema de trensmisién por tornillo y tuerca,
que constituye el objeto de esta Invencidn, y cuyas prin-

35 cilpales caracterfsticas se resumen en log pdrrafos que

Esencialmente se caracteriza por estar constitufda
por un dispositivo de tormillo sin fin, cuyo giro deter-
mina el desplazamiento axial de una tuerca a &1 roscada,

40, la cual estd articulada, por un punto de su periferia, a
ung ﬁalanca rigida e inextensible, también articulada, por
su pérte, a un punto fijo exterior al dispositivo de tor-
nillo sin fin. Tal articulacidn obliga al punto de la pe-
riferia de.la tuerca a un movimiento circular alrededor

45, de dicha articulacién eﬁterior, el cual es equivalente a
un giro de la tuerca sobre su eje, que compuesto con el
movimiento rectilineé, ocaglona una t?ayeotoria senoidal
de este punto, el cual se materializa en un véstago emer-
gente normalmente al eje de la tuerca, que se acopla & un

50, digpositivo de rétula, solidaria de la palanca. — = = - =

Dicho girb de la tuercg sobre su propio ejes por la

accidn de la palence, determina unas variasciones en la re-~ .

lacidn de reduccibn que ocasionan uns asimetrfa en la di- |
reccidn respecto & la marche en lfnes recta, la cual es

55, corregids mediante un desplazamiento de la paianoa inte-
rior, o brazo de potencia, en un dngulo igusl al de la

asimetrfa, en felacién a la palenca exterior, o brazo de

resistencia de accionamiento directo sobre las ruedas, -

Con caracter potestativo se prevé que la tuerca




60,

65

70,

15

80,

9589074

estd provista de un vdstago emergente, slojado en un tala- .-
dro axial de la rétula, la cual estd alojada, a su vez, en el
el correspondiente alojamiento esférico de la palanca de

diI‘eCCiéno “““““““““““““““““““““““

tra caracter{stica la constituye el hecho de que
el alojamiento esférico pars la rétuls de articulacién
entre la palancs de direccibn y la tuerca, esté constituiw}’%”:
do por dos cojinetes de forme interna correspondiente &
sendas zonas esféricas de centro comin e igusl radic, en-

tre los cuales se gloja la rétula. = — = = = = = = = = = «

Finalmente, @ fin de conseguir nayor &uracién'y me—
jor funclonamiento del mecanismo, se prevé gque el disposi-
tivo de tuerca y tornillo, con la palancs interior, es de-i‘
cir, haste su articulacidn, estén alojados en el interior '
de una carcesa cerrada por tapas y les corrsspondientes
juntas, de menera que pueda contener lubrificante adecua-
do al mecanismo. Los ejes de articulacién de la palanca
de direcciln y de mccionamiento del tornillo, emergen al
exterior a través de los correspondientes juegos de co-

jinetes, acopléndose en dicha parte exterior al eje de la

.palanca de direccibn, la palanca exterior. = = = = — = -

Como ventajs inherente a las caracteristicas des-
critas debe observarse el hecho de que el Angulo de des-
plazaniento entre la pelanca interior y la exterior, de
acclonamiento directo sobre las ruedas del vehfculo, puede .- |
ser variado con el fin de corregir, ademés, posibies éngu—~:5*

los de distorsidn de las palencas de direccibe = = = - - ;fff~

Para facilitar la comprensidn de lag ideas expues— ;L_f

tes en los pArrafos aenteriores, seguidamente se hace refe- Eh
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rencia a la lémina de dibujos que se adjunta a esta me-
moria, la cual, dado su fin ilustrativo, debe ser conside-

rada como desproviste de todo cardcter limitativo respec-

to al alcance de la proteccidn legal que se recaba. In los _5'f

AibUJoss = = = s m = = e e e e e e e e o e e -

Tgura 1, representa una vista del dispositivo de
tuercn y tornillo con la palance de direécidn, represen-—
téndose graficemente la reduceibn, alcenzada en cada po=-
sicidén de la pelsnca, y por tanto de la tuerce, cuyos &n—
gulos de giro & partir de su posicibn central representan
las aboisas del gréfico, viniendo representadas lss orde-
nadas por las reducciones correspondientes. El dispositi-~
vo correspondiente a esta figura presenta uns asimetria .

en su reduccibén, por lo que su miximo estd desplazado

respecto a la posicibn central de le tuérca. - ~ - - - =

Figuras l-a y 1~b, representan esquemdticamente,
sendas secciones parcisles del dispositivo de tornillo y

tuerca y el extremo correspondiente de la palence de di-

reccidn, segin planos normales al eje del tornillo en de-

tintas posiciones de la tuerca desplazada en su posicidn

oentrgle = = = = m e e e e e e e e e e - - -

Figure 2, representa una vista equivalente & lg de
figura 1, pero estando provisto el mecanismo de correc— |
cién de asimetrfa, y por lo tanto quedando centrada ya,.
respecto a la posicién central de la tuerca, el gréfico
de reducciones, habiéndose representado el primitivo, co-

rrespondiente a figura 1, en lineas de trazos. - = -« - ~

Piguras 3 y 4, representan constructivemente, sec-

ciones normales al ftornillo en posiciones de la tuercs
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desplazadas de su posicidbn central, de meners similar a

figuras 1=a ¥ leb:e = = = = ;- o e e e e -~ -

Figurs 5, representa una seccibn segiin la lines

- V=V de figura 3o = = = = = = = = = = = = = - - - — - - -

Con referencis & dichas figuras y a los nilmeros
que sobre las mismas indican las diversas partes y deta-
lles, de los mecanismos representados, su descripclén es

COMO BLEUE: = = m = o e e m ke e -

E1 mecanismo de reduccibn de la direccibén estd fore S :

mado por el tornillo sin fiﬁ (l), de uno o varics hillos de _f“f

rosca, y una tuerca (2) deiguel ndmero de hilos que el
tornillo (1). En las mismas figuras la palanca de direc-

cién ha sido representada por (3) y la carcasa por (4).

El movimiento de giro del tornillo (1) sfectia el
desplazamiento axial de la tuerca’(Z), ya que estando ooné—

titufdo por dos partes, la fileteada (5) y la cilfndrica

(6), apoy4ndose en la carcesa (4) por medio de los cojine- . |

tes (7). Sobre dicha parte fileteada (5) se desliza la
tuerce (2), en la cual, formendo parte o unido mecénica-

mente, existe un védstago (8), alojado en la rdtule (9),

que se conecta & la palanca de direccidén (3). Dicha r6tulai'};5

(9) tiene su razbn de existencia en el hecho de que el mo- . .-

vimiento rectilfneo de la tuerca (2) pueda combinarse con
el movimiento de giro radial de la palanca (3), de manera
que la unién entre la tuerca (2) y la palenca (3) pueda

adoptar cualquier posicibn o &nguloe = = = = = = - =« = =

Cusndo se desplaza axialmente la tuerca (2) sobre

el eje del tormillo sin fin (1), dicha tuerca (2) efectda
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ademds, un movimiento de giro sobre su eje (figuras l-a,

ESPROAL KOV

l-by 3 ¥ 4, este movimiento tiene como consécuencia el
efectuar un movimiento relativo de degplazamiento axial
gobre el eje del ﬁornillo sin fin (1), ya que el despla-
zemiento de 1a’tuerca (2) se incrementa en més o en menos
seglin que el movimiento de giro sea producido por.giro a
la dereche 0 & la izquierda dei tornillo sin fin (1), o
sea, la tuercsa (2), debido a dicho giro, que es congecuene .
cia del movimiento radial de la palanca (3), se ve obliga-

da o enroscarse o desenroscarse sobre el tornillo (1), -

Motivado por dicho efecto de giro que la tuercs

(2) puede efectuar sobre el tormillo (l), vy a la accidn

antes indicada de roscado o desenroscado sobre el tornillo = = -
(1), existe uns correccién que sumenta o disminuye la rela-. .

cién de reduccibn, de maners que presenta une forme asimé- &

trica, segin se indica en el gréfico de figura le = - - -

Para corregir, con bastante aproximacidbn, estas di- '}Ai

ferencias de reduccibn, de uno a otro extremo del &ngulo
de giro de la palence (3), se desplaza la palanca interior
(10) un valor equivalente al del #ngulo correspondiente

al del desplaéamiento del punto de méxima reduccidn res-
fecto a la posicidbn central de la direccidén, como se ob-

gerva en figura 2. = = = = = = = = = = - = = = = - - = -

También, y tal como ya se ha dicho anteriormente,

puede emplearse un desplazsmiento mayor o menor gue el in- B

dicado para corregir las diferencias entre dngulos de giro j:gffA

del volante y ei_eje de las ruedas que fuesen debidas a
problemas de asimetrie o variaciones de las pogiciones
reletivas de los dngulos de giro, o a radios diferentes

de las palencas intermedias gue forman todo el mecanismo




180,

185.

190,

195.

200,

de direccidn.

Debe hacerse constar que el giro de la palanca in-
terior (10) se tremsmite al eje (11), el cual, & su vez,
se enlaza con la pelanca exterior (12), pudiendo ser la
palancs (10) y el eje (11) de una pieza, o de dos o més

piezas, unidas mediante cualguier sistema mecdnico, = = -

. E1l juego que pudiese existir o producirse por des-

gaste de funcionamiento en la unién entre la tuerca (2)

y la palenca interior (10), se reduce apretando el asiento

esférico (14) sobre el otro asiento, también esférico (13),
el cual, ?udiendo estar partido parcislmente en forma gque
pueda actuar como pinza, o partido totalmente en dos o

mds piezas, puede ajustarse a la medida o juegos conve-

nientege = = = = - w = .ot e e - e - - e e - -

Ig palanpa exterior (12) se monta sobre el eje (11)
mediante el estriado (15), la cual podria ser substitufde
por un eje,céﬁico, cénico con chaveta, anillos cénicos de
presibn o cuélquier combinacién de estos medios. Debe ha-
cerse resaltar que Ja unidén entre la palanca exterior

(12) y el eje (11) queda asegurada por la tuerce (16), ros~ ..

‘cada sobre dicho eje (11). Asimismo debe hacerse observar

que en su realizacién constructiva dicho eje (11) gira

 sobre un cojinete (17) sujeto a la carcasa (4). = - = = -

Ie carcasa (4) estd constitufde por la caja (18), a
la que se sujetan las tapas (19) y (20) y el menguito (21), ﬁfﬁ
en el que se monta el engrasador por bomba (22). También '

estd provista de juntas y de un guardapolvo eldstico (23). *ﬁyi

%1 mecanismo de direccién en cuestibn posee la cua~

1idad de ser variable la relacidén de reduccién entre los




205.  4ngulos de giro del volente y el de giro de la palahoa; va-

riscibn que viene regulada por una ley senoidel, - = ~ - =

Dicha veriacidn de la relacién de reduccibn es una
caracter{stica muy estimable para obtener facilidad y ra-
pidez de maniobra en los virajes. Zste caracterfestica es

210, especialmente interecsante en vehfculos pesadog de elevade
- relacién de reduccién en el mecenismo de direccién, lo

cual requiere gune en maniobras de pequefio radio de giro

el conductor debs efectuar un elevado nmimero de vueltas

del volante. — = = = = = = = = =~ & — = - - - - -

215, La reduccién variable de la direccidn descrita pre-
sente en la zons centrsl, correspondiente a la posieién
de dirececién para mércha en 1linea recta, la méxina rola-
cién de reduccidn, mientras que los dos extremos del &ngu~
lo de giro de la palanca de direccidn, corresponden a la

220, mfnima reduccibn, = = = = ~ = = = - - - - - . . = -

Uns relacién de reduccién elevada es conveniente
utilizarla en vehfoulos de marcha répida en la zona cen-
tral de direccidnm, correspondiente a la posicién que la di- -
receidn tiene para la marcha en lfnea recta del vehfculo.
225, Heta condicibn es valiosa para la geguridad del vehfculo,
ya que permite sensibilizar mucho la direccidn eféctuando
un giro del volante con el mfnimo dngulo de giro de las
ruedas. La relacidn de reduccibn, cada vez més pequeila ha-
cia los extremos, permite reducir el nﬁmgro de vueltas to-

230, tales del volante pars maniobras del méximo giro de las

A medida que el 4ngulo de giro de las ruedas tien-

de a sus extremos disminuye progresivemente la relacidn

de reduccién, disminuyendo también el ndmero de vueltas
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que serd nevesario efectusr para toda la maniobra. La re-
duccidn variable es uns caracterfstica muy estimable pa—
ra aumentar la seguridad y rapidez de la conduccibn, y es
especialmentc adecuada para vehfculos equipados con servo-
direcciones, en los cuales el mayor esfuerzo de conduceidn

aque serfa necesario efectuar al disminuir la relacidn de

direccién, lo efectda el mecanismo auxiliar de servo-direc- .

Con lo expuesto se comprende que se alcanza un me-
canismo de direccidn de elevadas caracter{sticas, toda vez
que, éliminando los inconvenientes citados al principio de,_:
esta memorim, presenta, ademds, las ventajas, ya detallada93;f"

de poseer la méxima reduccibu en la posicidn correspondien—?i

te a la marcha rectilfnea del vehfculo, de manera que au-
menfa la sensibilidad de direceidn, mientras que eﬁ las
curvas de pequefio radio la reduccidn disminuye a ﬁedida
que giran log planos de las ruedas, presentando, por lo -
tanto, unas eficiencia, seguridad y comodidad de conduccidnfiﬂk

desconocidas en los mecanismos de direccidn en usoe = = =

Habiendo descrito suficientemente las caraoteris—tf e
ticas, ventajas, funcionamiento y montaje de la direccién
de reduccidn varisble corregida, que constituye el objeto

de esta Patente de Invencidn, debe hacerse constar, en Te~ .

sumén, que en la misma podrdn introducirse cuantas varian—, l
tes de detalle la experiencia y la préctica puedan aoOnse-‘A‘;:v
jar en cuanto a dimensiones, niémero de piezas integrantes,"‘
materiasles empleados en su construccifn, forma de acopla-
miento mituo y demés circuﬁstancias accesorias, siempre
que con ello no se desgvirtie su esencialidad, que es la

que se concreta en la primers de las reivindicaciones gue
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giguen, ya sea considerada aisladamente, ya sea considera-

da junto con otra o varias de las restantes reivindicacio=

nes en todas sus combinaciones técnicaments posibles, - -

N O T 4

Se declaran de novedad y prbpiedad parae sspefle y to- ;j:;,

dog sus territorios y plazas de soberania, las siguientes:

REIVINDIGCACTIONES

1.~ Direccidn de reduccién varieble corregida, carac~

terizada porque el eje de direccidén acciona un tornillo sin'i:“

fin, cuyo giro determina el desplazamiento axial de une
tuerca a 61 roscada, la cual estd articulada por un punto
de su periferia, a una palance rigida e inextensible, tam—
bidn erticulada, por su parte, a un punto fijo, la cual,

2 gu vez, obliga a describir un movimiento circular al
puntobde la periferia de la buerca, equivalente a un giro
de este dltima, movimiento que, componiéndose con el recti-
1fneo ocasionado por el giro del tornillo, dstermina una
trayectoria senoidal para el punto de la periferia de la
ﬁuerca, punto que se ﬁaterializa en un vistago, emergente
normelmente a le tuerca, que se acopla a una disposicibn

de rétula, solidaria a la palaiCa. = = = = = = = = = = =

2.~ Direccidn de reduccidn variable corregida, segin
la reivindicacién anterior, caracterizads porque él efec—
to de giro de la tuerca = instancias de la accién de la
palanca, determing unas variaciones en la relacibn de la
reduccidn conducentes a una asimetrfa en la direccién,
con respecto a la marcha en linea recta, que es corregida

mediante un desplazamiento de 1ls palance interior, en un
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énguld igual al de la asemitrfa, en relécién a la palanca

exbterior de accionamiento Qirecto sobre las ruedas. — — =

3o= Direccién de reduccién variable corregida, se-  @¢¥

gin las anteriores reivindicacilones, caracterizada porgue
la relacién de reduccidn entre los 4ngulos de giro del
volante y'el giro del volente, es variable de acusrdo con

ma ley sencidals = = = = = = = =« - - - - m - - - .- -

4.~ Direccibn de reduccibn variable corregida, se~

gin las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el

hecho de que la tuerca estd provista de un vistago emergen-,~f”

“te alojado en un taladro radial de un rétula, alojada, = su;»tjﬁ_

vez, en el correspondiente alojemiento esférico de la pa-

lanca de direccidNe = = = = = = = = = = = = = = = =~ - =

5.~ Direccién de reduccién verieble corregida, se- e

gin las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el
hecho de que el alojamiento eBférico para la rétula de
conexidn entre la tuerce y le palenca, estd constitufds
por dos cojinetes de forma interna correspondiente a zo-
nas esféricas de centro y didmetro comunes, entre los -que

se aloja dicha rétula, = = = = = = — e e m -

6.~ Direccidn de reduccidn variable corregide, se-
gin les reivindicaciones enteriores, caracterizada por el
hecho de que el dispositive de tuerca y tornillo, con la

palanca hasta su articulacidn, estdn elojados en el intewxd

rior de una carcasa cerrada, susceptible de contener lubri- fg]f

ficante, prolongéndose los sjes de articulacidn de la pa=
lanca y de accionamiento del tornillo, hasta el exterior,
a travéds de los respectivos juegos de cojinetes, acoplén-

dosele en dicha parte exterior, al eje de la palanca de




To.~ "DIRECCION DE REDUCCION VARIABLE CORREGIDA".

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
325. Ppresente memoria que consta de trece hojas foliadas y me~
canografiadas por una sola de sus caras, y de dos léminas

de dibujos que la ilustra.

Hadrid, 18 Mayo de 1.960

Melo
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